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Phan 1.
MOT SO VAN DPE CHUNG VE GIAO DUC STEM
TRONG GIAO DUC PHO THONG

1. Khai quat chung vé STEM
1.1. Vai nét vé lich sir phat triéen STEM
1.1.1. Gido duc STEM trén thé gici

O nhiéu quéc gia, cai cach gido duc tap trung vao viéc ting kha ning, himg thd,
dam mé khoa hoc ctia hoc sinh d6i v6i STEM va giang day STEM.

Tai My: Gido duc STEM khong phai 13 van dé qua méi & My, nhung gan day n6 danh
duogc su quan tdm 16n cta qudc gia thong qua luat lién bang. C6 ba khuyén céo quan trong
cho nhimg nha hoach dinh chinh sach phat trién cac cong cu nham xay dyng nhimng van dé
lién quan dén STEM mét cach toan dién gém: Yéu cau xdy dung mot cach nghiém tic
chuong trinh gido duc STEM trong hé dao tao 12 nam; cai thién viéc day va hoc STEM
trén pham vi toan qudc; hd tro cac mé hinh méi tap trung vao sy phi hop dé chic chin ring
tit ca cac hoc sinh déu c6 nhimg ki ning STEM sau khi t6t nghiép. Mot trong cac chién
lugc chung nhat & My hudng téi STEM 14 nang cao yéu cau vé Toan hoc va Khoa hoc
dbi v6i hoc sinh tét nghiép. Cach tiép can nay 13 co so giup cac nha trudng cé thé tac
dong toi tat ca hoc sinh.

Tai Phdp: Giao duc STEM duoc bao phti & moi cip hoc. Trong giai doan chinh cia
bac Tiéu hoc, hoc sinh dugc hoc vé Toan hoc, Khoa hoc tu nhién va Cong nghé. hoc
sinh d4 dugc tham gia cac hoat dong trai nghiém nghién ciru nham thiic diy sy quan tim
ctia cac em vé Khoa hoc va Cong nghé, bén canh dé phat trién tu duy phé phéan cia
hoc sinh.

Tai Anh: Giao duc STEM da duoc phat trién thanh mot chuong trinh quéc gia voi
muc ti€u tao ra nguén nhan lyc nghién ctru khoa hoc chat lugng cao. Chuong trinh hanh
dong ciia Anh nham thuc day gido duc STEM bao gom 4 noi dung chinh: Mt Ia, tuyén
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dung gido vién giang day STEM. Theo do, day tich hop khong phai 1a mot gido vién day
nhiéu mén hoc mot lac ma cac gido vién cac mon hoc khac nhau phai hop tac, cing xay
dung bai giang dé hoc sinh c6 thé van dung kién thtrc va ki ning ctia nhiéu mén dé giai
quyét mot van dé. Hai la, bdi dudng nang cao trinh d6 ctia gido vién. Ba ld, cai tién va
1am phong pht chuong trinh hoc cé trong va ngoai 16p hoc. Bén la, phat trién co s& vt
chat hd trg cho viéc day va hoc.

1.2.2. Giao duc STEM o Viét Nam

Viét Nam 13 qudc gia dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoéa va hoi
nhap quéc té, cudc Cach mang 4.0 mo ra nhiéu co hoi trong viéc nang cao trinh do cong
nghé, nang cao nang lyc san xuat va canh tranh san phém déng thoi 1a co héi 16n cho
san xuat cong nghiép véi trinh do va cong nghé tién tién.

Tai Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 4/5/2017 ctia Thi tuéng Chinh phi da chi rd: “Cudc
cach mang cong nghiép 1an thir 4 véi xu hudng phat trién dua trén nén tang tich hop cao
d0 cua hé théng két ndi s hoa - Vat 1i — Sinh hoc véi sy dot phé cua Internet van vat va
tri tué nhan tao dang 1am thay d6i can ban nén san xuét cia thé gidi. Cach mang cong
nghi¢p lan tht 4 voi dac diém 1a tan dung mot cach triét dé su lan téa cua sb hoa va cong
nghé thong tin. Lan song cong nghé mai nay dang dién ra véi tbe d6 khac nhau tai cac
qudc gia trén thé gidi, nhung dang tic dong manh mé&, ngdy mot ting t&i moi mit cia
doi séng kinh té- x4 hoi, dan dén viéc thay d6i phwong thirc va luc luong san xuat cia
xa hoi.

Tuy nhién, néu khong bat nhip dugc voi toc do phét trién cua thé gidi va khu vuc,
Viét Nam s€ phai ddi mat nhiing thach thuc, tdc dong ti€u cuc nhu: Sy tut hau vé cong
nghé dan dén suy giam san xuét kinh doanh; du thira lao dong c6 ki nang va trinh do
thap gy phé v& thi truong lao dong truyén théng, anh huong t6i tinh hinh kinh té x4 hoi
dat nuée.”

Chung ta dang tich cyc thuc hién doi méi can ban toan dién gido duc dao tao theo
tinh than ciia Nghi quyét 29-BCHTW, d6i méi phuong phap day, hinh thtc t6 chirc day
hoc dé chuyén tir chil yéu quan tim dén viéc cung cap kién thirc sang viéc quan tdm hinh
thanh, phat trién cac nang lyc, phém chat nguoi hoc, phat huy tinh tich cyuc, chu dong,

sang tao cua hoc sinh, tang cuong ki ndng thuc hanh...
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Thuc hién chu truong d6i méi dong bd hinh thire day hoc, phuwong phéap day hoc va
kiém tra, danh gia két qua gido duc; dé ting cudng viéc gan lién day hoc trong nha
truong véi thuc tidn cudce sdng va gop phan hinh thanh ning luc giai quyét van dé cua
hoc sinh trung hoc. Tur nam 2012, B6 Gido duc va Pao tao hang nam da td chirc cudc
thi “Van dung kién thtrc lién mon dé giai quyét cac tinh hudng thyc tién danh cho hoc
sinh trung hoc” va cudc thi “Day hoc theo chu dé tich hop danh cho gido vién trung
hoc”. Pac biét, cudc thi “Khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc” do B9 Gido
duc va Pao tao t6 chitrc danh cho hoc sinh phé thong da trd thanh diém sang tich cuc
trong gido duc dinh hudng ning luyc... V& co ban, ddy 1a mot hinh thirc cia gido duc
STEM. Cac cudc thi nay 1a vi du cho muyc ti€u gido duc nham phat trién nang luc cho
hoc sinh hinh thanh nhirng ki ndng hoc tap va lao dong trong thé ki 21 cta BO Gido duc
va Pao tao va do ciling 13 muc tiéu ma gido duc STEM hudng téi. Nhan thay vai tro cia
gido duc STEM nhu 12 mot giai phap quan trong va hiéu qua trong viéc d6i méi cin ban
va toan dién nén giao duc Viét Nam. B9 Gido duc va Pao tao da nhan manh viéc van
dung day hoc giai quyét van dé, cac phuong phap thuc hanh, day hoc theo du an trong
cac mon hoc; tich cuc ing dung cong ngh¢ thong tin phu hop vdi ndi dung bai hoc. Quan
triét tinh than gido duc tich hop gido duc STEM trong viéc thuc hién chuong trinh gido

duc phd thong ¢ nhitng mén hoc lién quan.
1.2. Khai niém STEM

STEM la thuét ngir viét tit ctia cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc), thudng duoc st dung khi ban dén
cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc ctia mdi qudc
gia. Sy phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc duoc mé ta boi chu
trinh STEM (Hinh 1), trong d6 Science 1a quy trinh sang tao ra kién thirc khoa hoc;
Engineering 14 quy trinh sir dung kién thirc khoa hoc d¢ thiét ké cong nghé méi nham
giai quyét cac van dé; Toan 1a cong cu dugce str dung dé thu nhan két qua va chia sé két

qua do6 voi nhitng nguoi khéc.
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Hinh 1: Chu trinh STEM (theo https://www.knowatom.com)

“Science” trong chu trinh STEM dugc mo ta bdi mot mii tén tir “Technology” sang
“Knowledge” thé hién quy trinh sang tao khoa hoc. Pung trudc thuc tién véi "Cong
nghé" hién tai, cac nha khoa hoc, vdi nang lyc tu duy phéan bién, luén dit ra nhitng cau
hoi/van dé can tiép tuc nghién ctru, hoan thién cong nghé¢, do 1a cac cau hoi/van dé khoa
hoc. Tra 10i cac cau hoi khoa hoc hoidc giai quyét cac van dé khoa hoc s& phat minh ra
cac "Kién thirc" khoa hoc. Nguoc lai, “Engineering” trong chu trinh STEM duoc mo ta
bdi mot mili tén tir “Knowledge” sang “Technology” thé hién quy trinh ki thuat. Cac ki
su st dung "Kién thirc" khoa hoc dé thiét ké, sang tao ra cong nghé méi. Nhu vy, trong
chu trinh STEM, "Science" dugc hiéu khong chi 1a "Kién thirc" thudc cac mon khoa hoc
(nhu Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc) ma bao ham "Quy trinh khoa hoc" dé phat minh ra kién
thirc khoa hoc méi. Tuong tu nhu vay, "Engineering" trong chu trinh STEM khdng chi
12 "Kién thire" thude linh vue "Ki thuat" ma bao ham "Quy trinh ki thuat" dé sang tao ra
"Cong nghé" méi. Hai quy trinh noi trén tiép ndi nhau, khép kin thanh chu trinh sang
tao khoa hoc — ki thuat theo mé hinh "xody dc" ma cir sau mdi chu trinh thi luong kién
thirc khoa hoc ting 1én va cing véi nd 1 cong nghé phat trién & trinh do cao hon.
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Mot s6 khdi niém lién quan

+ STEM mé6: Bao gém nhiéu hon 4 linh vuc (Toan, Cong ngh¢, Ki thuat va Khoa
hoc) nhu Ngh¢ thuat, Nhan van, Robot,...

+ STEM déng: Bao gdom 4 linh vuc (Toan, Cong nghé, Ki thuat va Khoa hoc).

+ STEM khuyét: Bao gém it hon 4 linh vuc (Toan, Cong nghé, Ki thuat va Khoa hoc).

+ STEAM: 14 huéng tiép cin gido duc st dung mo hinh STEM két hop vé6i nghé
thuat, nhan van (Art).

+ STEM va sang tao KHKT: STEM la co s& giup hoc sinh phat trién thanh cac du
an sang tao KHKT.

1.3. Giso duc STEM
Phong theo chu trinh STEM, giao duc STEM dét hoc sinh trudc nhirng vén dé thuc

tién ("cong nghé" hién tai) can giai quyét, doi hoi hoc sinh phai tim toi, chiém linh kién
thirc khoa hoc va van dung kién thirc dé thiét ké va thyc hién giai phap giai quyét van
dé ("cong nghé" méi). Nhu vay, mdi bai hoc STEM sé& dé cap va giao cho hoc sinh giai
quyét mot van dé tuong dbi tron ven, doi hoi hoc sinh phai huy dong kién thirc da ¢ va
tim t0i, chiém linh kién thirc méi dé sir dung. Qua trinh d6 doi hoi hoc sinh phai thuc
hién theo "Quy trinh khoa hoc" (dé chiém linh kién thirc méi) va "Quy trinh ki thuat" dé
str dung kién thirc d6 vao viéc thiét ké va thuc hién giai phap ("cong nghé" moi) dé giai
quyét van dé. Day chinh 1a su tiép can lién mén trong gido duc STEM, du cho kién thirc
méi ma hoc sinh can phai hoc dé sir dung trong mét bai hoc STEM cu thé co thé chi
thuoc mot mon hoc.

Trong tai li€u nay, gido duc STEM duoc st dung theo mo ta trong Chuong trinh
gido duc pho thong nim 2018 nhu sau: Gido duc STEM la mé hinh gido duc dwa trén
cdch tiép cdn lién mén, gitp hoc sinh dp dung cdc kién thirc khoa hoc, cong nghé, ki
thudt va todn hoc vao gidi quyét mét sé vin dé thwc tién trong boi canh cu thé.

Khi néi dén mé hinh gido duc STEM, chung t6i mubn dé cap dén mot ndi ham bao
g6m ca khia canh chuong trinh gido duc, ngudn luc thuc hién chuong trinh va cac chinh
sach thic day chuong trinh gido duc STEM trong thuc tién (Hinh 2).
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Hinh 2. M6 hinh gido duc STEM
1.4. Muc tiéu giao duc STEM

Duéi géc do gido duc va van dung trong bdi canh Viét Nam, gido duc STEM mot
mit thyc hién ddy di muyc tiéu gido duc da néu trong chuong trinh gido duc phd théng,
mat khac gido duc STEM nham:

— Phat trién céc nang luc ddac thu cua cac mon hoc thuoc linh vwc STEM cho HS:
D6 1a kha nang van dung nhiing kién thire, ki ning lién quan dén cac méon hoc Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc. Trong d6 HS biét lién két cac kién thirc Khoa
hoc, Toan hoc dé giai quyét cac van dé thyc tién. Biét sir dung, quan 1i va truy cap Cong
nghé. HS biét vé quy trinh thiét ké ki thuat va ché tao ra cac san pham.

— Phat trién cdc nang lyc chung cho HS: Giao duc STEM nham chuan bi cho HS
nhirng co hoi, ciing nhu thach thirc trong nén kinh té canh tranh toan cau cua thé ki 21.
Bén canh nhitng hiéu biét vé céac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat, Toan hoc, HS
s& dugc phat trién nang luc giai quyét vin dé va sang tao, nang luc giao tiép va hop tac,
nang lyc tu chu va tu hoc.

— Pinh hwéng nghé nghiép cho HS: Gido duc STEM sé tao cho HS c6 nhiing kién
thire, ki ning mang tinh nén tang cho viéc hoc tip & cac bac hoc cao hon ciing nhu cho
nghé nghiép trong twong lai cia HS. Tur d6, gop phan xay dung lyc luong lao dong co
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nang lyc, pham chat tét, dic biét 1a lao dong trong linh vuec STEM nhim dép trng muc
tiéu xay dung va phat trién dat nudc.

2. Cad sé li luan va thuc tién cha viéc trién khai gido duc STEM

2.1. Co s6' li luan

Chuong trinh gido duc phd thong 2018 dinh hudng phat trién pham chét va nang luc
hoc sinh, myc ti€u ciia chuong trinh nham dé tra 1oi cho cau hoi: Hoc xong chuong trinh
hoc sinh lam duge gi? Chinh vi vy ma can phai d6i méi phuong phap day hoc, kiém tra
danh gia theo dinh huéng phat trién phdm chit va ning luc hoc sinh. Cac phuong phap va
hinh thire t6 chirc day hoc cin phai gin ndi dung bai hoc véi nhimg van dé thyc tién va
gi4o vién to chirc hoat dong dé hoc sinh tim hiéu va giai quyét dugc van dé, thong qua do
tiép thu tri thirc mot cach chu dong. Gido duc STEM ciing xudt phat tir vin dé nay sinh
trong thyc tién duoc x4y dung thanh cac chu dé/bai hoc STEM, thong qua viée gido vién
t6 chirc cac hoat dong hoc sé& gitip hoc sinh tim ra dugc nhiing giai phap dé giai quyét van
dé ma chu dé/bai hoc STEM néu ra.

2.1.1. Tién trinh khoa hoc trong gido duc STEM

Tién trinh khoa hoc 1a cach ma cic nha khoa hoc thuc hién céac nghién curu khoa hoc
dé tim hiéu thé gidi ty nhién va dua ra cac giai thich dya trén nhiing bang chimg thu
duoc tir cong viée cua minh. Twong tu nhu viy, trong gido duc STEM, thong qua tién
trinh khoa hoc, hoc sinh ¢6 thé st dung céc nghién ctru khoa hoc dé tu kham pha thé
gi61 ty nhién. Pay 1a mdt cach dé dat cau hoi va tra 10 cac cau hoi khoa hoc béng cach
quan sat va thuc hién cac thi nghi¢m. Tién trinh khoa hoc cung cép cho hoc sinh co hoi
duoc thuc hién cac hoat dong:

(1) Bat cau hoi vé nhirng gi hoc sinh mudn tim hiéu thém.

(2) Du doan hodc dua ra gia thuyét tra 1oi cau hoi.

(3) Kiém tra gia thuyét bang cach 1ap ké hoach va tién hanh cac thi nghiém hoic
quan sat.

(4) Theo doi va ghi lai nhiing gi xay ra

(5) Str dung thong tin thu duogc tir cdc quan sat/thi nghiém phan tich va rat ra
két luan.

(6) Chia sé va pho bién két qua.
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Céc hoat dong nay duoc sap xép thanh mot tién trinh sau (hinh 3):

Rut ra két
luan (Ii thuyét
m¢&i/da duwoc
xac thuwce)

bat cau hoi

Hoan thién,
mé& réng,
hoac bac bd

céc gia thuyét

Thu thap va
phan tich di
liu Xay dwng cac
. gia thuyét
Kiém nghiém
béng thuwc
nghiém

Hinh 3. Tién trinh khoa hoc trong gido duc STEM
2.1.2. Quy trinh thiét ké ki thugt trong gido duc STEM

Céch tiép can nay duogc 4p dung trong gido duc STEM vé&i muc dich tim ra giai phap
cho cac van dé. No giup hoc sinh hoc cach 4p dung phuong phép ti€p can giai quyet van
dé duoc sir dung bdi cac ki su. Trong céach tiép can nay, hoc sinh hoc dé:

(1) x4c dinh van d& dua trén nén tang khoa hoc,

(2) thu thip thong tin dé phat trién cac giai phap c6 thé nho vao tri thirc khoa hoc
va cong cu cong nghé,

(3) phat trién cac giai phap,

(4) thiét ké va xay dung mo hinh,

(5) thtr nghiém, xac nhan va danh gid mo hinh,

(6) chia sé két qua.
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Quy trinh thiét ké ki thuat dugc so dd hoa nhu sau:

{ Xac dinh van dé }

( 1\
Tién hanh nghién ctru bdi canh

R 2

Cu thé héa cac yéu cau

¥ |
Phac hoa y twéng, danh gia, lva | s ™
chon giai phap Dwa trén két qua, thay

- iz ——) dbi thiét kiét, tao ra
Xay dwng, tao ra nguyén mau giai |4

A

.

h mau ther, kiém nghiém
L phap ) va danh gia
( R ! )
Kiém nghiém gidi phap
_ b, A J
Giai phap dap ng yéu cau Giai phap dap (rng mot ghén /' khdng
dap trng yéu cau

[ Phd bién két qua }

Hinh 4: Quy trinh thiét ké ki thuat trong giao duc STEM

Van con mot s6 han ché trong viéc ap dung thiét ké ki thuat dé giai quyét van dé.
Cac han ché nay bao gdm (i) tinh hudng va bdi canh ctia van dé, (ii) nhitng thach thirc
ma hoc sinh phai thyc hién va (iii) ngudn luc (vat lidu, cong cu va thiét bi) c6 thé duoc
str dung dé gitip giai quyét van dé hodc d6i mat véi thach thirc.

2.2. Co so phap li

Trong nhiing nim qua, Pang, Chinh phu, B6 Gido duc va Dao tao da c6 nhiéu vin
van ban chi dao, huéng din thyuc hién va d6i méi gido duc trong c6 lién quan dén gido
duc STEM dugc ban hanh, cu thé nhu:

- Nghi quyét s6 29/NQ-TW Hoi nghi lan thir 8 cia Ban chap hanh Trung wong
bang vé d6i mdi cin ban, toan dién Gido duc va Dao tao;

- Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 4/5/2017 ctia Tha tudng Chinh phu vé viéc ting cuong
nang luc tiép can cudc Cach mang cong nghiép lan thu 4;
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- Quyét dinh 522/QD-TTg ngay 14 thang 5 nim 2018 cua Thi tuéng Chinh phu
phé duyét Bé an “Gido duc huéng nghiép va dinh huéng phan ludng hoc sinh trong giéo
duc phd thong giai doan 2018 — 2025™;

- Cbng vin sb 3535/ BGDDT-GDTrH, ngay 27/5/2013 cua B Gido duc va Pao
tao vé viéc doi méi phuwong phap day hoc va kiém tra danh gia thong qua viéc hudng
dan xay dung cac chu dé day hoc;

- Cong vin sb 5555/BGDDT-GDTrH, ngay 8/10/2014 cua B6 Gido duc va Dao tao vé
viéc d6i méi quan li sinh hoat chuyén mon theo huéng nghién ciru bai hoc;

- Cong van s6 791/ BGDDT-GDTH, ngay 25/6/2013 cua B) Giao duc va Pao tao
vé viéc thi diém giao quyén tu cha xay dung ké hoach nha trudng;

- C4c cong vin huéng dan thuc hién nhiém vu nim hoc ddi voi gido duc trung hoc
hang nim;

- Thong tu 32/2018/TT-BGDDT cua B9 Gido duc va Pao tao ban hanh Chuong
trinh gido duc phd théng nam 2018;

- Cong vin sb 4612/BGDDT-GDTrH ngay 03/10/2017 cua Bo Gido duc va Pao
tao vé viéc huéng dan thyc hién chuong trinh gido duc phé thong hién hanh theo dinh
huéng phat trién ning luc va pham chit hoc sinh tir ndm hoc 2017-2018;

- Ké hoach s6 10/KH-BGDPT, ngay 7/1/2016 cia B§ Gido duc va Pao tao vé viée
ung dung ICT trong quan li cac hoat dong gido duc ¢ truong trung hoc nam hoc 2016—
2017, trong d6 thi diém trién khai gido duc STEM tai mot sb truong trung hoc.

2.3. Co sé thue tién

Trén thuc té, giao duc trung hoc nude ta d3 va dang thyc hién nhiéu nhiém vu, giai
phap quan trong nhu:

- Tang cuong phan cip quan li, ting quyén chu dong cua cic dia phuong, co sO
gido duc trung hoc pho thong trong viéc thyc hién chuong trinh, xay dung va thyuc hién
ké hoach gido duc;

- Tich cuc ddi méi phuong thirc day hoc nham phat huy tinh chu dong, tich cuc,
sang tao va reén luyén phuong phap tu hoc; tang cudong ki nang thyc hanh, van dung kién
thire, ki nang vao giai quyét cac van dé thyc tién;
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

- Tt nam hoc 2011 - 2012, B6 Gido duc va Pao tao chi dao 4p dung phuong phap
"Ban tay nin bot" va cac phuong phap day hoc tich cuc khac, dong thoi trién khai xay
dung mé hinh trudng phd thong doi méi déng bd phuwong phap day hoc va kiém tra danh
gia két qua gido duc. Ban chit ctia phuong phap day hoc nay 14 t chirc hoat dong hoc dya
trén tim to1, nghién ctru; hoc sinh chiém linh dugce kién thic, ki nang dua trén cac hoat
dong trai nghiém va tu duy khoa hoc;

- Tir nam hoc 2011 - 2012 trién khai hoat dong nghién ctru khoa hoc ciia hoc sinh
trung hoc co s¢ va trung hoc phd thong va to chirc Cude thi khoa hoc, ki thuat cap qubc
gia danh cho hoc sinh trung hoc (Cudc thi) thu hit hang ngan hoc sinh tham gia; ctr hoc
sinh tham du Cudc thi khoa hoc, ki thuat quéc té (Intel ISEF) va cac cudc thi, hoi tro, trién
1am quéc té vé sang tao khoa hoc, ki thuat. Cac cudc thi ndy coi trong phat huy tu tuong
méi va rén luyén ndng luc sang tao, phong cach lam vi¢c khoa hoc cta hoc sinh. Gido
vién phd thong cung cac giang vién dai hoc, cac nha khoa hoc phéi hop hudng dan hoc
sinh van dung kién thirc, ki ning trong hoat dong nghién ctru khoa hoc, giai quyét cac van
dé cua thuyc tién...

- T ndm hoc 2012 - 2013 trién khai thi diém gido duc thong qua di san nham dbi
méi hinh thire t6 chirc day hoc, tang cuong hoat dong trai nghiém sang tao ctia hoc sinh
va phat huy gia tri cua cac di san vat thé, di san phi vét thé cia qudc gia va timg dia
phuong. Hinh thtrc hoat dong gido duc nay duoc su phdi hop tich cuc va danh gia cao
ctia BO Vian hoa, Thé thao va Du lich va UNESCO tai Viét Nam. Tir ndm hoc 2013-
2014, viéc giao duc thong qua di san di duoc trién khai rong rii trén ca nudc, thuong
gan vai cac bo mon: Lich sir, Dia li va mot sé hoat dong giao duc.

- Cudc thi van dung kién thirc lién mon dé giai quyét tinh hudng thyc tién danh cho
hoc sinh trung hoc tir ndm hoc 2012 - 2013 da thu hut hang tram ngan hoc sinh tham
gia; cac ”dy an” cua hoc sinh dugc tham gia du thi va chia sé qua internet da thic déy
hoc sinh véan dung kién thirc trong nha truong vao giai quyét cac van dé ndy sinh trong
thyc tién; taing cuong kha ning tu hoc, tu nghién ctru cta hoc sinh.

- P va dang trién khai thi diém mo hinh day hoc gin vdi san xuét, kinh doanh va
bao vé mdi trudng tai dia phwong nhu: day hoc gin véi san xuat, ché bién va tiéu thu
ché, mia duong, cam tai Tuyén Quang va Hoa Binh; day hoc gin véi sinh thai ¢ Lao
Cai; day hoc gin voi lang nghé truyén thong, day hoc gin véi Bao tang Tai nguyén rimg

o0 Ha Noi; day hoc gén v6i du lich trai nghiém tai Can Tho.,... d3 dem lai nhirng két qua
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tich cuc, co tac dung gan két nha truong, gia dinh va doanh nghiép san xuat, kinh doanh
trong hoat dong gido duc, déng thdi gop phan phan ludng hoc sinh sau trung hoc phd
thong...

- Tang cudng chi dao viéc huéng dan hoc sinh van dung kién thac lién mon vao
giai quyét céc van dé thuc tién thong qua "Day hoc dua trén dy an", td churc cac "Hoat
dong trai nghiém sang tao"; td chirc cau lac bd 4m nhac, my thuat, thé thao... c6 tac
dung huy dong cac bac cha me, cac luc lugng xa hoi tham gia gido duc hoc sinh toan
dién...

Nhitng d6i méi trén di gép phan ddi méi phuong thirc day hoc & trudng trung
hoc, gop phan budc dau trién khai gido duc STEM trong nha trudng.

3. Vai tro va y nghia cla gido duc STEM trong gido duc phé thong

Viéc dua gido duc STEM vao trudng trung hoc mang lai nhidu ¥ nghia, phi hop véi
dinh huéng d6i moi gido duc pho thong. Cu thé 1a:

- Pam bdo gido duc toan dién: Trién khai gido duc STEM ¢ nha trudng, bén canh
cac mon hoc dang dugc quan tAm nhu Toan, Khoa hoc, cac linh vuc Cong nghé, Ki thuat
cling s& dugc quan tam, dau tu trén tat ca cac phuong dién vé d6i ngil gido vién, chuong
trinh, co s& vt chat.

- Ndng cao huirng thu hoc tap cac mon hoc STEM: Céac du an hoc tap trong giao duc
STEM huéng t6i viéc van dung kién thirc lién mon dé giai quyét cac van dé thyc tién,
hoc sinh dugc hoat dong, trai nghi¢m va théy duoc y nghia cua tri thirc véi cudc séng,
nho do6 s€ nang cao huing tha hoc tap cua hoc sinh.

- Hinh thanh va phat trién ning lwc, pham chdt cho hoc sinh: Khi trién khai cac du
an hoc tdp STEM, hoc sinh hgp tac v6i nhau, chu dong va tu luc thuc hién cac nhi¢m
vu hoc; duoc lam quen hoat dong c6 tinh chit nghién ctru khoa hoc. Cac hoat dong néu
trén goép phan tich cuc vao hinh thanh va phat trién pham chat, nang lyc cho hoc sinh.

- Két néi truong hoc véi cong dong: Dé dam bao trién khai hiéu qua gido duc STEM,
co 86 gido duc pho thong thuong két ndi voi cac co so gido duc nghé nghiép, dai hoc tai
dja phuong nham khai thac ngudn luc vé con ngudi, co s& vit chat trién khai hoat dong
gido duc STEM. Bén canh d6, gido duc STEM phd thong ciing hudng t6i giai quyét cac

van dé c6 tinh dic thu cua dia phuong.

16



Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

- Hudng nghiép, phéin luong: To chirc tot gido duc STEM & truong trung hoc, hoc
sinh s¢ duoc trai nghi€ém trong cac linh vuc STEM, danh gia dugc sy phu hop, nang
khiéu, sé thich cia ban than véi nghé nghi¢p thudc linh vuc STEM. Thyc hién tdt giao
duc STEM ¢ trudng trung hoc ciing 1a cach thire thu hut hoc sinh theo hoc, lya chon cac
nganh nghé thudc linh vuc STEM, cic nganh nghé c6 nhu ciu cao vé ngudn nhén luc
trong cudc cach mang cong nghiép l1an thir tu.

- Thich vng véi cdach mang céng nghiép 4.0: V&i sy phat trién ctia khoa hoc ki thuat
thi nhu ciu viéc 1am lién quan dén STEM ngay cang 16n doi hoi nganh gido duc ciing
phai c6 nhitng su thay d6i dé dap tng nhu cau cua x3 hoi. Gido duc STEM c6 thé tao ra
nhimg con nguoi c6 thé dap tmg dugce nhu ciu cong viée cta thé ky mai co tac dong 16n
dén sy thay doi nén kinh té d6i méi.

Céc chuong trinh gido duc ciia thé ky 20 chil yéu tap trung vao Khoa hoc (S) va
Toan hoc (M) ma xem nhe vai trd ctia cong nghé va ki thuat. Khong chi can Toan hoc
va Khoa hoc, trong thé ky 21 hoc sinh con can cong nghé va ki thuat ciing nhu cac ki
nang mém can thiét khac nhu: ki ning tu duy phan bién, giai quyét van dé, lam viéc theo
nhom, va cdng tac.

Chung ta dang séng trong thoi dai hoa nhép cao giita cac qudc gia co vin hoa khac
nhau. Nhu ciu trao ddi cong viéc va nhan lyc ciing ngay mét cao. Trong bdi canh nhu
vy doi hoi nganh gido duc ciing can chuan bi cho hoc sinh nhiing ki ning va kién thirc
theo chudn toan ciu.

Gido duc STEM véi nhiém vu cung cap cac kién thirc va ki nang can thiét cho thé
ky 21 dang va s& 1a mé hinh gido duc dién rong trong twong lai gan cia thé gidi. Phuong
phap gido duc STEM 1a phuong phép gido duc méi va co phuong phép tiép can khéc
trong giang day va hoc tap, nén can duoc su quan tam va nhan thirc ctia toan xa hoi. Hoc
STEM dé d6n dau dugc xu huéng phat trién gido duc tién tién, 1 budce dit nén moéng
vitng chic cho su phat trién dat nuéc trong trong lai.

Céc ki ning vé ki thuat cho phép hoc sinh c6 thé tiép can nhitng phuwong phép, nén
tang dé thiét ké va xay dung céc thiét b tir don gian dén phirc tap ma xa hoi can — da va
dang str dung. Hoc sinh duoc cung cap cac kién thirc vé cong nghé s& ¢ kha ning sir
dung cong nghé thanh thao dé hd trg dé dem lai tinh hiéu qua cao hon, nhanh hon, chinh
xéc trong cong viéc. Trong nén gido duc khong c6 Cong nghé (T) va Ki thuat (E) thi hoc
sinh chi dugc trang bi nhimng ki nang vé 1i thuyét vé khdi niém, nguyén li, cong thirc,
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dinh luat ma khong dugc trang bi kién thirc dé ap dung vao thuc tién. Vi vay viéc Két
hop céc ki ning vé STEM ngay cang tré nén quan trong.

4. Giao duc STEM trong chuong trinh gido duc phé théng 2018

4.1. Dinh hwong chung

a) Chuong trinh gido duc phd thong hién hanh duoc xay dung theo dinh hudng noi
dung, ning vé truyén thu kién thtrc, chua ch trong gitip hoc sinh van dung kién thurc
hoc dugc vao thyc tién. Cac vin kién ciia Pang va Nha nudc vé doi mai chuong trinh,
sach gido khoa gido duc pho théng nhu Nghi quyét 29, Nghi quyét 88 va Quyét dinh 404
déu xac dinh myc tiéu d6i méi chwong trinh gido duc pho thong 1a gop phan chuyén nén
gido duc ning vé truyén thu kién thirc sang nén gido duc phat trién toan dién pham chat
va nang luc cua ngudi hoc. Ngay 4/5/2017, Thu twéng Chinh phit ban hanh Chi thi s6
16/CT-TTg vé viéc ting cudng ning luc tiép cin cude cach mang cong nghiép lan thir
tu. Chi thi ciia Thi tudng dé ra nhirng giai phap va nhiém vu thuc ddy gido duc STEM
tai Viét Nam, ma mot trong cac giai phap d6 1a: “Thay d6i manh mé cac chinh sach, ndi
dung, phuong phap gido duc va day nghé nham tao ra ngudn nhan luc c6 kha nang tiép
nhan cac xu thé cong nghé san xuit mai, trong do6 can tap trung vao thic ddy dao tao vé
khoa hoc, cong ngh¢, ki thuat va toan hoc (STEM), ngoai ngit, tin hoc trong chuong
trinh gido duc phé thong”. Chi thi ciing giao nhiém vu cho B6 GDPT “thic déy trién
khai gido duc vé khoa hoc, cong nghé, ki thuit va toan hoc (STEM) trong chuong trinh
gi4o dyc phd thong; t6 chirc thi diém tai mot sd trudong phd thong ngay tir nam hoc 2017
- 2018...”. Vo1 viéc ban hanh Chi thi trén, Viét Nam chinh thirc ban hanh chinh sach
thiic day giao duc STEM trong chwong trinh gido duc pho thong.

V6i nhitng tiép can khac nhau, gido duc STEM s¢€ dugc thuc déy theo nhiing cach
khac nhau. Lanh dao va quan li thi quan tdm t&i dé xut cac chinh sach dé thuc day giao
duc STEM, quan tdm t6i chuan bi ngudn nhén lyc cho cac nganh nghé STEM theo nghia
huéng nghiép, phan luéng. Nguoi lam chuong trinh quén triét giao duc STEM theo cach
quan tAm t&i vai tro, vi tri, su phdi hop giita cac mon hoc STEM trong chwong trinh. Gido
vién, ngudi truc tiép ding 16p s& thé hién STEM thong qua viée xac dinh cac chu dé lién
mén, thé hién no trong moi tiét day, mdi hoat dong day hoc dé két ndi kién thirc hoc duong
v6i thé gi6i thuc, giai quyét cac van dé thuce tién, dé nang cao himg tha, dé hinh thanh va
phat trién ning lyc va pham chét cho hoc sinh.
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Nhin chung, khi dé cap t6i STEM, gido duc STEM, can nhan thtrc va hanh dong
theo ca hai cach hiéu sau day:

Mbt 1a, TU TUONG (chién lugc, dinh hudng) gido duc, bén canh dinh hudng gido
duc toan dién, THUC DAY gido duc 4 linh vire: Toan hoc, Khoa hoc tu nhién, Ki thuat,
Cong nghé voi muc tiéu “dinh hudng va chuan bi ngudn nhan luc dap Gng nhu cau ngay
cang ting cla cac nganh nghé lién quan t6i cac linh vuc STEM, nhd dé, nang cao stic
canh tranh cua nén kinh t&”;

Hai 13, phuong phap TIEP CAN LIEN MON (khoa hoc, cong nghé, ki thuat, toan)
trong day hoc voi muc tiéu: (1) nadng cao hung thi hoc tdp cac mon hoc STEM; (2) van
dung kién thirc lién mén dé giai quyét cac van dé thyc tién; (3) két ndi truong hoc va
cong dong; (4) dinh hudng hanh dong, trai nghiém trong hoc tap; (5) hinh thanh va phat
trién nang luc va pham chit ngudi hoc.

b) Trong Chuong trinh gido duc phd théng nim 2018, gido duc STEM vira mang nghia
thiic d?ly gido duc céc linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vira thé hién
phuong phap tiép can lién mon, phat trién ning lyc va pham chat ngudi hoc.

Trong Chuong trinh gido duc phd thong nam 2018, gido duc STEM di duogc chu
trong théng qua cac biéu hién:

+ Chuong trinh gido duc phd thong méi co day di cac mén hoc STEM. D6 1a cac
mon todn, khoa hoc ty nhién, cong nghé, tin hoc. Viéc hinh thanh nhém mén Cong nghé
va Nghé thuat & giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép cung véi quy dinh chon 5
mon hoc trong 3 nhom s& dam bao moi hoc sinh déu dwoc hoc cac moén hoc STEM;

+ Vi tri, vai tro cta gido duc tin hoc va gido duc cong ngh¢ trong Chuong trinh gido
duc phd théng 2018 da dugc nang cao rd rét. Piéu nay khong chi thé hién rd tu tudng
gido duc STEM ma con 1a su diéu chinh kip thoi cua gido duc phd thong trude cude
cach mang cong nghié¢p 4.0;

+ C6 cac chu d& STEM trong chuong trinh mén hoc tich hop ¢ giai doan gido duc
co ban nhu cac mon Ty nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (¢ tiéu hoc),
mon Khoa hoc ty nhién (& trung hoc co so);

+ Cac chuyén d& day hoc vé gido duc STEM & 16p 10, 11, 12; cac hoat dong trai
nghiém dudi hinh thie cau lac b nghién ctru khoa hoc, trong d6 cé cac hoat dong nghién
ciru STEM;
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+ Tinh mé cta chuong trinh cho phép mét sé nodi dung gido duc STEM co thé
duoc xay dung thong qua chuong trinh dia phuong, ké hoach gido duc nha truong; qua
nhirng chuong trinh, hoat dong STEM duoc trién khai, to chirc théng qua hoat dong x3
hoi hoa giao duc;

¢) Pinh hudng d6i méi phuong phap day néu trong Chuong trinh gido duc phd
thong phu hop véi gido duc STEM & cip d6 day hoc tich hop theo chu dé lién mén, vén
dung kién thire lién mén giai quyét cac van dé thyc tién.

Mot s6 hinh thire gido duc STEM trong Chuong trinh gido duc phd thong nam 2018:
(1) Day hoc theo chu dé lién mon; (i1) Hoat dong nghién ctru khoa hoc ctia hoc sinh; (iii)
Hoat dong cau lac bo khoa hoc - cong nghé; (iv) Hoat dong tham quan, thyc hanh, giao
lru voi cac co sé gido duc dai hoc, gido duc nghé nghiép va doanh nghiép. Cac hoat
dong day va hoc co thé duoc thuc hién & phong hoc bd mon, vuon truong, khong gian
sang ché (makerspaces),... hodc & cac co so giao duc, don vi kinh té — x4 hoi ngoai
khuon vién trudng hoc.

4.2. Nhitng noi dung lién quan dén gido duc STEM thé hién trong cac
mon hoc

a) Co hoi thuc hién giao duc STEM trong chuwong trinh mon Vdt li

Mon vat 1i thudc linh vuc khoa hoc tu nhién, mo ta cac hién tugng tu nhién va dac
tinh cua vat chat; noi dung moén vat li bao gém tlr cAu tao hat co ban t&i cau trac vil try.
Vit i hoc 12 co s& cta nhiéu nganh ki thuat va cong nghé quan trong. Vi vy nhitng hiéu
biét va phuong phap nhan thirc vat li cé gia tri to 16n trong qua trinh nhan thirc va trong
cudc song. Co rat nhidu co hoi trong viée tich hop nhitng ndi dung vat li véi cac mén
hoc khac dé thuc hién day hoc theo phuong thirc STEM, theo d6 hoc sinh dugc van dung
kién thirc vao thuc tién, dem dén su himg thu va nhitng trai nghiém cé ¥ nghia trong hoc
tadp mon hoc. Ban chét day hoc cac tng dung ki thuat ctia vat li c6 su tich hop r0 rang
giita vat 1i va ki thuat. Viéc nay cang rd rang hon néu van dung quy trinh thiét ké ki thuat
dé t6 chuc day hoc cac kién thuc vat 1i trong tirng bai hoc.

b) Co hoi thuc hién giao duc STEM trong chwong trinh mon Hoa hoc

Hoa hoc 1a nganh khoa hoc thudce linh vuc khoa hoc tu nhién, nghién ctru vé thanh
phﬁn cAu tric, tinh chat va sy bién doi cta cac don chat va hop chit. Hoa hoc c6 su két

hop chit ché giira 1i thuyét va thuc nghiém, 13 cau ndi cac nganh khoa hoc tir nhién khéc
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

nhu vat li, sinh hoc, y dugc va dia chit hoc. Nhiing tién bo trong linh vuc hod hoc gén
lién v6i sy phat trién ctia nhimg phat hién méi trong cac linh vuc cua cac nganh sinh
hoc, y hoc va vat 1i. Hoa hoc dong vai trd quan trong trong cudc song, san xuat, gop
phﬁn vao su phat trién kinh t& — x3 hoi. Nhitng thanh tyu ctia hod hoc dugc ung dung
vao cac nganh vat li¢u, nang luong, y dugc, cong nghé sinh hoc, nong — lam — ngu
nghiép va nhiéu linh vuc khac. Trong Chuong trinh gido duc phd thong 2018 mon Hoa
hoc 1a mén hoc thudc giai doan giao duc dinh hudng nghé nghiép & cap trung hoc phd
thong, dugc hoc sinh lya chon theo dinh hudng nghé nghiép, so thich va nang lyc cua
ban than.

Céc kién thtrc trong Hoa hoc déu c¢6 mdi quan hé hiru co véi cac mon hoc khac nhu
Toan hoc, Vit li, Sinh hoc. Vi du: Cau tao nguyén tir, phuong trinh héa hoc, diéu ché,
thu khi, tinh chat vat li ctia cac chat... c6 modi quan hé dén kién thic Toan hoc, Vat li;
Céc kién thirc vé quang hop, axit lipit, gluxit, protein... gin lién véi kién thire sinh hoc.
Do d6, viéc day hoc Hoa hoc bang phuong thirc gido duc tich hop theo cach tiép can
lién mon 13 can thiét. Bén canh do, cac kién thic vé phan bén hoa hoc, ing dung cia
cac chét... déu gin két v6i cong nghé; cac bai hoc c6 tich hop gido duc mdi trudng nhu
chéng 6 nhiém moi trudng nudce, hidu ing nha kinh, mua axit, dau mo, nhién liéu... déu
lién quan dén viéc giao duc y thirc bao v&€ moi truong, dén linh vuc kinh té - xa hoi.
Thong qua m6 hinh STEM, hoc sinh dugc hoc Héa hoc trong mét chinh thé c6 tich hop
v6i toan hoc, cong nghé, ki thuat va cac mon khoa hoc khac; khong nhiing thé hoc sinh
con duoc trai nghiém, dugc tuong tac voi xa hoi, voi cac doanh nghiép. Tur d6 kich thich
dugc sy hung thu, tu tin, chi dong trong hoc tap ctiia hoc sinh; hinh thanh va phat trién
cac ning luc chung va ning luc dic thi hoc tip; tao ra san phim gido duc dap ung véi
nhu ciu nguén nhan luc hién dai.

¢) Co hoi thuc hién gido duc STEM trong chuwong trinh mon Cong nghé

Trong chuong trinh gido duc phd théng méi, mén Coéng nghé phan anh hai thanh
phan 1a T (technology) va E (engineering) trong bdn thanh phan cia STEM. Vi viy,
mon Cong nghé c6 vai trd quan trong thé hién tu tudng gido duc STEM trong chuong
trinh gido duc phd théng méi.

San pham, qua trinh céng nghé mon hoc dé cap ludén mang tinh tinh hop, gin véi

thuc tién, lién hé chat ch€ vdi1 Toan hoc va Khoa hoc. Pac diém nay 1a co sé dé tang
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cudng gido duc STEM ngay trong day hoc mon Cong nghé dua vao cic hoat dong thiét
ké ki thuat, hoat dong nghién ctru khoa hoc ki thuat.

C6 su twong dong vé phwong phap, hinh thirc t6 chitc day hoc giita day hoc cong
nghé va gido duc STEM. D¢ la chu trong vao hoat dong, thuc hanh, trai nghiém va dinh
hudng san pham. Pay ciing 14 co so dé trién khai day hoc nhiéu ndi dung cong nghé tiép
can STEM.

Gi4o duc STEM trong mén Cong nghé¢ dugc thuc hién thong qua day hoc cac chu
dé, mach noi dung, chuyén dé hoc tap tu tiéu hoc toi trung hoc nhu md hinh di¢n gio,
mo hinh di¢n mat troi, ngdi nha thong minh, cac bai toan thiét ké ki thuat va cong nghé,
nghé nghi¢p STEM; céc du an nghién ctru thudc céc linh vuc ki thuat co khi, hé théng
nhung, robot va mdy thong minh. Khi trién khai chwong trinh, gido duc STEM trong day
hoc mén Céng nghé sé& tiép tuc duge mé rong théng qua day hoc cac chi dé lién moén
gitra cdc mon hoc STEM.

Moén Cong nghé cung cép kién thirc ¢6 hé théng vé quy trinh va ki thuat ding dé ché
bién vat liéu va thong tin, thiét bi, phuong phap va cac hé thong dung trong viée tao ra
hang hoa va cung cép dich vu. Cong nghé, dua trén nhiing thanh tyu cua khoa hoc, tao
ra cac san pham, dich vu cong nghé, giai quyét cac van dé dit ra trong thuc tién, cai tao
thé gidi, dinh hinh méi trudng sdng ctia con nguoi. Cong nghé 1a cau ndi, gop phan lam
ndi rd tinh ung dung, gén két véi thue tién ctia khoa hoc va toan hoc véi thé gidi, thé hién
13 sy sang tao cta con ngudi théng qua cac giai phap cong nghé va tdi wu. Do vy, Cong
nghé dong vai trd quan trong trong viéc cu thé hoa trién khai cac chu dé STEM.

d) Co hoi thuc hién giao duc STEM trong chuong trinh mon Todn

Trong chuong trinh gido duc phd thong méi, mén Toan phan dnh thanh phan M
(mathematics) cia STEM. Vi vay, mon Toan c6 nhiéu co hoi thé hién tu tudng gido duc
STEM trong chuong trinh gido duc pho thong méi.

Mo6n Toan véi tinh dic thu 14 céng cu nén tang trong nghién ctru tit ca cac mon khoa
hoc ty nhién nén gan nhu mic dinh 13 né ludén xuit hién trong moi chii dé gido duc
STEM. Céc tinh toan thuong hién hiru mot cach ngﬁm an noi nguoi hoc sinh du ho co
y thirc hodc khong dé tdm dén viéc minh dang st dung Toan hoc nhu mét cong cu trong
cac giai phap cu thé dé giai quyét van dé ma ngudi gido vién dit ra trong ngir canh mén
hoc Vat 1y, Hod hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc,... Va vi vay, vi tri cia mén Toan
thuong kha khiém t6n trong mét cha dé gido duc STEM.
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Du vay, van c¢6 thé xay dung mdt s6 cha dé day hoc theo dinh huéng giao duc STEM
ma trong d6 mot s tri thire Toan déng vai tro chinh. D6 thudng 1a khi tri thirc Todn nay
c6 mdi quan hé 1ién mon hodc xuyén mon nhu gin lién véi tri thic trong tng bén Vit
1y (vécto toan-vecto luc, tAm ti cu-trong tam, ...), trong Sinh hoc (xac suét-ti 1& trong
lai 1 tinh trang, ...), ... Trong nhiing trudng hop nay, van dé cia moén hoc khoa hoc ¢o
thé dugc dung nhu “vat li¢u” dé t chtre hoat dong nghién ctru tri thirc Toan va san phém
ctia hoat dong STEM s& gén véi tmg dung cua tri thire khoa hoc twong tng.

d) Co hoi thuc hién giao duc STEM trong chuong trinh mon Tin hoc

Khoa hoc may tinh yéu cau va co lién quan rat nhiéu dén sy hiéu biét, ing dung,
danh gia cac cong nghé cua nhiéu chuyén nganh khac nhau. C6 thé ndi tu duy mdy tinh,
céc nguyén tic co ban cua tinh todn, cac co so 1i thuyét giai quyét van dé dua trén may
tinh 1a chia khoa din dén thanh cong cua cac nhanh khoa hoc khac nhu ki ngh¢, kinh
doanh va thuong mai trong thé ky 21.

Trong gido duc phd thong, Tin hoc 1a mén hoc c6 nhiéu co hdi thé hién tu tudng
gido duc STEM. Mén hoc nay ¢ nhiéu diém chung nhat véi dong thoi tit ca cac thanh
phan ciia STEM 14 S (Science), T (Technology), E (Engineering), M (Mathematics). Cu
thé 1a:

- Huong kién thirc nay dua trén mot hé thé)ng co s& 1i luan toan hoc chat ché, logic
va khoa hoc.

- Trong tim cta Khoa hoc mdy tinh 1a "tu duy may tinh" 13y co s6 1i luan han 1am
lam nén tang két hop thuc nghiém va danh gia, do dac s6 liéu mot cach khoa hoc.

- L6i cia Khoa hoc may tinh 1a phan kién thirc thiét ké, xay dung, kiém thir va danh
gia cac 1ap trinh, mot ki ning doi hoi qua trinh tiéu chuan ki thuat.

Mon Tin hoc cung cip céc kién thirc cong cu cdt 16i vé may vi tinh va tng dung cua
may vi tinh trong doi sdng va ki thuat. Co hoi tich hop ndi dung ctia mén Tin hoc 13 rat
16n. Mén Tin hoc vira thé hién nhu mot dang thuic cong nghé trong STEM vura 1a noi
két ndi voi tu duy 16gic trong toan hoc. Ngay khi sang ché ra mdy vi tinh, hang loat giai
phap ki thuat va cac van dé khoa hoc da duoc giai quyét hiéu qua va nhanh chéng, &
trong trudng phod thong cac thi nghiém khoa hoc ghép ndi véi cac cam bién ciing 1a mot
dang thure so khai cta viéc tich hop tin hoc voi linh vuc khoa hoc. Véi su phat trién vii
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bao clia cong nghé thong tin, yéu té cong nghé trong mén tin hoc dong vai tro then chdt
trong cac cha d&¢ STEM vé robotic, tri tué nhan tao va Internet van vat (IoT).

e) Co hoi thuc hién giao duc STEM trong mon Sinh hoc

Sinh hoc 1a mon khoa hoc nghién ciru vé thé gidi sinh vét vo ciing gan giii véi doi
song hang ngdy ctia con ngudi. Bén canh d6, mon Sinh hoc ciing c6 mdi quan hé chat
ch€ véi cac mon hoc khac nhu Vat li, Hoa hoc, Toan hoc,...; van dung kién thirc cua
cac mon hoc nay vao giai thich cac hién twong, quy luat sinh hoc. Cung véi sy phat trién
ctia khoa hoc ki thuat, kién thirc Sinh hoc ngay cang duoc bod sung nhiéu hon va ngay
cang rat ngan khoang cach giira 1i thuyét va tng dung. Chinh vi thé cac chu dé STEM
trong mén Sinh hoc cling kha phong phu va da dang, tir nhitng cha dé lién quan dén viéc
chim soc strc khoe ban than, gia dinh dén nhitng chu dé giai quyét cac van dé mang tinh

toan cau nhu bién do6i khi hau, 6 nhiém moi truong, suy giam da dang sinh hoc,....
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Phén 2.
XAY DUNG KE HOACH DAY HOC CHU DE/BAI HOC
STEM TRONG CHUONG TRINH GIAO DUC PHO THONG

1. Pinh hudng xay dung chu dé/bai hoc STEM
1.1. Tiéu chi xay dung chi d¢/ bai hoc STEM

Tiéu chi 1: Chii @é bai hoc STEM tdp trung vao cdc vin dé ciia thyc tién

Trong cac bai hoc STEM, hoc sinh dugc dat vao cac van dé thuc tién xa hoi, kinh
té, moi truong va yéu cau tim cac giai phap.

Tiéu chi 2: Ciu tritc bai hoc STEM két hop tién trinh khoa hoc va quy trinh thiét
ké ki thugt

Tién trinh bai hoc STEM cung cép mot cach thire linh hoat dua hoc sinh tir viéc xac
dinh mot vin dé — hodc mot yéu cau thiét ké — dén sang tao va phat trién mot giai phép.
Theo quy trinh nay, hoc sinh thyc hién cac hoat dong: (1) Xac dinh van dé — (2) Nghién
ctru kién thie nén — (3) Dé xuit cac giai phap/thiét ké — (4) Lua chon giai phap/thiét ké
— (5) Ché tao md hinh (nguyén mau) — (6) Thir nghiém va danh gia — (7) Chia sé va thao
luan — (8) Diéu chinh thiét ké. Trong thyc tién day hoc, quy trinh 8 budc nay dugc thé
hién qua 5 hoat dong chinh: HP1: Xac dinh van dé (yéu cau thiét ké, ché tao) —> HD2:
Nghién ciru kién thirc nén va dé xuat cac giai phép thiét ké —> HD3: Trinh bay va thao
luan phuong an thiét ké —> HD4: Ché tao mo hinh/thiét bi... theo phuong an thiét ké
(43 duoc cai tién theo gop ¥); thir nghiém va déanh gia —> HD5: Trinh bay va thao luin
vé san pham duoc ché tao; diéu chinh thiét ké ban dau. Trong quy trinh ki thuat, cac
nhém hoc sinh thir nghiém céac ¥ tudéng dua nghién ctru cia minh, sir dung nhiéu cach
tiép can khac nhau, méc sai 1am, Chép nhén va hoc tir sai 1am, va thir lai. Sy tap trung
ctia hoc sinh 1a phat trién cac giai phap dé giai quyét van dé dit ra, nho d6 hoc duogc va
van dung dugc kién thire méi trong chuwong trinh gido duc.
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Tiéu chi 3: Phwong phap day hoc bai hoc STEM dwa hoc sinh vao hoat dong tim
t0i va khdm phd, dinh hwéng hanh dpng, trdi nghiém va tao ra sin phiam

Qua trinh tim to1 kham pha dugc thé hién trong tat ca cac hoat dong cua chu dé
STEM, tuy nhién trong hoat dong 2 va hoat dong 4 qua trinh nay can duoc khai thac
triét dé. Trong hoat dong 2 hoc sinh s€ thuc hién cac quan sat, tim toi, kham pha dé xay
dung, kiém chimg cac quy luat. Qua dé, hoc dugc kién thirc nén dong thoi rén luyén cac
ki ndng tién trinh nhu: Quan sat, dua ra du doan, tién hanh thi nghi¢m, do dac, thu thap
s6 liéu, phan tich s6 liéu. .. Trong hoat dong 4, qua trinh tim toi kham pha duoc thé hién
gitip hoc sinh kiém chimg céc giai phap khac nhau dé t6i wu hoa san pham.

Trong cac bai hoc STEM, hoat dong hoc ctia hoc sinh dugc thyuc hién theo hudng
mé ¢6 "khuodn khd" vé cac diéu kién ma hoc sinh duogc st dung (chﬁng han cac vat liéu
kha dung). Hoat dong hoc cua hoc sinh 1a hoat dong duoc chuyén giao va hop tac; cac
quyét dinh vé giai phap giai quyét van dé 1a caa chinh hoc sinh. Hoc sinh thuc hién céc
hoat dong trao doi thong tin dé chia sé y twong va tai thiét ké nguyén miu ciia minh néu
can. Hoc sinh tu diéu chinh céc ¥ tudng ctia minh va thiét ké hoat dong tim toi, kham
pha cta ban than.

Tiéu chi 4: Hinh thikc té chirc bai hoc STEM 16i cuén hoc sinh vio hoat dpng
nhém kién tao

Giup hoc sinh lam viéc trong mgt nhoém kién tao 1a mot viée kho khan, doi héi tat
c4 gido vién STEM ¢ truong lam viéc cing nhau dé ap dung phuong thire day hoc theo
nhém, sir dung cting mot ngdn ngir, tién trinh va yéu cau vé san pham hoc tip ma hoc
sinh phai hoan thanh. Lam vi¢c nhom trong thyc hién céc hoat dong cua bai hoc STEM
1a co so phat trién nang luc giao tiép va hop tac cho hoc sinh.

Tiéu chi 5: Nji dung bai hoc STEM dp dung chii yéu tir ngi dung khoa hoc va
toan ma hoc sinh da va dang hoc

Trong cac bai hoc STEM, gido vién can két ndi va tich hop mdt cach c6 muc dich
ndi dung tir cac chuong trinh khoa hoc, cong nghé, tin hoc va toan. Lap ké hoach dé hop
tac vdi cac gido vién toan, cong nghé, tin hoc va khoa hoc khac dé hiéu r6 ndi ham cua
viéc 1am thé nao dé cac muc tiéu khoa hoc ¢6 thé tich hop trong mot bai hoc da cho. T
d6, hoc sinh dan th?iy réng khoa hoc, cong nghé, tin hoc va toan khong phai la cadc mon

26



Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

hoc doc 1ap, ma ching lién két v6i nhau dé giai quyét cac van dé. Pidu do ¢ lién quan
dén viéc hoc toan, cong ngh¢, tin hoc va khoa hoc cta hoc sinh.

Tiéu chi 6: Trong tién trinh bai hoc STEM mét nhiém vu cé thé cé nhiéu ddp dn
diing va coi sw thit bai nhw la mét phan cdn thiét trong hoc tip

Mot cau hoi nghién ctru dat ra, co thé dé xuét nhiéu gia thuyét khoa hoc; mot van
dé can giai quyét, co thé dé xuat nhiéu phuong 4n, va lua chon phuong an tbi wu. Trong
céc gia thuyét khoa hoc, chi co mét gia thuyét ding. Nguoc lai, cac phwong an giai quyét
van dé déu kha thi, chi khac nhau & mirc d6 t6i wu khi giai quyét van dé. Tiéu chi nay
cho thiy vai trd quan trong ciia ning luc giai quyét van dé va sang tao trong day hoc
STEM.

1.2. Bang kiém tu ra soat ké hoach day hoc bai hoc STEM
Gido vién cling c6 thé sir dung bang kiém sau dé tu ra soat xem ké hoach day hoc minh
xay dung da day du theo cac yéu cau cia gido duc STEM chua. Mt ké hoach day hoc dap
ung yéu cau s€ cung cap nhiéu co hdi dé phat trién nang lyc pham chat ctia hoc sinh.
Bing kiém ddanh gid ké hoach day hoc chii dé STEM trong mén hoc
Nhirng tiéu chi chung
1 Chu dé c6 tinh thuc tién

2 C6 muc tiéu rd rang, phu hop, cé thé quan sat, danh gia dwoc va théng
nhét v&i cong cu danh gia

3 Phwong tién day da va twdng minh. St dung phwong tién phu hop lra
tudi
4 M6 ta sw huy dong kién thire lién mén trong chi dé& phi hop

Céc lwu y an toan duoc trinh bay rd rang

Cac yéu cau phu hgp nhan thirc clia hoc sinh. Bai hoc hwéng t&i moi
ddi twong hoc sinh

7 C6 day di danh muc tai liéu tham khao

Hoat déng 1: Xac dinh van dé

8 Tinh huéng mé ta hop li, gan véi thuc tién, tao co s& dinh hwéng viéc
hoc tap chiém [inh kién thirc nén, tao ra sy quan tam hay tao hirng thu
ddi véi hoc sinh

Tao co hdi cho hoc sinh dwgc thdo luan/ dat cau hoi

10 | VAn d& tlr hoat ddng 1 gén két vai viec nghién ctru kién thirc nén trong
hoat dong 2
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Hoat déng 2: Nghién ctu kién thirc nén va dé xuét giai phap

11 C6 dwa ra cac hwéng dan/ dinh hwéng hoc tap rd rang

12 C6 yéu cau hoc sinh tién hanh hoat déng tim toi kham pha

13 C6 chuén bj cac phiéu hoc tap, phiéu dap an day da giup hoc sin chiém
[inh cac khai niém hodc ki nang mai

Hoat dong 3: Lwa chon giai phap

14 C6 it nhat mot gidi phap (thiét ké) mau dwoc gido vién chuén bij sdn

15 | C6 danh gia hiéu biét ctia hoc sinh vé kién thirc, ki ndng ciing nhw néng
lwc hop tac va giao tiép

16 | Gido vién va hoc sinh thdng nhét tiéu chi va mé ta rd rang

17 | Viéc bdo vé cac giai phap phai dua trén cac kién thirc nén da duwoc hoc

Hoat dong 4: Ché tao mau, thtr nghiém va danh gia

18 Cé6 hoat dong td chire cach chia nhdm, cach phan céng nhiém vu trong
tirng nhém

19 C6 huéng dan moét cach twéng minh van dung qué trinh thiét ké ki thuat
trong xay dwng san pham

20 C6 huéng dan cach hoc sinh ghi chép hd so hoc tap, vlog, chup anh...
cac minh chirng dé thé hién tién trinh thiét ké ki thuat cling nhw cac
biéu hién ndng lwc cla hoc sinh

Hoat déng 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh

21 C6 tiéu chi danh gia thuyét trinh sdn pham bam sat vao muc tiéu day
hoc cha dé

22 | Céach tb chire linh hoat, phi hop véi sdn pham clia hoc sinh trong cha dé

23 | Co hoat déng dé giup hoc sinh phat trién san pham

2. Xay dung chu dé/ bai hoc STEM
2.1. Cac budc xay dung chii dé/ bai hoc STEM

Buwée 1: Lua chon chii dé bai hoc

Can ct vao ndi dung kién thirc trong chwong trinh mén hoc va cac hién tuong, qua
trinh gin voi cac kién thirc d6 trong tu nhién; quy trinh hodc thiét bi cong nghé ¢ sir
dung cua kién thac d6 trong thuc tién... dé lya chon chii dé cua bai hoc. Nhitng tng dung
d6 co thé 1a: Sita chua/dua mudi — Vi sinh vat — Quy trinh 1am sira chua/mubi dua; Thude
trir sdu — Phan tmg hoa hoc — Quy trinh xir 1i du lugng thudc trir sdu; Hoa chit — Phan
g hoéa hoc — Quy trinh xtr 1i chat thai; Rau an toan — Hoa sinh — Quy trinh trong rau
an toan; Cau vong — Radar — May quang phd lang kinh; Kinh tiém vong, kinh mat; Ong

28



Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

nhom, kinh thién vin; Su chim, néi — lyc day Ac—si-mét — Thuyén/be; Hién tuong cam
ung dién tir — Pinh luat Cam tng dién tir va Dinh ludt Lenxo — May phat di€n/dong co
dién; Vit liéu co khi; Cac phuong phap gia cong co khi; Cac co ciu truyén va bién ddi
chuyén dong; Cac mbi ghép co khi; Mach dién diéu khién cho ngdi nha thong minh...

Buéc 2: Xdc dinh vin dé can gidi quyét

Sau khi chon cha dé ciia bai hoc, can xac dinh van dé can giai quyét dé giao cho
hoc sinh thyc hién sao cho khi giai quyét van dé do, hoc sinh phai hoc dugc nhiing kién
thire, ki nang can day trong chuong trinh mén hoc da duoc lya chon (d6i voi STEM kién
tao) hodc van dung nhiing kién thirc, ki ning d biét (di v6i STEM van dung) dé xay
dung bai hoc. Theo nhitng vi du néu trén, nhi€ém vu giao cho hoc sinh thyc hién trong
cac bai hoc c6 thé 1a: Thiét ké, ché tao mot may quang phd don gian trong bai hoc vé
ban chit séng cta anh sang; Thiét ké, ché tao mot dng nhom don gian khi hoc vé hién
tuong phan xa va khic xa anh sang; Ché tao be néi/thuyén khi hoc vé Pinh luat Ac—si—
mét; Ché tao may phat dién/dong co dién khi hoc vé cam tng dién tir; Thiét ké mach
logic khi hoc vé dong dién khong doi; Thiét ké robot leo ddc, cau bic qua hai try, hé
théng tudi nudc ty dong, mach dién canh bao va diéu khién cho ngodi nha thong minh;
X4y dung quy trinh 1am sira chua/mudi dua; Xy dung quy trinh xtr i du leong thude
trir sdu trong rau/qua; Xy dung quy trinh xir 1i héa chat 6 nhiém trong nuée thai; Quy
trinh trong rau an toan. ..

Trong qua trinh nay, viéc thir nghiém ché tao trudc cac nguyén miu co thé hd tro
rat tét qua trinh xay dung chu dé. Qua qué trinh xay dung, gido vién c6 thé hinh dung
cac kho khin hoc sinh ¢6 thé gip phai, cac co hdi van dung kién thuc dé giai quyét van
dé ciing nhu xac dinh dugc dung din cac tiéu chi cta san phdm trong budc 3.

Buéc 3: Xdy dwng tiéu chi ciia thiét bi/giai phdp gidi quyét vin dé

Sau khi d4 xac dinh van dé can giai quyét/san pham can ché tao, can xac dinh rd
tiéu chi cta giai phap/san pham. Nhirng tiéu chi ndy 14 cin ¢t quan trong dé dé xuat gia
thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét van dé/thiét ké mau san pham. Déi véi cac vi du
néu trén, tiéu chi c6 thé 1a: Ché tao may quang pho str dung ling kinh, thiu kinh héi ty;
tao dugc cac tia 4nh sang mau tir ngudn sang tring; Ché tao dng nhom/kinh thién van tir
thau kinh hdi ty, phan ki; quan sat dugc vat ¢ xa voi do boi giac trong khoang nao do;
Quy trinh san xuét sira chua/mudi dua véi tiéu chi cu thé cia san phém (d0 ngot, do
chua, dinh dudng...); Quy trinh xtr li du luong thude trir siu voi tiéu chi cu thé (loai
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thude trir sdu, d6 "sach" sau xur 11); Quy trinh tréng rau sach voi tiéu chi cu thé ("sach"
cai gi so v6i rau trong thong thuong)...

Céc ti€u chi ciing phai hudng t6i viéc dinh hudng quaé trinh hoc tdp va van dung
kién thirc nén cua hoc sinh chir khong nén chi tap trung danh gia san pham vat chat.

BuGc 4: Thiét ké tién trinh té chirc hoat dong day hoc.

Tién trinh t6 chtc hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phap va ki thuat
day hoc tich cuc véi 5 loai hoat dong hoc da néu ¢ trén. Mdi hoat dong hoc dugc thiét
ké 13 rang vé& muc dich, ndi dung va san phadm hoc tdp ma hoc sinh phai hoan thanh. Céc
hoat dong hoc d6 c6 thé dugc t6 chirc ca & trong va ngoai 10p hoc (& trudng, & nha va
cong dong).

Can thiét ké bai hoc dién tir trén mang dé hudng dan, hd tro hoat dong hoc ctia hoc
sinh bén ngoai 16p hoc.

2.2. Pinh huéng xay dung mét s6 chii dé/bai hoc STEM trong cac mén hoc

T mot s6 chi dé/bai hoc STEM minh hoa néi trén. Gido vién c6 thé chu dong
nghién ctru cac kién thirc trong ndi mén ciing nhu lién mén nham tim ra nhitng noi dung
kién thirc c6 thé két ndi v6i nhau dé giai quyét dugc nhitng tinh hudng, van dé nay sinh
trong thyc tién. Dudi day trinh bay mot s6 goi ¥ ¢6 thé khai thac cac chu dé gido duc
STEM duya trén van dung kién thuc, ki nang cuia cac mon hoc theo chuong trinh gido
duc phd thong hién hanh nhu sau:

Mon Vit li
C6 thé khai thac cac chi dé gido duc STEM dya trén van dung kién thirc, ki ning

cua mon Vat li nhu sau:

Lép | Chu dé thwe tién Kién thirc, ki nang mén Vat li
6 | Chétaocanlo xo Bai 9. Lyc dan hoi
Ché tao may tap thé duc Bai 10. Luc ké— Phép do lwc— Trong lwc va
trong lvong
Ché tao may nang Bai 13. May co don gian

Bai 14. Mat phang nghiéng
Bai 15. Don bay
Bai 16. Rong roc

Ché tao Ro—le nhiét déng mach dién Bai 18. Sw n& vi nhiét ctia chat ran
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

7 | Thiét ké hé théng gwong quan sat trén cac | Chwong 1. Quang hoc
cung dwong Cac bai: tir bai 5 dén bai 8
Xay dwng mé hinh nha chéng tiéng 6n Bai 15: Chdng 6 nhiém tiéng 6n
Ché tao cac hé théng diéu khién béng dong | Chwong 3. Bién hoc
dién véi ngudn pin Cac bai:tir bai 19 dén bai 29
8 | Ché tao md hinh may nang thay lwc Bai 7. Ap suét
Bai 8. Ap suét chét I1dng— Binh théng nhau
— Ché tao phao boi Bai 10. Lwc day Ac—si— mét
— Ché tao nha chéng ld Bai 11. Thuc hanh nghiém lai dinh luat Ac si
mét
Bai 12. S néi
Ché tao bép dun ci tiét kiém Bai 22. Dan nhiét
Bai 23. Béi lwu-Brc xa nhiét
9 | Ché tao céac thiét bi canh bao, bdo vé, diéu | Bai 4. Doan mach méc néi tiép
khién bang dién Bai 5. Poan mach méc song song
Ché tao may xac nam cham Bai 25. Ché tao nam cham vinh cru
Ché tao may phat dién gié Bai 34. May phat dién xoay chiéu
10 | Ché tao may vét quan o Bai 14. Lwc hwong tam
Ché tao may bén bong dé tap luyén Bai 15. Chuyén ddng clia vat ném ngang
— Ché tao thiét bj khuéch dai luc Bai 18. Can béng cla vat ran cé truc quay cb
— Ché tao can don dinh
11 | — Ché tao mach tu khuéch dai dién ap Bai 7. Tu dién
Bai 8. Nang lwong dién trudng
—Ché tao pin dién héa don gian Chwong 2. Dong dién khong dbi
—Ché tao cac mach diéu khién Cac bai: tlr bai 11 dén bai 15
— Ché tao thiét bj didu khién Bai 23. Dong dién trong ban dan
— Ché tao thiét bj dung pin Mat trei
Ché tao kinh vién vong Bai 54. Kinh thién van
12 | —Thiét k& mé hinh chéng 6n cho cac coéng | Bai 11. D&c trwng sinh Ii clia &m

trinh xay dwng, giao théng

Ché tao may sac pin dién hoa don gian

Bai 16. Truyén tai dién ndng, may bién ap

Ché tao mo hinh nha tw 1am mat

Bai 27. Tia hdng ngoai, t& ngoai
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Ché tao cac hé thdng canh bao diing cam bién

héng ngoai

Bai 31. Hién tweong quang dién trong

Ché tao hé théng diéu khién st dung tia Laze

Bai 34. So lwgc vé tia Laze

Mon Hoa hoc

C6 thé khai thac cac chu dé gido duc STEM duya trén van dung kién thuc, ki nang

cua mon Hoa hoc nhu sau:

Lé&p | Cha dé thuc tién Kién thirc, ki ning mén Hoa hoc
8 Bong béng bay phuc vu cac | hoi Bai 31. Tinh chét va trng dung cta khi hydrogen
Bai 33. Diéu ché khi hydrogen
Sw bién dbi chat Bai 12. Sy bién dbi chat
Bai 14. Thwc hanh D4u hiéu cda hién twong hoa hoc
9 | Didu ché nwéc hoa qua cé ga Bai 3. Tinh chéat hoa hoc cla acid
Bai 28. Cac oxide cua carbon
Bai 29. Carbonic acid va muéi cacbonate
Diéu ché nwéc trai cay Ién men Bai 44. Rwou ethylic
Bai 50. Glucose
Diéu ché gidm trai cay (chudi, tao) | Bai 45. Acetic acid
10 | Bang tuan hoan cho ngui khiém thi | Bai 7. Bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc
Bai 8. Sw bién ddi tudn hoan tinh chat cac nguyén tb
Diéu ché nwéc tdy Javel tai nha Bai 24. So lwoc vé hop chat co oxygen cla chloride
11 Diéu ché chi thi mau tw nhién Bai 3. Sw dién li cia nwéc — pH — Chét chi thi acid—
base
Binh chira chay mini Bai 16. Hop chét cta carbon
Diéu ché nwoc trai cay Ién men Bai 40. Alcohol
Diéu ché gidm trai cay (chudi, tao) | Bai 45. Carboxylic acid
12 | Diéu ché xa phong handmade Bai 1. Ester
Bai 2. Lipid

Bai 3. Khai niém vé xa phong va chét tay rira tbng hop

Ma dién

Bai 18. Tinh chat cda kim loai va day dién hoa kim loai
Bai 21. Diéu ché kim loai
Bai 22. Luyén tap tinh chét cda kim loai

San xuat com rwou

Bai 6. Glucose
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Mon Cong nghé

C6 thé khai thac cac chil dé gido duc STEM dua trén van dung kién thirc, ki ning

cua mon Cong nghé nhu sau:

L&p | Cha dé thwe tién

Kién thirc, ki nding mén Cong nghé

6 | M6 hinh c&n phong ngan nap

Bai 8: S&p xép db dac hop li trong nha &

Bai 9: Thuwc hanh sap xép db dac hop li trong nha
o]

San xuét dwa bap cai bang cong nghé nén

Bai 18: Cac phuong phap ché bién thwc phdm

7 | Dung cu wom mam mini

Bai 17: Thwe hanh: X Ii hat giéng bang nwéc &m
Bai 18: Thwc hanh xac dinh stvc ndy mam va ti &
ndy mam cla hat gidng

8 | M6 hinh nha don gian

Cénh tay robot

Thiét ké mé hinh mach dién chiéu sang
mini

Bai 15: Ban vé nha

Bai 16: Doc ban vé nha don gian

Bai 29: Truyén chuyén dong

Bai 30: Bién dbi chuyén dong

Bai 59: Thuc hanh thiét ké mach dién

9 | M6 hinh hé théng chiéu sang mini

Bai 10: Lap mach dién mét cong tac ba cwc diéu
khién hai dén

Bai 11: Lap dat day dan cGia mang dién trong nha

10 | San xuét thirc ubng bd dwéng

Bai 44: Ché bién lwong thyc, thuc phadm

Bai 45: Ché bién xiro tr qua

11 | Mb hinh ngdi nha diéu nhiét

Bai 11: Ban vé xay dwng

Bai 12: Thwc hanh ban vé xay dwng

12 | Mach dién t& diéu khién twéi cay tw dong

Bai 13: Khai niém mach dién t& diéu khién

Bai 14: Mach dién t&r diéu khién tin hiéu
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Mobn Todn
Néu xét riéng cac chii dé gido duc STEM nghiéng vé tri thirc Todn, ¢ thé c6 chit
dé co tinh lién xuyén mon STEM hoic khuyét yéu t6 Khoa hoc nén 1a_ TEM nhu sau:

Lé&p | Chu dé thwe tién Kién thirc, ki nding mon Toan
6 | Giac ké xoay Bai Géc, Sb do gbc
7 | E—ke gidy Bai Goc vuéng
Bo tru théng ké Bai Biéu dd théng ké
Can 16 xo Bai Ham sé (ham y=ax)
Day phoi ao rong roc Dai lwgng ti I& nghich

8 B dung cu hoc hinh hoc cho nguoi khiém thi Chwong Hinh lang tru dirng

M sinh nhat Chwong Hinh chép déu
9 Non da Noel Bai Hinh nén
Bdng cau Bai Hinh cu
Thwéc tim tm Bai Sy xac dinh duwong tron-Tinh chéat dbi

xtrng cla dwong tron

10 | Bén pha mini Bai Parabol
Bép nang lwong para Bai Parabol
Ké treo da giac Chuwong Vecto
11 | Kinh tiém vong Phép dbi xtrng truc
Thwéc vé truyén Phép vi tw
12 | HOp bao quan sira twoi Chuwong Khéi da dién
Chau cay dé ban Bai Khai niém vé mat tron xoay
Bai tich phan
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Mobn Tin hoc
C6 thé khai thac cac chil dé gido duc STEM dua trén van dung kién thirc, ki ning

cua mon tin hoc nhu sau

Lé&p | Cha dé thuec tién Kién thirc, ki naing mén Tin hoc

6 | Tao bd dd vé sinh may tinh Bai 4. May tinh va phan mém may tinh

Am duwong lich

Bién tap tai liéu tw hoc Chuwong V. Soan thdo van ban

7 Phan loai cay trong rirng Bai doc thém: S ki diéu cua sé Pi
Diéu tra xa hdi hoc Bai 8. S&p xép va loc dir liéu
Diéu tra dan sb Bai 9. Trinh bay di liéu bang biéu d6

8 Gay théng minh hd tro ngu i khiém thi Bai 6. Cau lénh diéu kién

Dén dudng tw bat tat Bai 7. Cau lénh lap

9 Xay dwng website quang ba du lich dia | Bai 2. Mang théng tin toan cau Internet
phwong Thuwe hanh tao trang web don gian

Xay dwng website gi6i thiéu san pham | By 6. Bao vé thong tin may tinh

tht cong dia phuong Bai 7. Tin hoc va xa hoi

Cam nang online cho thiéu nién

Trwdng teen cong nghé Chwong Ill. Phdn mém trinh chiéu.

Tao clips quang cado san phdm dia | Bai 14. Lam quen v&i phdn mém tao anh dong.
phwong trén youtube Bai doc thém 9: Lam quen voi phadn mém ghi am
va xt li am thanh

10 | Bo d6 vé sinh may tinh Kién thtrc 16p 10, 11 |a mot sw phat trién kién thire
Bién tap tai liéu tw hoc tin hoc cdp THCS, do d6 chd d& THCS cé thé
duoc thye hién & THPT véi mire d6 yéu cau cao
hon vé kha ndng van dung kién thirc, ki ndng
trong viéc giai quyét van dé thuc té.

Xay dwng website quang ba du lich dia
phwong

Xay dwng website gi¢i thiéu san pham
tha céng dia phwong

11 Gay théng minh hd tro ngu i khiém thi
Dén dudng tw bat tat

Robot t do dwdng

Cénh tay robot

12 | Xay dwng website cho td chirc Chuwong Il. Hé quan tri co sé& di liéu

Cam nang online cho thiéu nién
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Mobn Sinh hoc

Trong churong trinh gido duc pho thong hién hanh, co thé khai thic cac chu dé gido

duc STEM duya trén van dung kién thuc, ki nang cua mon Sinh hoc nhu sau:

Lé&p | Cha dé thuc tién Kién thirc, ki nding mon Sinh hoc
6 | Thiét ké hé théng twdi nhé giot Bai 11. Sw hit nwéc va mubi khoang cua ré
Hoa céu véng Bai 17. Van chuyén cac chét trong than
Vé tranh tw la cay Bai 19. Dac diém bén ngoai cta la
7 Xay dwng khoa phan loai Sau bo Bai 27. ba dang va dac diém chung clia L&p Sau bo
Lam tranh to vé 6¢ Bai 29. Dac diém chung va vai trd ctia Nganh Than mém
8 | Xay dwng mé hinh hé tudn hoan | Bai 16. Tuan hoan mau va lwu théng bach huyét
Bai 17. Tim va mach mau
Thiét ké thwc don dinh dwéng cho | Bai 36. Tiéu chuén &n udng. Nguyén tic 1ap khau phan
gia dinh Bai 37. Thwc hanh: Phan tich mét khau phan an cho
trwée
9 Xay dwng mo hinh DNA Bai 15. ADN
Thiét ké may loc bui cho gia dinh | Bai 54-55. O nhiém méi trudng
10 | Xay dwng qui trinh lam kim chi tai | Bai 22. Sinh trwdng, chuyén héa vat chat va néng lwong
nha & vi sinh vat
Bai 23. Qua trinh tébng hop va phan gidi cac chét & vi
sinh vat
Bai 24. Thyc hanh: 1&én men Etilic va Lactic
Thiét ké thung G rac hiru co Bai 23. Qua trinh téng hop va phan gidi cac chét & vi
sinh vat
Bai 27. Cac yéu tb anh hwéng dén sinh trwdng cla vi
sinh vat
11 | Thiét ké hé théng mai che tw dong | Bai 10. Anh huéng cla cac nhan td ngoai canh dén
cho vuén lan quang hop
Thiét ké& ban tay thong minh hé tro | Bai 26-27. Cadm (rng & dong vat
ngwdi khiém thinh
12 | Thiét ké hé sinh thai thu nhd Bai 42. Hé sinh thai

Bai 43. Trao ddi vat chat trong hé sinh thai

Xay dwng mé hinh tréng cay chéng
sat I&

Bai 46. Thuc hanh: Quan li va st dung bén virng tai
nguyén thién nhién
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

3. Xay dung ké hoach day hoc chi dé/ bai hoc STEM

3.1. Tién trinh day hgc chii dé/ bai hge STEM

MGdi bai hoc STEM trong chuong trinh gido duc pho thong dé cap dén mot van dé
tuong dbi tron ven, doi hoi hoc sinh phai hoc va st dung kién thtrc thudc cac mén hoc
trong chuong trinh dé sir dung vao giai quyét van dé do. Tién trinh mdi bai hoc STEM
duoc thyuc hién phong theo quy trinh ki thuat, trong d6 viéc "Nghién ctru kién thirc nén"
(background research) trong tién trinh day hoc mdi bai hoc STEM chinh 1 viéc hoc dé
chiém linh ndi dung kién thtc trong chuwong trinh gido duc phd thong twong tng véi van
dé can giai quyét trong bai hoc, trong d6 hoc sinh 13 ngudi chu dong nghién ctru sach
giao khoa, tai li€u b trg, tién hanh cac thi nghiém theo chuong trinh hoc (néu co) duoi
su huéng dan cia gido vién; van dung kién thtrc d3 hoc dé dé xuét, lya chon giai phap
giai quyét van dé; thuc hanh thiét ké, ché tao, thir nghiém mau; chia sé, thao luan, diéu
chinh thiét ké. Thong qua qua trinh hoc tap do, hoc sinh dugc rén luyén nhiéu ki nang
dé phat trién pham chat, nang lyc.

Tién trinh mdi bai hoc STEM dugc thuc hién phong theo quy trinh ki thuat (Hinh
5), trong d6 viéc "Nghién ctru kién thirc nén" (background research) trong tién trinh day
hoc mdi bai hoc STEM chinh 14 viéc hoc dé chiém linh noi dung kién thtrc trong chuong
trinh gido duc phd thong twong tng véi van dé can giai quyét trong bai hoc, trong d6
hoc sinh 1a ngudi chi dong nghién ciru sach gido khoa, tai lidu bo tr, tién hanh cac thi
nghiém theo chuong trinh hoc (néu c6) dudi sy huéng dan cia gido vién; van dung kién
thirc da hoc dé dé xuét, lua chon giai phap giai quyét van dé; thuc hanh thiét ké, ché tao,
thir nghiém mAu; chia sé, thao luan, diéu chinh thiét ké. Théng qua qué trinh hoc tap do,
hoc sinh dugc rén luyén nhiéu ki ning dé phat trién pham chat, ning lyc.

Tién trinh bai hoc STEM la su két hop giita tién trinh khoa hoc va chu trinh thiét ké
ki thuat. Mac du vay, cac "budc" trong quy trinh khong dugc thuc hién mot cach tuyén
tinh (hét budc no méi sang bude kia) ma c6 nhimng budc duge thyc hién song hanh,
twong hd 1an nhau. Cu thé 1a viéc "Nghién ctru kién thac nén c6 thé duoc" duoc thuc
hién ddng thoi voi "Dé xuat giai phap"; "Ché tao mé hinh" cling c6 thé dugc thyc hién
ddng thoi véi "Thir nghiém va danh gia", trong d6 budc nay vira 1a muc tiéu vira 1a diéu
kién d¢ thuc hién buéc kia.
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Xac dinh van dé <

Nghién ctu kién thirc nén

Toan Li Hoa Sinh Tin CN

(N6i dung day hoc theo churong trinh duoc sdp xép lai phu hop)

Dé xuét cac giai phap/ban thiét ké

v

Lwa chon giai phap/ban thiét ké
v

Ché tao mé hinh (nguyén méau)
v

Thtr nghiém va danh gia
v
Chia sé va thao luan

v

Diéu chinh thiét ké

Hinh 5: Tién trinh bai hoc/ chii dé STEM

Hoat dong 1: Xdc dinh vin dé

Trong hoat dong nay, gi4o vién giao cho hoc sinh nhiém vu hoc tip chira dung van
dé, trong d6 hoc sinh phai hoan thanh mét san pham hoc tap cu thé véi cac tiéu chi doi
hoi hoc sinh phai sir dung kién thirc méi trong bai hoc dé dé xuat, xay dung giai phap
va thiét ké nguyén mau cta san phdm can hoan thanh. Tiéu chi cia san pham 13 yéu cau
hét strc quan trong, bai d6 chinh 1a "tinh méi" cta san pham, ké ca san phdm d6 13 quen
thudc vo1 hoc sinh; déng thoi, ti€u chi dé budc hoc sinh phai nam viing kién thirc méi

thiét ké va giai thich duoc thiét ké cho san pham can lam.
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— Muc tiéu: Xdc dinh tiéu chi san pham; phat hi¢én van de/nhu cau.

Can xac dinh 6 muc tiéu cta hoat dong nay 1a tim hiéu, thu thap thong tin, "giai ma
cong nghé" dé tir d6 hoc sinh c6 hiéu biét rd rang vé mot tinh hudng thue tién; nguyén
1i hoat dong ctia mot thiét bi cong ngh¢ hodc mot quy trinh cong nghé; xac dinh duogc
van dé can gidi quyét hoidc doi hdi cua thuc tién theo nhiém vu duoc giao; xac dinh rd
tiéu chi ciia san pham phai hoan thanh.

— Noi dung: Tim hiéu vé hién twong, san pham, cong nghé; danh gia vé hién

twong, sin phim, cong nghé...

V&i muc tiéu noi trén, ndi dung ciia hoat dong nay chi yéu 1a tim toi, khdm phé tinh
hubng/hién twrong/qua trinh trong thyc tién; tim hiéu quy trinh céng nghé; nghién ctru
cAu tao va nguyén tac hoat dong cua thiét bi cong nghé. Tuy vao diéu kién cu thé ma
hoat dong nay duoc t6 chirc theo cac hinh thirc khac nhau: nghién ctru qua tai liéu khoa
hoc (kénh chit, hinh, tiéng); khao sat thuc dia (tham quan, da ngoai); tién hanh thi

nghiém nghién curu.

Cung mot ndi dung, tuy vao diéu kién, c6 thé td chirc cho hoc sinh hoat dong o trén
16p hodc ngoai thuc tién. Vi du: Cung mot yéu cau nghién ctiru quy trinh chin nudi co
thé duoc t6 chirc cho hoc sinh hoat dong trén 16p thong qua video hodc tai li¢u in; cling
6 thé t6 chtre cho hoc sinh dén tham quan thuc té tai mot trai chan nuoi; cling c6 thé

yéu cau hoc sinh tim hiéu tai chinh gia dinh minh.

Van d& quan trong 13 gido vién phai giao cho hoc sinh that r6 rang yéu cau thu
thap thong tin gi va lam gi véi thong tin thu thap dugc. Dé thyuc hién hoat dong nay c6
hiéu qua, yéu cau hoc sinh hoat ddng ca nhan hét sirc quan trong, sau d6 moi t6 chirc dé
hoc sinh trinh bay, thao luan vé nhiing gi minh thu thap dugc kém theo y kién cua ca
nhan hoc sinh vé nhing thong tin d6 (trong nhém, trong 16p).

— Dy kién san phidm hoat ddng ciia hoc sinh: Cac mutc do hoan thanh ndi dung
(Bai ghi chép thong tin vé hién tuong, san pham, cong nghé; danh gia, dit cdu hoi vé
hién tuong, san pham, cong nghé).

Yéu cdu vé san pham (ctia hoat dong ndy) ma hoc sinh phai hoan thanh 14 nhiing
thong tin ma hoc sinh thu thap duoc tir viéc tim hiéu thyc tién; ¥ kién cua ca nhan hoc
sinh vé hién tuong/qua trinh/tinh huéng thuc tién hoidc quy trinh, thiét bi cong nghé duogc
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giao tim hiéu. Nhirng thong tin va y kién cd nhan nay c6 thé sai hoac khong hoan thién
0 cac muc do khac nhau. Gido vién c6 thé va can phai dg doan dugc cac mic d§ hoan
thanh cua san pham nay dé dinh trudc phuong an xtr 1i phu hop.

— Cach thirc té chitc hoat ddng: Gido vién giao nhiém vu (ndi dung, phuong tién,
cach thyuc hién, yéu cAu san phém phai hoan thanh); Hoc sinh thuc hién nhiém vu (qua
thuc té, tai liéu, video; c4 nhan hodc nhom); Bao cdo, thao luan (thoi gian, dia diém,
cach thirc); Phat hién/phat biéu van dé (gido vién hd tro).

—Panh gia: Trén co sé cac san pham ctia ca nhan va nhém hoc sinh, gido vién danh
gia, nhan xét, gitip hoc sinh néu duge cac cau hoi/van dé can tiép tuc giai quyét, xac
dinh duoc cac tiéu chi cho giai phap (san pham khoa hoc hodc san pham ki thuat) can
thuc hién dé gidi quyét van dé dit ra. Tir d6 dinh hudng cho hoat dong tiép theo cua hoc
sinh.

Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xudt giii phdp

Trong hoat dong nay, hoc sinh thuc hién hoat dong hoc tich cuc, tu luc dudi sy
huéng dan cua gido vién. Trong bai hoc STEM sé& khong con cac "tiét hoc" thong thuong
ma & d6 gido vién "giang day" kién thirc méi cho hoc sinh. Thay vao d6, hoc sinh tu tim
to1, chiém linh kién thuc dé st dung vao viéc dé xuat, thiét ké san phém can hoan thanh.
Két qua 13, khi hoc sinh hoan thanh ban thiét ké thi dong thoi hoc sinh ciing da hoc dugc
kién thirc méi theo chwong trinh mén hoc twong tng.

— Muc tiéu: Muc tiéu cia hoat dong nay 14 trang bi cho hoc sinh kién thirc, ki ning
theo yéu cau can dat cia chwong trinh gido duc pho thong.

— Noi dung: Nghién civu ni dung sach gido khoa, tai ligu, thi nghi¢gm dé tiép
nhdn, hinh thanh kién thirc méi va dé xudt gidi phdp/thiét ké.

V& ban chét, ndi dung ctia hoat dong nay 13 hoc kién thirc méi ctia chuwong trinh cac
moén hoc can st dung dé xay dung va thuc hién giai phap giai quyét van dé dit ra. Hoc
sinh duoc hudng dan nghién ctru sach gido khoa, tai liéu bd trg, 1am thuc hanh, thi
nghiém dé chiém linh kién thirc va rén luyén ki ning theo yéu cau can dat cia chuong
trinh. Cac nha truong, gido vién st dung khung thoi gian danh cho viéc thuc hién ndi
dung nay ctia chuong trinh dé t6 chirc hoat dong hoc cua hoc sinh theo phuong phap, ki
thuat day hoc tich cuc; ting cudng huéng dan hoc sinh ty lyc nghién ciru sach gido khoa
va tai lidu bd trg dé tiép nhan va van dung kién thirc (ngoai thoi gian trén 16p), danh
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nhiéu thoi gian trén 16p dé t6 chuc cho hoc sinh bao cdo, thao luan, 1am thuc hanh, thi
nghiém dé nam virng kién thirc va phét trién cac ki ning.

— Dy kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh: Cac mutc d6 hoan thanh ndi dung
(Xéc dinh va ghi dugc thong tin, dit li€u, giai thich, kién thirc méi, giai phap/thiét ké).

San pham ma mdi hoc sinh phai hoan thanh khi nghién ctru sach gido khoa va tai liéu
b6 tro 13 nhing kién thirc co ban (s6 liéu, dir liéu, khai niém, dinh nghia, dinh luat...), 1i
giai cho nhiing cau hoi, bai tdp ma gido vién yéu cau, két qua thi nghiém, thyc hanh theo
yéu cau cla chuong trinh; ndi dung da théng nhét ciia nhoém; nhan xét, két luan cua gido
vién vé kién thirc, ki ning can nam viing dé st dung.

Pé hoan thanh san pham cia mot chi dé STEM c6 thé can nhiéu bai hoc trong
chuong trinh voi nhidu don vi kién thirc, bao gdm ca céc kién thirc, ki ning da biét (trong
mon hoc trién khai dy 4an STEM va cac mon hoc ¢6 lién quan).

— Cach thire to chire hoat ddng: Gido vién giao nhiém vu (Néu rd yéu cau doc/nghe
/nhin/lam dé xac dinh va ghi dugc thong tin, dir liéu, giai thich, kién thic méi); Hoc
sinh nghién ctru sach giao khoa, tai li¢u, lam thi nghiém (ca nhan, nhém); Béo cdo, thao
luan; Gido vién diéu hanh, “chét” kién thirc méi + hd trg HS dé xudt giai phap/thiét ké
mau thir nghiém.

- Panh gia: Can ctr vao san pham hoc tap cua hoc sinh va cic nhém hoc sinh, gido
vién t6 churc cho hoc sinh bao cao, thao luan; déng thoi nhan xét, danh gia, "chét" kién
thire, ki niang dé hoc sinh ghi nhan va st dung.

Hoat dong 3: Lwa chon gidi phap

Trong hoat dong nay, hoc sinh duoc t6 chuc dé trinh bay, giai thich va bio v¢ ban
thiét ké kém theo thuyét minh (stir dung kién thirc méi hoc va kién thirc di c6); d6 1a su
thé hién cu thé ctia giai phap giai quyét van dé. Dudi su trao doi, gop ¥ cta cac ban va
gido vién, hoc sinh tiép tuc hoan thién (c6 thé phai thay doi dé bao dam kha thi) ban
thiét ké trude khi tién hanh ché tao, thir nghiém.

— Muc tiéu: Dé xuét va thyc hién giai phap giai quyét van dé; hoan thanh san pham
theo nhiém vu dat ra.

— Noi dung: Trinh bay, giai thich, bao vé giai phap/thiét ké dé lua chon va hoan thién.

Dbi véi cac cha d& STEM yéu cau hoc sinh nghién ciru va tra 101 mot cdu hoi khoa

hoc (quy trinh lam sita chua/dwa mudi/xir 1i du legng thude trir sau), hoat dong cua hoc
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sinh gdm: dé xuat gia thuyét khoa hoc - rtit ra hé qua c6 thé kiém chimg - thiét ké phuong
an thi nghiém kiém chung - tién hanh thi nghiém, thu thap s liéu - xar 1i s6 ligu thi
nghiém - rat ra két luin (céng bd quy trinh).

Ddi vé6i cac chu d& STEM yéu cau hoc sinh hoan thanh mot san phém ki thuat
(cai bé ndi/cai i khi), hoat dong hoc sinh gdm: dé xuat cac giai phap - chon giai phap
kha thi - thiét ké miu thir nghiém - thir nghiém va danh gia - hoan thién mau thiét ké
(cong b san pham).

— Du kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh: Giai phap/ban thiét ké duogc lua
chon/hoan thién.

C6 nhiéu san pham trung gian trong qua trinh thyc hién hoat déng ciia hoc sinh.
Gido vién can dy kién cac mirc do c6 thé cua gia thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét
van d¢; phuong an thi nghiém/thiét ké mau thir nghiém dé chuan bi cho viéc dinh huéng
hoc sinh thuc hién c6 hi¢u qua.

— CAch thirc té chire hoat ddng: Gido vién giao nhiém vu (Néu rd yéu cau HS trinh
bay, bao cdo, giai thich, bao vé giai phép/thiét ké); Hoc sinh bao cao, thao luan; Giao vién
diéu hanh, nhan xét, danh gia + hd trg HS lya chon giai phap/thiét ké mau thir nghiém.

- Panh gia: Theo timg budc trong quy trinh hoat dong, gido vién can to chirc cho
hoc sinh/nhém hoc sinh trao ddi, thao luan dé lya chon huéng di phui hop. San pham
cudi ciing duoc hoc sinh/nhém hoc sinh trinh bay dé gido vién dénh gid, nhan xét, gop
v hoan thién.

Hoat dong 4: Ché tgo mau, thir nghiém va dinh gid

Trong hoat dong nay, hoc sinh tién hanh ché tao miu theo ban thiét ké da hoan thién
sau budc 3; trong qua trinh ché tao dong thoi phai tién hanh thir nghiém va danh gia.
Trong qua trinh ndy, hoc sinh ciing ¢ thé phai diéu chinh thiét ké ban dau dé bao dam
mau ché tao 1a kha thi.

— Muc dich: Ché tao va thir nghiém mAu thiét ké.

— Noi dung: Lya chon dung cu/thiét bi thi nghi¢m; ché tao mau theo thiét ké; thu
nghiém va diéu chinh.

— D kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh: Dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vit...
da ché tao va thir nghiém, danh gia.
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— Céch thic t6 chire hoat ddng: Gido vién giao nhiém vu (lya chon dung cu/thiét
bi thi nghiém dé ché tap, lép rap...); Hoc sinh thuc hanh ché tao, lép rap va thir nghiém;
Gio vién hd tro hoc sinh trong qua trinh thyc hién.

Hoat dong 5: Chia sé, thdo ludn, diéu chinh

Trong hoat dong nay, hoc sinh duoc to chirc dé trinh bay san pham hoc tap di hoan
thanh; trao ddi, thao luan, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

— Muc dich: Trinh bay, chia sé, danh gia san pham nghién ciru.

— Noi dung: Trinh bay va thao luan.

— Dy kién san phim hoat dong ciia hoc sinh: Dung cy/thiét bi/md hinh/d6 vat...
da ché tao duoc + Bai trinh bay bao cio.

— Cach thire to chirc hoat ddng: Gido vién giao nhiém vu (mo ta rd yéu cau va san
pham trinh bay); Hoc sinh bao céo, thao luan (bai bao céo, trinh chiéu, video, dung cu/thiét
bi/m6 hinh/dd vat da ché tao...) theo cac hinh thirc phu hop (trung bay, trién 1am, san
khéu hoéa); Gido vién danh gia, két luan, cho diém va dinh hudng tiép tuc hoan thién.
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Phén 3.
TO CHUC DAY HOC VA KIEM TRA DANH GIA KET
QUA DAY HOC CAC CHU DE STEM THEO DINH
HUGNG PHAT TRIEN NANG LUC

1. Mét s6 phuaong phap day hoc hiéu qua trong giao duc STEM
1.1. Phwong phap 1: Day hoc dua trén van dé

Day 1a cach tiép can giang day trong d6 hoc sinh duoc gido vién trinh bay mot van
dé xéac thyuc véi cau trac 16ng 1éo, va hoc sinh can phai x4c dinh cac em da biét nhitng gi
vé van dé niy va cac em can biét gi. Thong thuong, gido vién trinh bay mot cau hoi dinh
huéng ma hoc sinh c6 thé tham chiéu dén trong sudt bai hoc, va cau hoi nay nhiac nhg
céc em li do cin ban vi sao cac em can giai quyét van dé. Sau khi dugc trinh bay vén dé,
dinh nghia né, va tao ra cac van dé hoc tap, hoc sinh tiép tuc giai quyét cac van dé hoc
tap, va sau d6 xay dung mot giai phap tiém tang va cung c¢b né véi cac bang ching.

Thong thudng, hoc sinh hoc tip theo nhom nho dé giai quyét van dé. Piéu nay cho
phép hoc sinh thyc hanh 1am viéc hop tac. Tung hoc sinh phai hd trg tim ra giai phép,
sau d6 cting nhau 1am viéc theo nhom dé danh gia tirng giai phap va xac dinh dau 1a giai
phap t6t nhat.

Trong hoc tap dua trén van dé, khong c6 mdt cau tra 101 dung cho vén dé. Thay vi
lam vi¢c hudng to1 mot cau tra 101 “dung”, hoc sinh thyc hanh cac ki nang tu duy phan
bién va phat trién cac giai phap riéng ciia minh.

1.2. Phuwong phap 2: Day hoc tim toi kham pha theo mo hinh 5E

— Day hoc kham pha theo mo6 hinh 5E dugc Bybee va cac cong sy gidi thi¢u. SE
viét tit cua 5 tir bat dau bang chit E trong tiéng Anh: Engage (L6i cudn), Explore (kham
ph4), Explain (Giai thich), Elaborate (M& rong -cung cd), va Evaluate (Panh gid).
Phuong phéap 5E dya trén thuyét kién tao (constructivism) cta qué trinh hoc, theo d6
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hoc sinh xay dung cac kién thirc méi dua trén cac kién thuc hodc trai nghiém da biét
truoc do.
Céc giai doan cua phuong phap 5E cu

thé nhu sau: The 5E model

1. Giai doan Engage (Lﬁl cuén): Giao (Bybee and c0||eagues)
vién / hoat dong hoc tap dé cap toi kién thirc
da co cta HS va khién ho mudn tham gia

vao tim hi€u kién thirc mdi thong qua mot

E Elaborate

s6 hoat dong nho nham kich thich sy to mo
ma goi ra nhitng kién thire di c6 tir trude.
Cac hoat dong nén tao duogc mbi lién két
gitra nhitng kinh nghiém hoc tap c6 duogc Bybee, R. W, Taylor, . A,, Gardner, A, Van Scotter, P, Powell, 1. C,

, , g A . A A o Westbrook, A., and N. Landes. 2006. The BSCS 5E instructional
trong qua khll' va hl@l’l tala bOC 10 du‘()’C nhlmg model: origins, effectiveness, and applications. Colorado Springs:

quan l’llém da o6 tur tI'lIé’C, v Sép Xép dlIQC BSCS. www.bscs,org/curriculumdevelopment/features/bscs5es. html
nhitng suy nghi cta hoc sinh.

2. Giai doan Explore (Kham pha): Cung cip cho hoc sinh cac hoat dong co s&
lam nén tang ma ¢ d6 cac quan ni€m hién tai (vi du: quan niém sai lam.. .), cac qua trinh,
cac ki nang dugc thé hién va su thay ddi vé mat quan niém duogc dién ra dé dang. HS
thuc hién cac hoat dong trong phong thi nghiém qua dé gitip HS van dung céc kién thirc
d3 biét dé tu tao ra cac ¥ twong mai, giai thich duoc cac cau hoi va cac kha ning co thé
xay ra, va tu thiét ké va tién hanh cac khao sat.

3. Giai doan Explain (Gidi thich): Tap trung su chu y cua hoc sinh vao céc khia
canh cu thé cac pha trudc va cung cap cac co hdi dé chimg minh cac hiéu biét thudc vé
quan niém, ki ning xi li hodc hanh vi. O pha nay ciing dong thoi cung cip co hoi cho
gido vién dé c6 thé dwa ra truc tiép cac quan niém, qué trinh hodc ki ning. HS giai thich
su hiéu biét ctia ho vé céac quan niém do. Sy giai thich tur gido vién hodc tur gido trinh cé
thé gitip ho hiéu sau hon, chinh x4c hon.

4. Giai doan Elaborate (Mé rong- cing cd): Gido vién dua ra cac thtr thach va
mo rong nhirng hiéu biét thudc vé khai niém va cac ki niang ctia hoc sinh. Thong qua cac
thi nghi€ém, cac trai nghi€ém mai, hoc sinh phat trién sau hon va rong hon sy hiéu biét,
c6 thém cac thong tin va dat duoc cac ki ning tuong tmg. Hoc sinh ap dung cac hiéu
biét cuia ho vé cac khai niém bang cach tién hanh cac hoat dong bo sung.
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5. Giai doan Evaluate (d4nh gi4): khuyén khich hoc sinh tiép can cac hiéu biét va
kha nang ciia ho va cung cép co hoi cho gido vién danh gia tién trinh ciia hoc sinh trén
con dudng dat dugc cac muc tiéu hoc tp dé ra. Panh gia khong phai 1a mot giai doan
nam doc 14p & cudi cing ma song hanh véi tit ca 4 pha con lai.

Trong mot so tai liéu, ngudi ta bd sung mot giai doan nita vao trd thanh phwong
phdp day hoc 6E duoc st dung phu hop hon cho viée t6 chirc day hoc cac bai hoc
STEM, d6 14 giai dogn Engineer (ché tao). Giai doan Engineer ndy ngay sau giai doan
3 Explain. O d6 hoc sinh dugc van dung cac kién thirc ki nang da duoc hoc vao ché tao
cac san phém phuc vu cac nhu cau thuc tién.

Ngoai cac phuong phap day hoc trén, c6 thé van dung cac phuong phap, ki thuat
day hoc khac mét cach linh hoat trong bai hoc/chu d& STEM dé phat trién ning luc pham

chét cho hoc sinh.

1.3. Phwong phap 3: Day hoc dua trén thiét ké

Trong hoc tap qua thiét ké, cac hoc sinh dwgc gido vién trinh bay mot van dé xac
thuc ¢6 cdu trac 10ng 1éo, nhung thay vi xdy dung mot giai phap mang tinh nhan thuc,
céc em can phai thiét ké/nghi ra mot san pham gitp giai quyét van dé. Piéu nay doi hoi
hoc sinh phai 1am viéc dé tra 10i cac cau hoi hodc giai quyét cac van dé. Nhirng van dé
nay thuong dugc rat ra tir cong déng xung quanh cac em, va hoc sinh thuong c6 co hoi
xac dinh mét van dé nho cu thé ma cac em mudn tap trung vao.

Hoc tap qua thiét ké duoc dua trén nén tang cua viéc hoc di do6i véi hanh. N6 khong
lién quan t6i viéc lap lai hodc tao ra mo hinh ctia mot cai da co san; thay vao do, no
huéng t&i nhitng giai phap so khai do hoc sinh xay dung dé giai quyét nhirng van dé ma
da duoc giai quyét boi nhitng nguoi khac trude do.

1.4. Phuwong phap 4: Hoc tap dua trén thach thic

bay 1a mot trai nghiém hoc tap hop tac, trong d6 gido vién va hoc sinh cung lam
viéc dé hoc hoi vé nhitng van dé thua vi, dé xuét giai phap ddi v6i cac van dé phic tap
trong thé gi6i thuc, va hanh dong. Cach tiép can nay doi hoi hoc sinh suy nghi vé viée
hoc tap cling nhu tac dong tur hanh dong cta cac em, va trinh bay cac giai phép cho
ngudi nghe. Khi thiét ké 16p hoc theo phuong phap hoc tap dua trén thach thic, gido
vién phai khuyén khich hoc sinh 1am viéc theo nhom hop téc, sir dung cong nghé phd
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bién trong doi sdng hang ngdy, giai quyét cac van dé trong thé giGi thuc thong qua sir
dung mot phuong phap da nganh, chia sé két qua v6i cong dong va suy ngam.

Hoc tap dua trén thach thire tich hop cong nghé vao trong qua trinh hoc tap. Muc
tiéu ciia phurong phép nay 1a dé gitp hoc sinh tim ra nhiing giai phéap trong thé gidi thuc
dbi véi cac van de, chir khong chi 1a mot bai tap vé tu duy phan bién.

1.5. Phuong phap 5: Day hoc du an

Day hoc du an kha quen thudc véi gido vién phd thong. Pay 1a phuong phap day
hoc trong d6 gido vién td chtrc hoc sinh thuc hién méot du an hoc tap. V6i cac bai hoc
STEM gin v&i quy trinh thiét ké ki thuat, gido vién nén van dung phwong phap day hoc
dy an dé t6 chirc. Céc budce td chirc day hoc du an da duoc nhiéu tac gid mo ta, co ban
gdm co cac bude sau:

Gi4o vién gidi thiéu mét sb vi du thuc tién vé dw an

Hoc sinh nhan vai tro thiét ké dw an, c6 thé théng qua thdo luan hodc
thi dua

Hoc sinh thao luan va xac dinh théng tin nén can cho thiét ké ctia minh

Hoc sinh huy déng vat liéu can thiét cho dy an

‘ Gido vién tw van hoc sinh thoa thuan céc tiéu chi danh gia dy an
‘ Hoc sinh tao ra dw an ctia minh

Hoc sinh chuan bi bao cdo cac dw an

‘ Hoc sinh bao cao dv an

Hoc sinh phan hdi qua trinh va danh gia dw an theo céc tiéu chi da

dwoc dé ra & buwdc 4

Hinh 6. Cac bwéc thuwce hién day hoc dw an'
Day hoc dy an 1a phuong phap day hoc tich cuc rat phi hop dé t6 chirc day hoc cac
chu d&/ bai hoc STEM doi hoi ché tao san pham. Khong gian thuc hién cac nhiém vu dy

14ndi Stix and Frank Hrbek: Teachers as Classroom Coaches, ASCD books, 2006.
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an thuong mo va kéo dai vuot thoi gian trong khuon khé tiét hoc. Dé thuc hién duoc
can c6 su b tri hop 1i thoi gian trén 16p va thoi gian ¢ nha.

Trong phwong phap hoc tap theo du an, hoc sinh giai quyét mot van dé, nhung
trong tam 1a san pham ma hoc sinh can phai tao ra.

Hoc tap theo dy an doi héi hoc sinh lam viéc dé tra 10 cac cau hoi hodc gidi quyét
cac van dé. Hoc sinh sau d6 s& 1am viéc hudng t6i dy an, von thudng duoc dit trong
ngir canh cia mot s6 loai van d& ma hoc sinh c¢6 kha ning nhan thdy muén tham gia.
Ciing giéng nhu phuong phéap hoc tap duwa trén van dé, c6 mot cau hoi dinh hudng viée
hoc tap cua hoc sinh trong phuong phéap hoc tap theo dy an. Trong trudong hop nay, mot
muc dich co ban ctia cau hdi dinh hudng 1a giap hoc sinh tdp trung vao ndi dung dang
duoc hoc va van dé dang duoc giai quyét, thay vi chi tip trung vao ban than du an (tao
ra san pham). Trong khi cic thong sb ctia san phim dau ra dy 4n dugc cung cap cho hoc
sinh ngay tur khi bét du bai hoc, nhung hoc sinh thuong c6 duoc su tu do dang ké dé xac
dinh nhitng dac diém cua san phém diu ra, cling nhu cach thirc dé dat duoc. Khi két thuc
bai hoc theo phuwong phap hoc tip qua dur an, hoc sinh thudng tao ra duoc san phim mong
mudn, tir d6 duc rat duge mot s kinh nghiém, c6 thé bao gdm tao ra mot danh myc.

V61 phuong phap hoc tap qua dy an, hoc sinh phai mé rong cac y tudng ciia minh
va hoan thanh mot dy an hoan chinh, va phuong phap hoc tap nay thuong mat vai tuan.

2. Cac hinh thtc t6 chtc gido duc STEM

Hién nay, hau hét cac qudc gia trén thé gii khong c6 mén hoc mang tén STEM cu
thé trong chuong trinh gido duc pho thong, gido duc STEM khong phai 1a mot mon hoc,
khong phai 1a mot phuong phap day hoc ma 1a mot cach tiép can trong day hoc cac méon
Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan. Gido duc STEM thudng dugc 10ng ghép qua
cac hinh thirc nhu sinh hoat cau lac bg khoa hoc, hoat dong ngoai gid 1én 16p hay dugc

giang day thong qua cac mén Khoa hoc tu nhién, Toan hoc va Cong nghé.
2.1. Gidao duc STEM thong qua hoat dong ngoai gio 1én 16p

Trén thé gidi, cac hoat dong gido duc nham phat trién nang lyc, sy sang tao, phém
chat va ki nang, gido duc sy nhan van... dugc rat nhiéu quéc gia quan tam dac biét 1a
céc qudc gia tiép can chuong trinh gido duc phd thong theo hudng phat trién ning lyc.
Mot s6 qudc gia goi d6 1a hoat dong gido duc ngoai trdi, hoat dong ngoai gio 1én 16p hay
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hoat dong trai nghiém... Cac hoat dong nay thudng dugc xay dung dua trén cac chil dé
rat da dang, mdt trong s6 do lién quan dén kham pha thé gidi ty nhién, khoa hoc trai dat,
tim hiéu Cong nghé, Ki thuat... Tuy tén goi, ndi dung khac nhau nhung nhin chung céc
hoat dong trén déu hudng téi viée cung cip cho hoc sinh céac tinh hubng, bdi canh da
dang va phong phti doi hoi su phat trién, van dung nhiéu tri thirc ki ning, cho phép hoc
sinh tur duy séng tao va giai quyét van dé theo cac cach khac nhau nham dat duoc két
qua t6t hon; cung cap cho hoc sinh co hoi sang tao, dam nghi, dam l1am. Bén canh d6 tai
nhiéu quéc gia, gido duc khong chi phé mic cho nha trudng ma con ¢ sy tham gia cia
céc ca nhan, t6 chtrc nham thic day su chung tay gop strc ctia toan xa hoi trong viéc chia
sé s ménh gido duc. Pay l1a nhitng diéu kién thuan lgi dé giao duc STEM cho hoc sinh.

O Viét Nam gido duc STEM thong qua hoat dong ngoai gid 1én 16p dugc trién khai

qua hai hoat dong chinh la trai nghi€ém va nghién ctru khoa hoc
- Hoat dong trai nghiém STEM

Trong hoat dong trai nghiém STEM, hoc sinh dugc kham pha cac thi nghi¢m, Grng
dung khoa hoc, ki thuat trong thyc tién doi séng. Qua do, nhan biét duoc y nghia cua
khoa hoc, cong ngh¢, ki thuat va toan hoc ddi véi doi séng con nguodi, nang cao hung
tha hoc tp cac mén hoc STEM. Pay ciing 1a cach thirc dé thu hat sy quan tim coa x4
hoi té1 gido duc STEM.

Dé t6 chirc thanh cong cac hoat dong trai nghiém STEM, can c6 su tham gia, hop
tac ctia cac bén lién quan nhu truong pho thong, co s¢ giao duc nghé nghiép, cac truong
dai hoc, doanh nghiép.

Trai nghiém STEM con c6 thé duogc thyc hién thong qua su hop tac giita truong phd
thong voi cac co sd gido duc dai hoc, gido duc nghé nghiép. Theo céch nay, s& két hop
duoc thuc tién phé) thong voi vu thé vé co s& vat chét cua giao duc dai hoc va gido duc

nghé nghiép.

Céc truong pho thong co thé trién khai gido duc STEM théng qua hinh thirc ciu lac
bd. Tham gia cau lac b0 STEM, hoc sinh dugc hoc tap nang cao trinh do, trién khai cac
du an nghién ctru, tim hiéu cac nganh nghé thudc linh vuc STEM. Pay 1a hoat dong theo
sO thich, nang khiéu cua hoc sinh, dién ra dinh ky, trong c4 nam hoc.
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T6 chuc tot hoat dong cau lac b STEM ciing 1a tién dé trién khai cac du an nghién
ctru trong khudén khé cudc thi khoa hoc ki thuét danh cho hoc sinh trung hoc. Bén canh
d6, tham gia cau lac bo STEM con 1a co hoi dé hoc sinh thdy duoc sy phu hop vé ning
luc, so thich, gia tri ciia ban than véi nghé nghiép thude cac linh vuc STEM.

- Hoat dong nghién ciru khoa hoc

Gido duc STEM c6 thé duoc trién khai théng qua hoat dong nghién ctru khoa hoc
va td chire cac cudce thi sang tao khoa hoc ki thuat voi nhiéu chu dé khac nhau thudc cac
linh vuc robot, ning lugng tai tao, méi trudng, bién doi khi hau, nong nghiép cong nghé
cao...

Hoat dong nay khong mang tinh dai tra ma danh cho nhiing hoc sinh ¢6 nang luc,
so thich va himg thu véi cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, ki thuat giai quyét

cac van deé thuc tién.

Tb chire tot hoat dong sang tao khoa hoc ki thuat 1a tién dé trién khai cac du an
nghién cuu trong khudén khd Cudc thi khoa hoc ki thut danh cho hoc sinh trung hoc
dugc to chirc thuong nién.

2.2. Giao duc STEM thong qua day hoc cac mon thudce vé linh vire STEM

- M6 hinh gido duc STEM qua day hoc cac mon khoa hoc tu nhién kha phé bién
trén thé gi61, dac biét 1a & nudc Anh trong d6 ndi dung hoc tap cia moén hoc dugce thiét
ké thanh cac chi @& STEM va duoc giang day theo cac cach khac nhau.

+ Chu dé STEM dwoc day trong mét mén hoc duy nhdt

Pay 1a mo hinh ¢ dang don gian nhat, tuy theo quy mé cta chi dé ma cé thé duoc
thiét ké dé day trong mot tiét hodc nhiéu tiét trong do6 gido vién s€ phan chia thoi gian
dé hoc sinh tham gia cac hoat dong: thiét lap van dé; tim kiém cac gidi phap hay cach
thire dé giai quyét van dé; thu thap thong tin, bang chimg va cudi cung 1a tong két, rat
ra cac kién thuc.

+Chii @é STEM duwoc day trong nhiéu mén hoc

Chu dé STEM dang nay bao trum nhiéu hon mot mén hoc. V€ ban chat, cic mon
hoc sir dung chung mét van dé, mot boi canh. Cac gido vién day mdi mon hoc khac nhau
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s& day chu dé STEM nhu cach day chii ¢ STEM trong mot mon hoc duy nhat nhung
theo goc do riéng ctia mon minh. Vi du nhu vé cha dé “Chat luong ngudn nudc”, gido
vién mén Hoa Hoc s& cho hoc sinh tim hiéu duéi goc d6 nghién ctru vé d6 pH trong
nuoc trong khi d6 giao vién mén Sinh hoc day hoc sinh theo dinh huéng STEM tap
trung vao nghién ctru loai sinh vét trong ngudn nude d6 va anh hudng dén chit luong
ngudn nude nhu thé nao hay gido vién moén Dia li cé thé huéng dan hoc sinh tim hiéu &
goc do 1a nguén nude bat dau tir dau, ciu tao dia chit co anh huong nhu thé nao toi

ngudn nudc. ..
+ Chui dé STEM nhiéu mén phéi hop

Chu dé STEM dang nay kha phirc tap, n6 c6 sy lién két kién thire gitta cac mon rat
chit ch&. Cac mén hoc van tiép can chu dé theo goc do kién thirc chuyén moén riéng cua
minh. Nhung nhirng noi dung duogc giai quyét trong mon hoc trude s& 1a tién dé nbi tiép
dé day & mon hoc sau. Cac mon hoc phai dugce phéi hop véi nhau dé day nhiing ndi
dung c6 tinh chat gdi nhau. Nhu trén da dé cap, mo hinh nay doi hoi su phéi hop chit
ché gitra cdc mén hoc ddm bao cho nhiing gi hoc sinh dugc hoc & moén nay s¢€ 1a tién de,
diéu kién vé kién thtrc, ki ning dé cac em co thé hoc duoc & mon tiép theo. Thir hai nd
doi hoi su phdi hop nhip nhang giira cac gido vién phu trach cac mon hoc, bit ki mét sy

thay doi nao vé kién thuc, vé thoi gian...cling lam hudng dén mo hinh.

3. banh gia trong giao duc STEM

Panh gia két qua hoc tap 1a mot thanh t6 khong thé thiéu trong qua trinh day hoc.
Viéc danh gia chinh xé4c, khach quan s& gitip gido vién c6 dugc nhitng thong tin dé dua
ra nhitng diéu chinh phu hop vé phuong phép, vé hinh thic t6 chirc day hoc nhdm nang
cao chit luong day va hoc. Panh gia két qua hoc tip khach quan chinh xac con dem dén
nhimg tac dong tich cuc & ngudi hoc, gitp ngudi hoc diéu chinh thai do, hanh vi, nang
cao tinh than trach nhiém va tu chiu trach nhiém véi két qua hoc tap cua minh, tir d6
kich thich hig thu hoc tap, nang cao hi¢u qua hoc tap cua nguoi hoc. Trong day hoc
dinh huéng gido duc STEM, danh gia cang c6 vai trd quan trong va 1a van dé cot 16i
dam bao sy thanh cong cho mét chuong trinh gido duc STEM.

51



3.1. Nguyén tic danh gia

Pic diém cua gido duc STEM 1a dinh hudéng san pham, phuong phép giang day 1a
day hoc dua trén du an, hoc tap theo nhém... Do vay, viéc danh gia thuong xuyén, da
dang hoa céc hinh thirc va cong cu danh gia 13 rit can thiét. O ddy, gido vién c6 thé danh
gia duya trén cac hoat dong trén 16p, danh gia qua viée trinh bay, bao c4o san pham cia
ngudi hoc... can dam bao nguyén tic két hop danh gia ciia gido vién véi tu danh gia va
danh gia 1an nhau cua hoc sinh.

- Panh gia phai hudng toi su phat trién phdm chat va nang luc cta hoc sinh thong
qua muc dg dat chuan kién thic, ki nang, thai do va cac biéu hién nang lyc, phém chét

cua nguoi hoc.

- Panh gia khong chi cht y dén thanh tich ma can cha ¥ dén tinh phat trién, danh
gi4 gin lién v6i thyc tién nghia 1a thay vi danh gia tai hién lai cac kién thirc hoc tir sach
vo thi can phai danh gia nang lyc cua ngudi hoc, viéc van dung cac kién thic duge hoc
vao thuc tién cudc séng. Khoéng so sanh hoc sinh nay vdi hoc sinh khac; coi trong viée
dong vién, khuyén khich sy hurng tht, tinh tich cuc va vuot kho trong hoc tap, rén luyén
ctia hoc sinh; gitip hoc sinh phat huy niang khiéu ca nhan; dam bao kip thoi, cong bang,
khach quan, khong tao &p luc cho hoc sinh.

3.2. Cac yéu cau danh gia

Viéc danh gia két qua hoc tap theo dinh hudng gido duc STEM cua hoc sinh can

thoa man céac yéu cau sau:

- Panh gia qua trinh hoc tdp cua hoc sinh: Viéc danh giad nguoi hoc phai dugc thuc
hién trong subt qua trinh day hoc thay vi chi danh gia san pham cudi cung. Viéc danh
gia ndy sé& giup gido vién thu thap dugc nhitng thong tin phan hdi vé nhén thirc ciia ngudi
hoc, két qua hoc tap qua tung giai doan, két qua thuc hién tirng nhiém vu hoc tap. Tu
d6, gido vién dua ra nhiing tac dong su pham can thiét diéu khién hoat déng hoc tip cua
ngudi hoc nham dat két qua tdt nhat.

- Néi dung ddnh gid nguwoi hoc chii trong vé ddanh gid ndng lic va phdam chdt: Day
12 muc tiéu chinh dugc dit ra trong timg bai hoc theo dinh hudng d6i méi gido duc.

Trong d6, danh gia ning luc nham xac dinh 1 kha ning thyc hién thanh céng hoat dong
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trong mot bdi canh nhat dinh nho sy huy dong tong hop céac kién thie, ki nang va céac
thudc tinh c4 nhan khac ctia ngudi hoc. Panh gia pham chat nham xem xét nguoi hoc &
cach Gmg xir, tinh tich cuc, himg thu hoc tap. Bén canh d6, xem xét nhitng tinh tét thé
hién ¢ thai d6, hanh vi ing xtr trong dao dtc, 16i séng, ¥ thirc phap luét, niém tin, tinh

cam... cia nguoi hoc.

- Pdanh gid két qua hoc tdp cd nhan: Piéu nay 1a bat budc vi theo quy ché dao tao.
Tuy nhién, viéc danh gia két qua hoc tip ca nhan gitp gido vién ddi chiéu toi muc ticu
day hoc ma gido vién da xay dung cling nhu phuong phap day hoc ma gido vién da st
dung. Két qua hoc tap ca nhan luén c¢6 nhitng tac dong tdi nhan thue, tu duy, tinh cam

cua nguoi hoc.

- Ddnh gig két qua hoc tdp nhém: Day hoc dinh huéng gido duc STEM bén canh ¥
nghia giup nguoi hoc lién két duoc nhiing kién thae thude linh vuc STEM duoc hoc véi
thyc tién cudc sdng. Biét duoc cach van dung kién thirc dé dua ra nhitng giai phap tir thuc
tién. Pay con 1a co hoi ngudi hoc c6 thé phat trién nhing ki ning mém nhu ki ning giao
tiép, ki nang hop tac, ki nang lam viéc nhém... Viéc danh gia két qua hoc tap nhoém thuc
chat 1a danh gia sy phat trién nhimg ki ning trén ciia ngudi hoc trong qua trinh hoc tap.
3.3. Ggi y xay dung cong cu danh gia

Trong hoat dong thyc té clia gido vién, danh gia dong nghia voi cho diém, diéu
quyét dinh thanh cong hay thit bai trong truong hoc. Céch tiép cin danh gia dién hinh
nay din hoc sinh t&i chd phai nd luc dé dat két qua tdt trong bai thi nham c6 dugc diém
cao, thay vi phat trién nhiing chién luoc hoc tap thong qua viée tw cai thién va hiéu biét.
Danh gia hoc tap trong gido duc STEM can tap trung vao (i) kién thuc riéng r& ctia mon
hoc STEM, (ii) kién thic va ki nang tich hop cua cac mén hoc STEM va céc ki ning
mém (vi du ki ning tu duy phan bién va phan tich) cua hoc sinh.

Céac mirc do co thé duoc sir dung dé danh gia trong gido duc STEM gdm:

1. So khai: Hoc sinh thé hién kién thtc va ki nang so by lién quan té1 nhiém vu
hoc tap.

2. Han ché: Hoc sinh thé hién kién thirc va ki nang han ché lién quan té1 nhiém vu
hoc tap.

3. Pang hinh thanh: Hoc sinh thé hién murc do dang hinh thanh dbi véi nodi dung va

cac khai ni¢m lién quan téi nhi¢m vu hoc tap.
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4. bang khen: Hoc sinh thé hién sy hiéu biét déy du vé ndi dung va cac khai niém
lién quan téi nhi¢m vu hoc tap.

5. Hoan thanh tét: Hoc sinh thé hién mac d6 thanh thao vé noi dung va céc khai
niém lién quan td1 nhiém vu hoc tap.

6. Néu guong: Hoc sinh thé hién mac do thanh thao méi hodc muc do thanh thao
clia ca nhan vé nodi dung va cac khai niém lién quan téi nhiém vu hoc tap.

Vi¢c danh gia can bam sat muc tiéu day hoc. Do do, néu muc tiéu day hoc thé hién
roca3 yéu td: noi dung c¢dt 161 can dat, hanh vi can thuc hién va mac do chat luong can
c6 ctia hanh vi d6, thi viéc danh gia cling s& phai thé hién duoc ca 3 yéu t6 ndy. Diéu d6
doi hoi phai phéi hop danh gia qué trinh va danh gia Kkét qua.

Xuét phat tir cau truc ctia nang lyc va muc tiéu danh gia ning lic, gido vién can lya
chon cong cu thu nhan thong tin qua cac hanh vi twong tmg véi cac ning luc thanh t6 cua
nang lyc mudn danh gia. Tir d6, Iya chon cac hinh thirc kiém tra dénh gia'.

Bang duéi ddy mo ta cac cong cu thu thap thong tin dé danh gia qua trinh trong gido
duc STEM.

Cong cu thu nhan théng tin Théng tin thu dwoc
Cau hai, bai kiém tra Cau tra 101, bai lam
Phiéu diéu tra Két qua diéu tra
Yéu ciu vé Hb so hoc tap Hd so hoc tap clia hoc sinh
Phiéu hoc tap Phiéu hoc tap da lam
Cau héi phéng van Cau tra |oi
Nhiém vu dw an San pham dy an
Nhiém vy, hanh déng Céc video quay duoc
Nhat ki nhém/Céa nhan

Muc tiéu trong gido duc STEM 1a muc tiéu phat trién ning liwc, phim chit hoc sinh
do d6 danh gia trong gido duc STEM Ia danh gia nang luc.

'P6 Huong Tra, Nguyén Van Bién, Tuong Duy Hai, Pham Xuén Qué, Duong Xuan Quy: Day hoc phat trién nang
lyc mén Vat 1i trung hoc pho thong. NXB DHSP, 2019.
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Bing so sdnh ddnh gid nang lyc va dinh gid kién thive, ki ning

Tiéu chi 3 L ) ok ) oL
3 Panh gia nang lwc Panh gia kien thirc, ki nang
so sanh
1. Muc dich chG | Xac dinh s tién b cla nguwoi hoc so v&i | Xac dinh viéc dat kién thire, ki nang
yéu nhét chinh minh. clia chwong trinh gido duc.
2. Pham vi danh | Nhirng kién thirc, ki nang, thai d6 duoc
gia hoc trong nha trwwdng va kinh nghiém, trai Nhitng kién thirc, ki nadng, thai do
nghiém cla ban than hoc sinh bén ngoai | gwoc hoc trong nha trwdng.
nha trwdng.
3. Néi dung Nhirng kién thire, ki ndng, thai do & nhiéu
danh gia moén hoc, nhiéu hoat dong gido duc va | Nhirng kién thire, ki nang, thai do &
nhirng trai nghiém clta hoc sinh trong | mot mon hoc cu thé.
cudc sbng xa hoi.
4. Thang va C6 cac mirc do khac nhau vé néng lwc, | C6 hai mirc 1a dat va khong dat mot

trong d6 khéng c6 mirc d6 “khong” vé | kién thirc, ki nang nao do.

nang lwc can do.

chuén danh gia

5. Thoi diém
danh gia

DPau vao, qua trinh, dau ra. Qua trinh, dau ra.

6. Cong cu danh | Nhiém vu, bai tap trong tinh huéng bdi | Cau hai, bai tap, nhiém vu trong tinh

gia canh thyc. hudng han Iam hoac tinh hudng thuc.
7. Két qua danh | Nang lwc ngwoi hoc phu thudc vao d6 | Nang lwc ngudi hoc phu thudc vao sb
gia kho clia nhiém vu hoac bai tap da hoan | lwgng cau héi, nhiém vu hay bai tap

thanh. da hoan thanh.

Xdy dung rubric danh gia

Rubric 12 mot cong cu dung dé danh gia bang cach mé ta tit ca cac tiéu chi danh gia
bai hoc, bai tip, bai lam hay cong viéc ma ngudi hoc thuc hién béng cach Xép loai theo
cac cép dd khac nhau trén co s& muc tiéu can dat cua bai hoc!. N6 1a cong cu hitu ich
trong danh gid qua trinh.

Rubric gitip ngudi day c6 thé hinh dung dugc cic yéu cau vé chit lugng cu thé &
tung bai hoc, ting mén hoc dé tir d6 nguoi day co thé thiét ké bai hoc, td chuc day hoc
mot cach hi€u qua. Ngoai ra, rubric con lam cho viéc danh gia tré nén khoa hoc, minh
bach va thuyét phuc hon. Viéc danh gia tr& nén nhit quan hon, tao su céng bang cho
ngudi hoc, tiét kiém thoi gian giai thich 1i do tai sao ddnh gia nhu vay ddi véi cac thic

'Nguyén Kim Dung (2010), Xdy dung cdc tiéu chi danh gia nhdn thire, Vién Nghién ctru Gido duc, Truong Dai
hoc Su pham TPHCM.
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mac tir nhidu phia va c6 thé danh nhiéu thoi gian hon cho viée giup nguoi hoc cai thién
viéc hoc.

Pbi véi ngudi hoc, rubric duge thiét ké dé gitip ngudi hoc hiéu ré hon cic mong
doi ctia nguoi day, cia nha truong, cia yéu cau bai hoc, mén hoc dbi voi ban than. Tir
do, nguoi hoc ¢6 dong co hoc tap tdt hon, chu dong hon, tich cuc hon, c6 trach nhi¢m
hon, c6 thé tu giam sat, tu danh gia viéc hoc tap cua minh va c6 bién phap tu cai tién dé
dat duoc két qua hoc tap nhu mong mubn.

Déi véi nha quan i, rubric s& 1a co s& dé cac can bo quan li kiém tra, danh gia chat
luong ddo tao, nim dugc nhitng thong tin co ban vé thuc trang day va hoc trong nha
truong dé co thé chi dao kip thoi, uén nin nhirng 1éch lac, khuyén khich, hd trg nhitng
sang kién hodc quyét dinh mét chinh sach dé thuc hién tdt muc tiéu day hoc cling nhu
muc tiéu giao duc.

C6 nhiéu hinh thire trinh bay rubric, thudng duoc trinh bay theo dang biéu bang.
MOt rubric thudng c6 4 thanh phan chinh: 1) mé ta bai tip/cong viéc/nhiém vu; 2) Céc
chiéu; 3) Thang do hodc cac mirc d6 thanh tich; va 4) Mb ta cac chiéu'. Gido vién co thé
lua chon mot trong céc rubric ¢6 san hoic ¢o thé tu thiét ké sao phu hop véi dac trung
cua bai hoc, mon hoc.

Cdc quy tic mé ti cdc biéu hi¢n hanh vi ciia hoc sinh trong cdc rubric:

1. Cho phép suy luan vé tién trinh phat trién — khong c6 sy dém “ding” va “sai”.

2. Tranh str dung ngdn ngit mo hd, khong cé tir so sanh dé xac dinh chét lugng
hoc tap.

3. Phan biét giira cac hanh vi hoc tdp c6 chit lwong cao dan — khong nén c6 cac
budc thuc hién mang tinh quy trinh, thi tuc trong chudi cac hanh vi.

4. M ta su thé hién cua hoc sinh véi mirc d chét luong, trinh d§ cao dan.

5. Thé hién mot y chinh, c6 thé dugc nhan biét qua cac minh ching.

6. C6 thé quan sat tryc tiép (1am, noi, tao ra, viét) — khong str dung cac phu dinh.

! Allen, M. J. (2010), The Use of Rubric for Assessment, Grading, and Encourage Student Learning, Atlantic
Assessment Conference, NC,USA.
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7. Phan 4nh hoat dong hodc cac mau hanh vi bao quét cac mirc do két qua hoac chat
luong khac nhau va c6 thé nhan biét duoc — bao gém kha ning mé rong dén cap do
thanh thuc nhét.

8. Khong tiéu chi ndo quan trong hon tiéu chi nao; chi phan biét trén co so cap do
nang luc duoc yéu cau.

9. Mbi chi bao c6 bon hoic it hon bon tidu chi (dé dua ra cac quyét dinh nhat quan).

10. RS rang, dé hiéu (khong sir dung biét ngit) sao cho nhirng ngudi dugc danh gia
c6 thé kiém tra, xac nhan lai.

Ddnh gid két qua

Panh gia két qua thong qua cac bai thi ciing 1a mot hinh thirc danh gia quan trong.
Hién tai cac dé thi bam sat chuan kién thtrc ki ning theo myc tiéu trong chuong trinh
hién hanh. Pé danh gia ning luc, cac cau hoi trong cac bai thi can da dang, phong phu,
bam sat vao cc biéu hién hanh vi cta nang luc. Mot minh hoa tdt cho cac bai thi danh
gia ning lyc d6 1 cac bai thi PISA. PISA 1a viét tit cua "Programme for International
Student Assessment —Chuong trinh danh gia hoc sinh qudc t&" do T6 chirc hop tac va
phat trién kinh t& (OECD) khoi xudng va chi dao. Viét Nam di tham du 3 dot danh gia
2012, 2015 va 2018. Két qua thu dugc cua hoc sinh Viét Nam trong cac ki danh gia nay
1a tvong d6i kha quan. Duéi dy 1a mot s6 vi du cau héi danh gia trong ki thi PISA:

Qui béng quan vot
Lién doan quan vot qudc té (LPDQVQT) d3 dit ra nhitng tiéu chuan sau day cho cac

qua bong quan vot duogc st dung trong céc giai ddu chinh thirc.

Tiéu chi do dac Tiéu chuan

Pudng kinh T 6,54cm dén 6,86cm

Khéi lwong T 56,0 dén 59,4 gram (g)

Do nay Bong nay Ién tir 1,35 dén 1,47 mét (m) khi dwoc tha xudng mot bé mat
nam ngang, nhan va cteng theo chiéu thang ding tr d6 cao 2,54 mét

Céu héi 1: Qua bong quan vot
Nhitng qua bong quan vot & bang sau ddy c6 dap tng dugc cac tidu chuan cia
LPQVQT hay khong?

Hay khoanh tron "Co6" hodc "Khong" tng voi ting qua bong sau day.
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Qua Pwong Khéi Do nay Qua béng quan vot nay cé dap (rng cac tiéu
béng kinh (cm) | lwong (g) (m) chuan cua LBQVQT hay khong?

1 6,78 57,8 1,40 Co / Khéng

2 6,52 58,0 1,39 Co / Khéng

3 6,80 58,9 1,46 Co / Khong

Céu héi 2: Qua bong quan vot

Hai hoc sinh d3 kiém tra d6 ndy ciia mot qua bong quan vot méi. Mdi em tha qua
bong ndy xudng mot bé mit nim ngang, nhin va cing tir dd cao 2,54 mét va nhan thiy
rang n6 da nay lén dugc hai phan ba (2/3) d6 cao ban dau.

Qua bong nay cé dap Gmg duoc tiéu chuan vé do nay cuia LDQVQT hay khong?
Hay trinh bay cach tinh ctia em va khoanh tron "C6" hodc "Khéng" & phan tra 1oi.

Tra 101: C6/Khong
4. Cad sé vat chat trong thuc hién giao duc STEM & truéng trung hoc

Xét trén quan diém hé thong, chuong trinh gido duc STEM ciing c6 day du 6 yéu t6
1a: myc tiéu, ndi dung, phuong phap, phuong tién (co s¢ vat chat), hinh thirc t6 chirc va
kiém tra danh gia. Pac biét 1a mot hoat dong dugc trién khai trén hinh thire trai nghiém
va dinh huéng san pham. Do viy, co s& vat chit phuc vu gido duc STEM cang tré nén
quan trong va c6 tinh dic thu, gop phan quan trong quyét dinh chat luong cta hoat dong
gido duc STEM. Hé thong co sé vat chat trong gido duc STEM ¢ day dugc hiéu 1a:
phong hoc STEM, tai li¢u hoc tap, phuong tién tryc quan, cac thiét bi thi nghiém va lao
dong san xut.

— Vai tro ciia hé thong co sé vit chit trong gido duc STEM bao gom:

+ Tao diéu kién dé HS két hop i thuyét véi thuc hanh, nha trudng gin lién voi doi
séng xa hoi, kich thich hung thu hoc tap cua HS ddi v6i cac mén hoc thude linh vuc
STEM, giup HS nam kién thirc nhanh chéng, bén viing va sang tao.

+ Tao diéu kién dé HS hoc tap, rén luyén ki nang. Qua do6 phat trién nang luc ca
nhan, tim hiéu, lva chon nghé nghiép twong lai.
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+ Tao ra nhitng diéu kién thuan loi dé sinh hoat nhém chuyén mén, t6 chirc cho HS
tham gia nghién ctru khoa hoc.

+ Tao ra nhiing diéu kién thuén loi cho viéc gido duc tinh than yéu lao dong, thoi
quen t6 chirc khoa hoc noi lam viéc.

— Thiét ké phong hoc STEM

Phong hoc STEM 1a phong hoc dugc trang bi hé théng thiét bi day hoc, thi nghiém,
ché tao thudc linh vuc STEM va hé théng cac thiét bi nghe nhin dugc lép dat phu hop
dé GV va HS st dung thuan loi trong qua trinh td churc cac hoat dong gido duc STEM
trong moi truong gido duc phé thong. Phong hoc s€ c6 cac khu vuc thiét ké, thi nghi¢m,
ché tao, thur nghi¢m... Nhiing luu y khi thiét ké phong hoc STEM:

+ Thiét ké khong gian phong hoc STEM phai luu ¥ dén yéu t6 két ndi dé thuan loi
cho cac hoat dong thiét ké, 1ap ké hoach va ché tao. Tang cudng su tuong tac gitta GV
v6i HS, gitta HS voi HS. Tao khong gian khuyén khich su “giao tiép” va “lién két”
giita cac mon hoc thudc linh vuc STEM. Can tap trung vao viéc tan dung va ting cudng
céc khong gian phi 16p hoc, cung cAp mot giai phap noi that thuc day sy tuong tac. Trung
tam cta phong hoc STEM dugc thiét 1ap 13 noi dé trao doi, thao lun, twong tac...

+ Khoéng gian hoc tp dugc thiét ké nham thuc day nhu cau thao tac vat chat cia
HS, cung cép co hoi dé thu nghiém va ché tao. Noi that phong hoc dugc thiét 1ap tao co
hoi cho viéc chuyén ddi cong ning giang day, hoi thao, seminar va thyc hanh mot cach
linh hoat. Viéc thiét ké khong gian can tinh téi su phat trién va két ni cac hang muc
cong nghé hd tro trong twong lai.

+ Xay dung co so vat chat hd tro viée giang day cac kién thire thudc linh vuc STEM
mot cach linh hoat thong qua cac cong cu truc tiép, gian tiép, tir man hinh trinh chiéu
dén cic mo hinh, so do, biéu dd, tranh anh... Tan dung cac thiét ké xay dung co s¢ vat
chét cho phong hoc STEM nhu 1a mot co hdi dé HS c6 thé truc quan dén cac yéu td vé
ki thudt va cac nguyén tic phat trién bén viing. C6 thé thé hién truc quan cac két ciu cua
phong hoc, so dd hé théng dién, giai phap st dung dién ning, vat liéu thiét ké... Phong
hoc STEM duoc sép dat vira dam bao cac yéu td bén virng vura tao diéu kién dé 16ng
ghép khong gian vao viéc hoc tap va thyc tién cudc séng cua HS.
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5. Vai tro clia cac cap quan li ddi véi giao duc STEM

5.1. Vai tro ciia S6 GDDT cac tinh/ thanh ph6, Phong GDPT quin/ huyén

Quan triét cac van ban chi dao ciia B6 Giao duc va Pao tao, d@)ng thoi nang cao
nhan thirc ctia hiéu trudng cac truong trung hoc dé hiéu dang ban chat cua gido duc
STEM. Nghiém tuc trién khai huéng dan thyc hién nhiém vu nim hoc cua B6 GDPT
vé d6i méi phuong phap, hinh thirc day hoc va c6 chi dao kip thoi d6i véi cac co so gido
duc dao tao vé hoat dong chuyén modn cho tirng ndm hoc.

S& GDPT c6 vin ban chi dao cac trudong THPT, trudong c6 nhiéu cap hoc (co cip
THPT) td chirc thue hién da dang cac chu dé day hoc theo dinh huéng gidao duc STEM
nham trién khai thuc hién Chi thi 16/ CT— TTg ngay 04/5/2017 cua Thu tuéng Chinh
phu vé viée ting cudng ning luc tiép can cudc cach mang cong nghiép lan thir 4. Pa
dang hoa cac hinh thirc hoc tap, chu y cac hoat dong trai nghiém, nghién ctru khoa hoc
cua hoc sinh.

Dé d6i moi phuong phap, hinh thirc day hoc, trong d6 c¢6 gido duc STEM mot cach
hiéu qua, dap tmg yéu ciu d6i méi cin ban toan dién, mdi SO can co chién luoc vé nang
cao chit luong doi ngii gido vién va can bd quan i gido duc (CBQL). Thuc hién bdi
dudng, tap hudn CBQL gido vién trong toan tinh thong qua doi ngii gido vién cot can
cua S¢. Cac ndi dung duogc tiép thu tai cac cudce tap huén do B9 t6 chic, can dugc trién
khai t6i toan thé gido vién cdt can cua cac trudng THPT, cac phong GDPT trong toan
tinh. Tur 6, cac ndi dung cu thé vé doi méi phuong phép, hinh thuc day hoc; KTBG doi
v6i HS s& duge trién khai dén tung GV bac giao duc trung hoc.

Quan tam dén viéc nang cao trinh 46 GV, CBQL va ting cudng co sé vat chat, trang
thiét bi day hoc dbi voi cac bd mon Toan, Li, Hoa, Sinh, Tin hoc va Cong nghé chinh 13
tao nhirng diéu kién can thiét dé trién khai gido duc STEM mot cach hi¢u qua nhét.

S& chi dao cac truong THPT (t6/ nhom chuyén mén); phong GDBT chi dao cac
truong THCS td chirc cac hoat dong trai nghiém, cac chu dé GD theo dinh huéng STEM
phu hop véi thuc tién tai dia phuong, don vi. Cac phuong phap day hoc (PPDH) tich
cuc trong mo hinh gido duc STEM can dugc trién khai voi nhiing budc di co sy chuan
bi chu ddo, khoa hoc phat huy dugc su chu dong tich cuc ctia gido vién va hoc sinh trong

day va hoc cac mon hoc STEM.
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Co chi dao cu thé vé chuyén moén ddi voi cac don vi truc thude vé xay dung Kké
hoach bai hoc theo hudng tang cuong, phat huy tinh chua dong, tich cuc, tu hoc cia hoc
sinh thong qua viéc thiét ké tién trinh day hoc thanh cac hoat dong dé thuc hién trén 16p
va ngoai 16p hoc. Quan triét tinh than gido duc tich hop Khoa hoc — Cong nghé — Ki
thuat — Toan (STEM) trong viéc thuc hién chuwong trinh gido duc phd théng & nhiing
mon hoc co lién quan;

Ddng thoi ¢6 vin ban chi dao chuyén mén vé cong tac kiém tra danh gia (KTDG),
theo huéng db6i méi phuwong phap, hinh thire KTPG. Chi trong danh gia thuong xuyén
dbi voi tat ca HS qua cac hoat dong trén 16p, danh gia qua viéc hoc sinh bao cao két qua
thuc hién mdt du an hoc tap, nghién ctru khoa hoc ki thuat, bao céo két qua thyc hién
mot nhiém vu hoc tap, danh gia qua bai thuyét trinh... c6 thé 1dy diém thay cho céc bai
kiém tra duoc quy dinh trong CTGDPT hién hanh.

Tao ra cac hoat dong sinh hoat chuyén mon vé gido duc STEM giita cac cum truong
trong tinh, khuyén khich tao dong luc cho céac truong dugce trién khai gidao duc STEM.

Quan tAm boi dudng doi ngil gido vién cac mon khoa hoc, céng nghé, toan hoc, tin
hoc. Tang cudng dau tu co sé vat chat phuc vu hoat dong gido duc STEM; trong do,
quan tim trién khai hé théng cac khong gian trai nghiém khoa hoc cong nghé
(Makerspace) gitip hoc sinh trai nghi€ém va hién thyc hoa cac y tuong sang tao.

Két ndi voi cac co so gido duc dai hoc, gido duc nghé nghiép, cac trung tim nghién
clru, cac co s& san xuat dé khai thac nguén luc vé con nguoi, co sO vat chit hd tro cac
hoat dong gido duc STEM.

5.2. Vai tro cua Hi€u trwéng nha trwong:

Quan triét chi dao cta s& GDDT vé t6 chtrc thuc hién cac nhiém vy chuyén mén,
trong d6 ddc biét chi trong dén viéc d6i méi phuong phap, hinh thirc day hoc; doi méi
phuong phép, hinh thuec KTDG.

T4 chire thuc hién ¢ hiéu qua cac Vin ban chi dao chuyén mén, ap dung linh hoat,
sang tao d6i voi gido duc STEM: Vin ban s6 3535/BGDDT— GDTrH ngay 27/5/2013
vé ap dung phuong phap “Ban tay nin bot” va cac phuong phap day hoc tich cuc khac;
Vin ban sé 5555/ BGD BPT- GDTrH ngay 08/10/2014 ctia Bo GDDT;

Can bo quan li nha truong phai gwong mau, di dau trong cong tac d6i moi PPDH,
KTDG. Hiéu trudng phai ning cao nhan thirc vé d6i méi cho toan thé can b, GV va HS
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nha truong. Xay dung ké hoach d6i mai phu hop véi didu kién thyc té nha truong; c6
cac giai phap dong bo va quyét liét dé to chuc thuc hién ké hoach dbi mai, phan cong
nhiém vu cu thé cho Phé hiéu truéng chuyén mén va cac T truéng chuyén mon.

“Truyén lira” gitip cho gido vién phai thay d6i, d6i mé&i phong cach lam viéc, nhiét
tinh, trach nhiém, tam huyét voi nghé, phat huy tinh tich cuc, chu dong, sdng tao trong
thiét ké bai giang va xay dung cac chu dé, dy an day hoc; sir dung linh hoat va hiéu qua
cac PPDH. Tao moi diéu kién cho HS dugc tich cuc, chi dong trong viée linh hoi va
tiép thu tri thire, tich cuc 1am viée véi sach gido khoa, cac tai liéu tham khao, tu hoc theo
huéng dan ctiia GV; tu danh gia nhan thirc ctia ban than va ban bé trong 16p.

Dé ddi mé6i phuwong phap, hinh thire day hoc, KTDG hoc sinh hiéu qua, dap tng yéu
cu d6i méi cin ban toan dién, nhit thiét nha trudng phai chu dong tiép can, cip nhat
duoc cac ndi dung d6i méi ma Bo d4 trién khai qua céc cudc tap huén. Bz‘ing nhiéu bién
phap, giai phap khac nhau; cac ndi dung tap huin chuyén mon phai téi duge GV ding
16p, sao cho phu hop véi tinh hinh thyc tién ctia nha trudng. Gido duc STEM lién quan
dén nhiéu mén hoc (Toan, Li, héa, Sinh, Tin hoc, Cong ngh¢), vi thé muén trién khai
hiéu qua hoat dong ndy, can co sy phdi hop that chit ché, linh hoat gitta cc to/nhom
chuyén mon, gitta cac GV bd mon trong nha truong dudi sy chi dao cia hiéu trudng.

Hiéu truéng nha truong chinh 1a ngudi quyét dinh su thanh cong hay that bai dbi
v6i bat ky mot hoat dong gido duc ndo trong nha trudng. Vi thé, viéc chi dao xay dyng
ké hoach thyuc hién nhiém vu nam hoc can gén voi1 viée xay dung va t6 chuc thuc hién
cac chuyén dé cu thé (cua tirng t6/ nhom chuyén mon) trong nim hoc; ¢6 16 trinh thoi
gian, ké hoach thuc hién, nguoi phu tréch...Déng thoi, nghiém tac t6 chirc thuc hién
theo dting ké hoach dé ra; c6 tong két danh gia rt kinh nghiém trong sinh hoat t6 chuyén
moén vao cudi hoc ky, nam hoc, chic chin s& c6 két qua nhu mong doi sau khi tap thé
su pham nha trudng dong tam hiép luc 4p dung mé hinh gido duc STEM.

Hiéu trudng va cac gido vién can co sy hiéu biét day du, toan dién va thong nhit vé
nhan thuc vé gido duc STEM. Két ndi hoat dong gido duc STEM véi cac hoat dong day
hoc, gido duc dang trién khai tai cac co s& giao duc phé thong dam bao tinh déng bo,
hiéu qua khi trién khai.
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6. Huéng dan sinh hoat chuyén mén khi xay dung va thuc hién ch
dé gidao duc STEM

6.1. Sinh hoat chuyén mon theo nghién ciru bai hoc

Sinh hoat chuyén mon la mét trong cac hoat dong su pham trong nha truong dé
chuan bi day hoc, 1én ké hoach trién khai thuc hién day hoc, theo ddi qua trinh thyc hién,
rut kinh nghiém va diéu chinh ké hoach day hoc cia mon hoc hodc mot s6 méon hoc.

Sinh hoat chuyén méon nham théng nhét cic ndi dung day hoc dam bao tuan thu
chuong trinh giao duc, thé)ng nhét ké hoach thyuc hién noi dung day hoc, théng nhét cach
thire, ké hoach thuc hién bai hoc, trao ddi, chia sé kinh nghi¢m, dé xuét, ban bac va giai
quyét cac khé khin vudng mic vé ndi dung va cach thie trién khai day hoc.

Theo huong doi méi day hoc d6i méi sinh hoat chuyén mon cua to/nhom chuyén
mon dya trén nghién ctru bai hoc. Tang cudng céc hoat dong du gid, riat kinh nghi¢m dé
hoan thi¢n ting budc cAu tric ndi dung, ké hoach day hoc cac mon hoc, hoat dong gido
duc; phwong phép, hinh thire t6 chirc day hoc va kiém tra, danh gia két qua hoc tp, rén
luyén ctia hoc sinh theo dinh huéng phat trién nang luc, phdm chat hoc sinh. Tang cudng
cac hoat dong trao ddi, chia sé kinh nghi¢m vé xady dung ké hoach gidao duc cua nha

truong thong qua hdi nghi, hoi thao, hoc tap, giao luu gitra cac nha truong.
6.2. Phén biét s khac nhau giira sinh hoat chuyén mén truyén thong va
sinh hoat chuyén mon theo hwéng nghién ciru bai hoc

C6 thé dwa ra so sanh nhu sau

Cac noi dung SHCM truyén théng SHCM theo yéu cau m&i

1 Chuan bj day | Phan cdong GV thwc hién nhiém | Phan cong GV chuan bj cac tién trinh
hoc vy day cac Iép... day hoc

2 Lén ké hoach | Dé ra ké hoach dy gi® theo chii | Thao luan vé viéc xay dwng cac chi dé
trién khai day | diém, phan cong GV dang ki day | cho chuong trinh nha trwéng

hoc dy gi& Phan cdng GV xay dung ké hoach day
hoc

Thao luan, thédng nhét ké hoach day hoc
theo hwéng diéu chinh hoat ddng hoc

clia HS
3 Dw gio, theo | Dy gi¢ day clia GV : Dw gi& hoc clia HS theo ké hoach da
doi — Quan sat, ghi chép mo ta cac | dwgc xay dyng

hanh déng cta GV
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— Ghi lai cac ndi dung day hoc
—DPuwa ra cac y kién vé mirc do dat
dworc clia GV khi td chire day hoc
— Panh gia, xép loai

— Quan sat, ghi chép mo ta cac hanh
dong cua HS
— Ghi lai cac biéu hién quan trong, dac
biét la cac kho khan, thac méc trong hoat
dong cua HS

4 Rat kinh | Bya ra cac nhan xét, gop y vé cac
nghiém  va | pysc thye hign cia GV :
diéu chinh

— V& 1&i noi, chir viét
— V& trién khai kién thire
— V& thoi gian thuc hién

— V& st dung phwong tién

Pua ra cac y kién

— V& hinh thirc t6 chire thue hién

— V& viéc trién khai cac hoat déng nhu :
T& chire tinh hubng xuét phat, miéc do
cau hoi, cach dwa cac yéu cau thuc
hién...

— Diéu chinh cach tac dong dén hoat
dong day hoc

6.3. Quy trinh td chitc sinh hoat chuyén mén theo huéng nghién ctru bai hoc

Trong gidao duc STEM, td bd mon sé c¢6 tinh lién bd mén chu khong khuon gon
trong mot mon hoc. Mot cach 1i tuong khi sinh hoat chuyén mon vé chu dé gido duc
STEM nén cé du gido vién tr cac b0 mén STEM tham dy. Quy trinh sau thuong dugc
str dung trong viéc td chirc sinh hoat chuyén mén theo nghién ctru bai hoc.

Buoc 1. Xéac dinh muc tiéu, xay dung ké hoach bai hoc

Buée 2. Thao luan gop v ké hoach bai hoc

Buéce 3. Tién hanh day va dy gio

Buoc 4. Phan tich, raut kinh nghi¢ém bai day minh hoa

Buée 5. Xay dung ké hoach day hoc sau gop ¥

Buéc 6. Cap nhat va diéu chinh hang nam.

6.4. Tiéu chi danh gia bai hoc

M&i bai hoc dugc thuc hién ¢ nhiéu tiét hoc nén mot hoat dong hoc c6 thé dugce

thuc hién ¢ trong va ngoai 16p hoc. Vi thé, trong mot tiét hoc c6 thé chi thuc hién mot

s6 hoat dong hoc trong tién trinh bai hoc theo phuong phép day hoc tich cuc dugc st

dung. Cac tiéu chi danh gia tién trinh day hoc di duoc néu rd trong Coéng vin sb

5555/BGDDT-GDTrH ngay 08/10/2014.
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Murc d6 phu hop clia chudi hoat déng hoc vé&i muc tiéu, ndi dung va phwong phap day
@ hoc dwoc st dung.
'S Mrc d6 rd rang clia muc tiéu, ndi dung, ki thuat té chirc va san pham can dat dwoc cla
'S § m&i nhiém vu hoc tap.
-: A 2 2 - P
S = Mirc d6 phu hop cla thiét bj day hoc va hoc liéu dwoc str dung dé to chirc cac hoat
2 ° dong hoc clia hoc sinh.
“Q
!_ Mtrc d6 hop li clia phwong an kiém tra, déanh gia trong qua trinh té chirc hoat dong hoc
- ctia hoc sinh.
o Mrc d6 sinh dong, hdp dan hoc sinh cGa phwong phép va hinh thirc chuyén giao nhiém
;g- -E vu hoc tap.
§- g_ Kha nang theo dbi, quan sat, phat hién kip th&i nhirng khoé khan cla hoc sinh.
L = 7
g :—; Murc do phu hop, hiéu qua clia cac bién phap ho trg va khuyén khich hoc sinh hop tac,
S S giup d& nhau khi thyc hién nhiém vu hoc tap.
(&) = 7
2 & Mirc do hiéu qua hoat dong clia gido vién trong viéc tong hop, phén tich, danh gia két
o qua hoat déng va qua trinh thao luén cda hoc sinh.
Kha nang tiép nhén va sén sang thwc hién nhiém vu hoc tap cla tat ca hoc sinh trong 1&p.
% Murc do tich cuc, chd déng, sang tao, hop tac cla hoc sinh trong viéc thwc hién cac
gs -E nhiém vu hoc tap.
S o Mirc do tham gia tich cwc cla hoc sinh trong trinh bay, trao déi, thdo luén vé két qua
§' & thwe hién nhiém vu hoc tap.
i Mirc d6 diung dén, chinh xéac, phu hop cla cac két qua thye hién nhiém vu hoc tap cta
hoc sinh.

Bang dudi day trinh bay 3 mirc 6 ctia mdi tiéu chi danh gia.

a) Viéc danh gia vé ké hoach va tai lidu day hoc dugc thyc hién dua trén ho so day
hoc theo céc tiéu chi vé: phirong phdp day hoc tich cue; ki thudt té chirc hoat ddng hoc;
thiét bi day hoc va hoc liéu; phirong dn kiém tra, ddnh gid qud trinh va két qua hoc tdp
cua hoc sinh.

Mcrc d6 phu hop
clia chubi hoat
déng hoc v0Gi
muc tiéu, noi
dung va phwong

Tinh huéng/cau hdi/nhiém
vu mé& dau nhadm huy dong
kién thire/kT nang da cé clia

.| hoc sinh dé& chuan bj hoc

kién thic/ki nang moi
nhwng chwa tao dwgc mau

Tinh huéng/cau héi/nhiém
vu mé& dau chi cé thé duoc
gidi quyét mot phan hodc
phdng doan dwoc két qua
nhwng chwa li gidi dwoc
day du bang kién thic/ki

Tinh hudng/cau héi/nhiém
vu m& dau gan giii v&i kinh
nghiém séng cla hoc sinh
va chi c6 thé dwoc giai
quyét mot phan hodc phéng
doan dwoc két qua nhung
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phap day hoc
dwoc st dung.

thuan nhan thtec dé dat ra
van dé&/cau hoi chinh cla
bai hoc.

nang da c6 cua hoc sinh;
tao dwoc mau thuan nhan
thire.

chua li gidi dwoc day du
bang kién thirc/ki néng ci;
dat ra dwoc van dé/cau hai
chinh cla bai hoc.

Kién thtrc méi dwoc trinh
bay ré rang, twdng minh
bdng kénh  chir/kénh
hinh/kénh tiéng; cé cau
hai/lénh cu thé cho hoc sinh
hoat déng dé tiép thu kién
thirc moi.

Kién thirc moi duoc thé
hién trong kénh chir/kénh
hinh/kénh tiéng; cé cau
hai/lénh cu thé cho hoc
sinh hoat dong dé tiép thu
kién thirc mai va giai quyét
dwogc day dd tinh
hubng/cau hdi/nhiém vu
mé dau.

Kién thi'c moi dwoc thé
hién bang kénh chi/kénh
hinh/kénh tiéng gan voi
van dé can giai quyét; tiép
ndi véi van dé/cau hoi
chinh ctia bai hoc d& hoc
sinh tiép thu va gidi quyét
dwoc van dé/cau héi chinh
cla bai hoc.

Cé cau hadi/bai tap van dung
trwc tiép nhirng kién thic
ma&i hoc nhwng chwa néu rd
Ii do, muc dich ctia méi cau
héi/bai tap.

Hé théng cau hdi/bai tap
duwoc lwa chon thanh hé
thdng; méi cau hdi/bai tap
cé muc dich cu thé, nham
rén luyén cac kién thire/ki
nang cu thé.

Hé thdng cau hoéi/bai tap
duwoc lwa chon thanh hé
thdng, gan vai tinh hudng
thwe tién; moi cau hoi/bai
tap c6 muc dich cu thé,
nhdm rén luyén céac kién
thire/ki ndng cu thé.

C6 yéu cau hoc sinh lién hé
thwc té/bbd sung théng tin
lién quan nhwng chwa mdé
td rd san phdm van
dung/m& réng ma hoc sinh
phai thwc hién.

Néu rd yéu cu va mo ta ré
san pham van dung/mé&
réng ma hoc sinh phai thwc
hién.

Hwéng dan dé hoc sinh tw
xac dinh van dé, noi dung,
hinh thirc thé hién cta san
phadm van dung/mé& réng.

Muc dé rd rang
cla muc tiéu,
néi dung, Ki
thuat t6 chirc va
san phadm céan

dat dwoc cla
mdi nhiém vu
hoc tap.

Muc tiéu ctia mdi hoat dong
hoc va san pham hoc tap
ma hoc sinh phai hoan
thanh trong méi hoat déng
d6 duwgc md ta rd rang
nhwng chwa néu rd phuong
thirc hoat déng cua hoc
sinh/nhém hoc sinh nham
hoan thanh san pham hoc
tap do.

Muc tiéu va san pham hoc
tap ma hoc sinh phai hoan
thanh trong méi hoat déng
hoc dwoc mod ta roé rang;
phwong thc hoat dbéng
hoc dwoc té chirc cho hoc
sinh dwoc trinh bay rd rang,
cu thé, thé hién duwoc su
phu hop véi san phdm hoc
tap can hoan thanh.

Muc tiéu, phwong thirc
hoat dong va san pham
hoc tap ma hoc sinh phai
hoan thanh trong méi hoat
dong dwgc mo ta rd rang;
phwong thirc hoat ddng
hoc dworc td chirc cho hoc
sinh thé hién dwoc sw phu
hop v&i sén phdm hoc tap
va dbi twong hoc sinh.

Mcrc d6 phu hop
cla thiét bi day
hoc va hoc liéu
dwgc s dung
dé tb chwc cac

Thiét bi day hoc va hoc liéu
thé hién dwoc sw phu hop
véi sdn pham hoc tap ma
hoc sinh phai hoan thanh
nhwng chwa mé ta ré cach
thi’)c ma hoc sinh hanh

Thiét bi day hoc va hoc liéu
thé hién dwoc sy phu hop
véi san phdm hoc tap ma
hoc sinh phai hoan thanh;
cach thirc ma hoc sinh
hanh dong

Thiét bi day hoc va hoc liéu
thé hién dwoc sw phu hop
v&i sdn phdm hoc tap ma
hoc sinh phai hoan thanh;
cach thirc ma hoc sinh
hanh  déng  (doc/viét/
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hoat déng hoc
ctia hoc sinh.

dong véi thiét bi day hoc va
hoc liéu do.

(doc/viét/nghe/nhin/thuwc
hanh) véi thiét bi day hoc
va hoc liéu dé dwgc mo ta
cu thé, ré rang.

nghe/nhin/thwc hanh) voi
thiét bi day hoc va hoc liéu
do dwoc mo ta cu thé, rd
rang, phu hep voi ki thuat
hoc tich cyc dwgc sty dung.

Mdac dé hop li
cla phuwong an
kiém tra, danh
gia trong qua
trinh  t6 chic
hoat déng hoc
cla hoc sinh.

Phwong thirc danh gia san
phdm hoc tap ma hoc sinh
phai hoan thanh trong méi
hoat déng hoc dwgc mo ta
nhwng chwa cé phwong an
kiém tra trong qua trinh
hoat dong hoc cla hoc
sinh.

Phwong an kiém tra, danh
gia qua trinh hoat ddng
hoc va san pham hoc tap
ctia hoc sinh dwoc mo ta
rd, trong do thé hién ré cac
tiéu chi can dat cua cac
san pham hoc tap trong
cac hoat dong hoc

Phwong an kiém tra, danh
gia qua trinh hoat déng hoc
va san pham hoc tap cla
hoc sinh dwoc mo ta ro,
trong d6 thé hién rd cac
tiéu chi can dat cla céac
san pham hoc tap trung
gian va san phadm hoc tap
cubi cung cha cac hoat
déng hoc.

b) Viéc danh gia vé hoat dong cua gido vién va hoc sinh dugc thuc hién dya trén

thue té du gid theo céc tiéu chi dudi day.

— Hoat dong cua giao vién:

Mc d6 sinh
dong, hap dan
hoc sinh cla

phwong phap va
hinh thtrc chuyén
giao nhiém vu
hoc tap.

Cau hdi/lénh rd rang vé
muc tiéu, san phadm hoc
tap phai hoan thanh, ddm
bao cho phan I&n hoc sinh
nhan thirc dung nhiém vu
phai thwc hién.

Cau hdi/lénh rd rang vé
muc tiéu, san pham hoc
tap, phuwong thirc hoat
dong gén voi thiét bi day
hoc va hoc liéu dwoc sty
dung; dadm bado cho hau
hét hoc sinh nhan thc
dung nhiém vy va hang hai
thwe hién.

Cau hdi/léenh rd rang vé
muc tiéu, sadn pham hoc
tap, phwong thic hoat
dong gén voi thiét bi day
hoc va hoc liéu dwoc st
dung; dam bao cho 100%
hoc sinh nhén thirc dung
nhiém vu va hang hai thuc
hién.

Kha nang theo
déi, quan sat,
phat hién kip thoi
nhirng khé khan
ctia hoc sinh.

Theo doi, bao quat duwoc
qua trinh hoat déng cua
cac nhéom hoc sinh; phat
hién dwoc nhirtng nhém
hoc sinh yéu ciu duwoc
gilip d& hodc cé biéu hién
dang gap kho khan.

Quan sat dwoc cu thé qua
trinh hoat ddéng trong trng
nhém hoc sinh; chi ddng
phat hién dwgc khd khan
cu th& ma nhom hoc sinh
gap phai trong qua trinh
thwc hién nhiém vu.

Quan sat dwoc mét cach chi
tiét qua trinh thwc hién
nhiém vu dén tirng hoc sinh;
chd dong phat hién dwoc
kho khan cu thé va nguyén
nhan ma tiweng hoc sinh
dang gap phai trong qua
trinh thwe hién nhiém vu.

Mcrc d6 phu hop,
hiéu qua cla cac
bién phap hé tro
va khuyén khich

Pwa ra dwgc nhirng goi y,
hwéng dan cu thé cho hoc
sinh/nhdm hoc sinh vuwot
qua khoé khan va hoan

Chi ra cho hoc sinh nhivrng
sai 1am c6 thé da mac phai
dan dén kho khan; dwa ra
dwoc nhirng dinh huwéng

Chi ra cho hoc sinh nhirng
sai 1am co thé da méac phai
dan dén kho khan; dua ra
dwoc nhirng dinh hwéng
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hoc sinh hop tac,
giup d& nhau khi
thwc hién nhiém
vu hoc tap.

thanh dwoc nhiém vu hoc
tap dwoc giao.

khai quat d& nhom hoc
sinh tiép tuc hoat déng va
hoan thanh nhiém vu hoc
tap duoc giao.

khai quat; khuyén khich
dwoc hoc sinh hop tac, hd
tro 14n nhau dé hoan thanh
nhiém vy hoc tap dugc giao.

Mtc d6 hiéu qua
hoat doéng cua
giao vién trong
viec téng hop,
phéan tich, danh
gia két qua hoat
dbéng va qua trinh
thdo luadn cla
hoc sinh.

C6 cau hdi dinh huwéng dé
hoc sinh tich cwc tham gia
nhan xét, danh gia, bd
sung, hoan thién san
phdm hoc tap 1an nhau
trong nhém hoac toan 1&p;
nhan xét, danh gia vé san
phadm hoc tap dwoc déng
déo hoc sinh tiép thu, ghi
nhan.

Lwa chon dwoc mot s san
phdm hoc tap clGa hoc
sinh/nhém hoc sinh dé td
chirc cho hoc sinh nhan
xét, danh gia, bd sung,
hoan thién 1an nhau; cau
hdi dinh hwéng clha gido
vién giip hau hét hoc sinh
tich cwc tham gia thao
luan; nhan xét, danh gia vé
san phdm hoc tap duwoc
déng dao hoc sinh tiép thu,
ghi nhan.

Lwa chon dwoc mot sb san
phdm hoc tap dién hinh
ctia hoc sinh/nhdm hoc
sinh dé& t& chirc cho hoc
sinh nhan xét, danh gia, bd
sung, hoan thién 1an nhau;
cau héi dinh hwéng cla
gi&o vién giup hau hét hoc
sinh tich cwc tham gia thao
luan, tw danh gia va hoan
thién dwoc san pham hoc
tap ctia minh va cua ban.

— Hoat dong cua hoc sinh:

Khad nang tiép
nhdn va sén
sang thyc hién
nhiém vu hoc tap
cla tit cd hoc
sinh trong 1&p.

Nhiéu hoc sinh tiép nhan
dung nhiém vy va sén sang
bat tay vao thuc hién nhiém
vu duwoc giao, tuy nhién van
con mdt s6 hoc sinh bac 16
chua hiéu ré nhiém vu hoc
tap dwoc giao.

Hau hét hoc sinh tiép nhan
dung va sén sang thuc
hién nhiém vy, tuy nhién
con mot vai hoc sinh bbc 16
thai d6 chwa ty tin trong
viéc thwc hién nhiém vu
hoc tap dugc giao.

Tét ca hoc sinh tiép nhan
dung va hang hai, ty tin
trong viéc thyc hién nhiém
vu hoc tap duogc giao.

Mtrc do tich cur,
chd doéng, sang
tao, hop tac cua
hoc sinh trong
viec thwc hién
cac nhiém vu hoc
tap.

Nhiéu hoc sinh t3 ra tich
cwce, chi dong hop tac voi
nhau dé& thwc hién cac
nhiém vy hoc tap; tuy
nhién, mot sé hoc sinh cé
biéu hién dwa dam, cho
doi, v lai.

Hau hét hoc sinh té ra tich
cwc, chll dong, hop tac voi
nhau dé& thuc hién cac
nhiém vy hoc tap; con mét
vai hoc sinh lung tung hoac
chwa thyc sy tham gia vao
hoat ddng nhém.

T4t ca hoc sinh tich cuc,
chi doéong, hop tac voi
nhau dé& thwc hién nhiém
vu hoc tap; nhidu hoc
sinh/nhém té ra sang tao
trong cach thirc thyc hién
nhiém vu.

Mcrc dé tham gia
tich cwc cliia hoc
sinh trong ftrinh

bay, trao dbi,
thdo luan vé két
qua thwc hién
nhiém vu hoc
tap.

Nhiéu hoc sinh h&ng hai, tw
tin trinh bay, trao ddi y
kién/quan diém cla ca
nhan; tuy nhién, nhiéu
nhom thdo luan chwa so6i
ndi, tw nhién, vai trd cda
nhém trwdng chwa that ndi
bat; van con mot sé hoc
sinh khdng trinh bay duoc

Hau hét hoc sinh hang hai,
tw tin trinh bay, trao déi y
kién/quan diém cua ca
nhan; da s cac nhém thao
luan soi ndi, tw nhién; da
s6 nhom trwdng da biét
cach diéu hanh thao luan
nhém; nhwng van con mét
vai hoc sinh khéng tich cywc

T4t ca hoc sinh tich cwc,
hang hai, tw tin trong viéc
trinh bay, trao déi y kién,
quan diém cuta ca nhan;
cac nhém thao luan soi
ndi, tw nhién; cac nhém
trwdng déu té ra biét cach
diéu hanh va khai quat noi
dung trao dbi, thdo luan
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quan diém cGa minh hodc
té ra khdng hop tac trong
qua trinh 1am viéc nhom dé
thwc hién nhiém vy hoc tap.

trong qua trinh lam viéc
nhom dé thwe hién nhiém
vy hoc tap.

cla nhom dé thuc hién
nhiém vu hoc tap.

Mac dd dung
dan, chinh xéac,
phu hop cla cac
két qua thwc hién
nhiém vu hoc tap
cta hoc sinh.

Nhiéu hoc sinh tra I&i cau
héi/lam bai tap dung véi
yéu cau cla gi4o vién vé
th&i gian, ndi dung va cach
thiee trinh bay; tuy nhién,
van con mot sd hoc sinh
chwa hoac khéng hoan
thanh hét nhiém vu, két
qua thwc hién nhiém vu

Pa sb hoc sinh tra 10i cau
héi/lam bai tap dung véi
yéu cau cla gi4o vién vé
th&i gian, ndi dung va cach
thirc trinh bay; song van
con mot vai hoc sinh trinh
bay/dién dat két qua chwa
ré rang do chwa nam virng

T4t ca hoc sinh déu tra loi
cau hdi/lam bai tap dung
véi yéu clu clia gido vién
vé thoi gian, nodi dung va
cach thirc trinh bay; nhiéu
cau tra |oi/dap an ma hoc
sinh dwa ra thé hién suw
sang tao trong suy nghi va
cach thé hién.

yéu cau.
con chwa chinh xac, phu
hop v&i yéu cau.

6.5. Cac buéc phan tich hoat dong hoc ciia hgc sinh

Viéc phan tich, rut kinh nghiém 1 hoat dong hoc cu thé trong gio hoc dugc thuc
hién theo cac budc sau:

a) Mo ta hanh dong cua hoc sinh trong maéi hoat dong hoc

M0 ta ro rang, chinh xac nhiing hanh dong ma hoc sinh/nhém hoc sinh da thyuc hi¢n
trong hoat dong hoc duoc dua ra phan tich. Cu thé 1a:

— Hoc sinh da tiép nhan nhiém vy hoc tap thé nao? Xem gi? Nghe gi? Lam gi? Dat
ra cau héi nghién cuu.

— Turng ca nhan hoc sinh da lam gi (no1, viét, lam, tao ra) dé thuc hién nhiém vu hoc
tap duoc giao? Ch'fmg han, hoc sinh da nghe/doc duoc gi, thé hién qua viéc hoc sinh da
ghi dugc nhiing gi vao vo hoc tap ca nhan?

— Hoc sinh d trao d6i/thao luan véi ban/nhém ban nhing gi, thé hién thong qua 1oi
ndi, ctr chi thé nao?

—San phém hoc tdp cta hoc sinh/nhém hoc sinh 1a gi? Chét lugong thé nao?

— Hoc sinh di chia sé/théo luan vé san ph'flm hoc tap thé nao? Hoc sinh/nhém hoc
sinh nao bao c40? Bao cdo bang cach nao/nhu thé nao? Céac hoc sinh/nhém hoc sinh
khac trong 16p d3 ling nghe/thao luan/ghi nhan bao cdo ctia ban/nhom ban thé nao?

— Gido vién da quan sat/giap dd hoc sinh/nhém hoc sinh trong qué trinh thuc hi¢n
nhiém vu hoc tap duoc giao thé nao?

69



— Gido vién d3 td chirc/diéu khién hoc sinh/nhém hoc sinh chia sé/trao ddi/thao luan
vé san pham hoc tdp bang cach nao/nhu thé nao?

b) Bdnh gid két qua/hiéu qua ciia hoat déng hoc

Véi mdi hoat ddng hoc duoc md ta nhu trén, phan tich va danh gia vé két qua/hiéu
qua cua hoat dong hoc da dugc thuc hién. Cu thé la:

— Qua hoat dong do, hoc sinh da hoc duoc gi (thé hién qua viéc da chiém linh duoc
nhirng kién thtrc, ki ning gi)?

— Nhiing kién thirc, ki nang gi hoc sinh con chua hoc duoc (theo muc ti€u cta hoat
dong hoc)?

¢) Phadn tich nguyén nhdn wu diém/han ché cia hoat déng hoc

Phan tich r3 tai sao hoc sinh di hoc duoc/chua hoc duge kién thire, ki nang can day
thong qua muc tiéu, ndi dung, phuong thirc hoat ddng va san pham hoc tip ma hoc sinh
phai hoan thanh:

— Muyc ti€u cua hoat dong hoc (thé hién thong qua san phém hoc tap ma hoc sinh
phai hoan thanh) la gi?

— Noi dung ctia hoat dong hoc 1a gi? Qua hoat dong hoc nay, hoc sinh dugc hoc/van
dung nhitng kién thirc, ki ning gi?

— Hoc sinh da dugc yéu cﬁu/huc’mg dan cach thac thuc hién nhiém vu hoc tap (ca
nhan, cip, nhém) nhu thé nao?

— San pham hoc tap (yéu cau vé ndi dung va hinh thirc thé hién) ma hoc sinh phai
hoan thanh Ia gi?

d) Giai phap ndng cao hiéu qua hoat dong hoc

Dé nang cao két qua/hiéu qua hoat dong hoc cua hoc sinh can phai didu chinh, bb
sung nhing gi vé:

— Muc ti€u, ndi dung, phuong thirc, san phém hoc tap cua hoat dong hoc?

— Ki thuat t6 chtrc hoat dong hoc cuia hoc sinh: chuyén giao nhi€ém vu hoc tap; quan
sat, hudng dan hoc sinh thyc hién nhiém vu hoc tap; t6 chirc, huéng dan hoc sinh béo
c40, thao luan vé san phém hoc tap; nhan xét, danh gia qua trinh hoat dong hoc va san
phém hoc tap cua hoc sinh./.
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7. Huéng dan st dung hé théng tap huén truc tuyén

7.1. Truy cip website tip huan

Quy thay/co truy cap vao website tip huén tai dia chi:
http://taphuan.sesdp2.edu.vn/

@ Tip husn truc tuydn | Chugng bt X 4

& > €@ @ Notsecure | taphuan.sesdp2.edunn/Zr=eln B
Ilﬂlj Chuyénmuc | = Tim kiém Q & Dang nhap
TES0F

ll Théng ké téng s6 lwet tham gia theo tirng S& Giao duc va Dao tao (cap nhat)

4,000

3,000

@Trac nghiém nhanh  +

Tap hudn xdy dyng va thyc hién cic chi dé gido duc STEM trong trwéng trung hoc

Top 10 hoc vién mé&i dang ky -»=

@ Bang Thi Thily Tién vinh Long
¢ TRAN TRUONG THANG

TP HB Chi Minh
o' TRAN TRUONG THANG

TP, HE Chi Minh
Q@ NGUYEN TH| NGQC NGA

TR H8 Chi Minh
@ NGUYEN TH| NGOC NGA

TR H Chl Minh
@ NGUYEN THI NGOC NGA

Sau d6 click vao noi minh tham gia tip huén tryc tiép.

= TAP HUAN XAY DUNG VA THU'C HIEN CAC CHU DE GIAO DUC STEM TRONG TRUGONG TRUNG HOC [l

TP. Ha Ngi

Tip huan x3y dvng va thuc hién
cic chii dé gido duc STEM trong
trrdng trung hoc

TP. Ha Noi

Bao cao vién
(@@ @\ @)
ENE/ENTSNES

TP, Hii Phong

Tip huin xay dung va thuc hién
cac chii dé gido duc STEM trong
trrdng trung hoc

TP. Hai Phong

Bio cao vien
P N o SO s, TR e
\'/“ I "‘\I\" o \II'/ o )|
\EANENENENE
L\

T4 chyre tai i
TP. Da Ning
Tap hudn xav dung va thuc hién

cac chii dé giao duc STEM trong
trudng trung hoc

TP. Da Nang

Bao cao vién

(@ |(@ye @)@ @) @)
N B WIS NI WS N
(@Y @\ @) @) @)
\\_// '\7/‘ \_u} '\7/' \_U_/

= AN

TP Ho Chi Minh

Tap hudn xay dung va thyc hién
cac chit dé gido duc STEM trong
trudng trung hoc

TP. Ho Chi Minh

Bao cao vién
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TP. Céin Tho

Tap hudn X3y dung va thue hién
cac chit dé giao duc STEM trong
trrdng trung hoc

TP. Can Tho

Bao cao vién
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Quy thay/co truy cap va doc phan gidi thiéu chung, muc tiéu, ndi dung va cac hoat

dong tap huan.

7.2. Dang nhap va thuc hién cac bai hoc

C6 4 bai hoc ¢ khoa tap hudn online nay, quy thay/co can thyc hién 1an luot va day

du tat ca cac bai hoc.

© Gioi thieu chung

% Danh sach bai hoc (TP. B3 Nang)

stis TP, Ha Noi

& Bai 1. Mot 50 van dé chung vé Gido duc STEM

sté# TP. Hai Phong

& Bai 2. Nghién ciru bai hoc minh hoa

4 TP. Ba Nang

& Bai 3. Xay dung bai hoc STEM

st TP, H5 Chi Minh

@ Bai 4. Video tw liéu dé Sinh hoat chuyén mon

stéé TP. Can Tho

Tir khéa,

B Céc dot tap huan

@ Cau hoi thwong gap & Thoi gian va doi twong

21 | Tai: Da Néng

10-2019
Thoi gian: 21/10/2019 - 08/11/2019 )
Hoc vién cac tinhithanh/don vi: Binh Dinh, Da Néng, Dak Néng, Gia Lai, Kon Tum, Phi Yén, Quang Binh, Quang
Mam, Quang Tri, Thira Thién Hug

Dé bit dau bai hoc déu tién, quy thiy/co nhan dang nhap va dién thong tin cua minh.

Cdch 1: St dyng tai khoan trudng hoc két ndi da dugc don vi cong tac cap.

2

Ba Ning v

#+]bang nhap

G+ B3ng nhap vai Gmail

Ghi nhé dang nhap Quén mat khau?
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Cach 2: Pang nhap véi Gmail
Sau khi nhin vao “Dang nhap v6i Gmail”, quy thay/cd can dién ding thong tin
Tinh/Thanh phé, Quan/Huyén, Truong/Pon vi cong tdc, Ho va tén cia minh. Sau do

I

SESDP2

Tinh / Thanh phé:

nhan “Dang nhap”.

Ha Nai v
Quaén / Huyén:
Cau Giay v

Trwérng / Bon vi cong tac:

THCS Cau Gidy

Ho va tén:

Trén Thi Son|

Sau khi da dang nhap va ding ki bat dau bai hoc, quy thay/co 1an luot thyc hién

cac hoat dong hoc tap trong bai bao gom xem video hudng dan, nghién ctru tai liéu va
tra 101 cau hoi trac nghiém.
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Trang chi ¥ T3p huan xay dung va thirc hién cic chii dé gido duc STEM trong trsdng trung hoc $ TP B3 Nang $ Bai 1. Mat sd van dé chung vé Gido duc STEM

=1 Cac hoat dong Bai 1. Mot s6 van dé chung vé Giao duc STEM

Nghién ciru tai lieu Bai hoc nay cung cip cho hoc vién cac ndi dung:

1. Gigi thidu chung v& STEM
2. Giao duc STEM frong tnréng trung hoc
3. Xay dung va thurc hien bai hoc STEM

Cau héi tréc nghiém

Mus &% hoan thinh

WOniN e 1 gy v

W Tai Bhu tham khdo

+ ﬂ! PesT Nauylen X Thinn, Vs GO B G ;.-‘. i
— (A

== Cac hoat dong
Mahien: cint faflen Cau hoi trac nghiém >
Gaw s iat-aghicm Hoc vién frd I&i cac cdu hoi trdc nghiém dudi ddy

Céu hai 1: .
“Science” frong chu trinh STEM dwoc hisu la gi?

Céu hoi 2: )
Hinh thirc 10 chire gido duc STEM chd yéu trong nha tnrdng 12

7.3. Nop sian pham sau khéa hoc

O bai 3, quy thﬁy/cé can chon mot chit @& STEM va bién soan ké hoach bai hoc

cua minh bang word theo khung mau cta Ban t6 chtrc.
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Buwore 1: Xay dung ké hoach bai hoc STEM >

Hoc viégn tham khéo ké hoach bai hoc STEM minh hoa dwéi day (dinh kem) va xay dung ké hoach bai hoc STEM theo ndi dung
chid d& ma hoc vién d3 lua chon (bién soan bang Microsoft Word).

W Tai liéu tham khao

@ Bai giang minh hoa "Bén ngd ding nguon dién tir o
WhGm Gido vign Trudng THPT 56 3 Lao Cai

Bwivc 2: Nop san phim »

Sau khi hoan thanh, hoc vién cén ndp san phlém ké hoach bai day cia minh dwai dinh dang Microsoft Word (.doc
hodc .docx) bang cach chon nit "Tra 164" dwéi day.

Luru y: Tén file la tén cha dé STEM

Quy thay/co c6 thé download bai giang minh hoa bang cach click vao file word &
phan tai liéu tham khao.

Sau khi hoan thanh, quy thay/c6 nhan nit “Tra 16i” va tai file bai tdp ctia minh 1én.

Thoi han hoan thién toan bg khoa tap huén online 1a 14 ngay ké tir sau khi két thiic
tap huan tryc tiép.

Trong qua trinh hoc tap online, quy thay/co c6 trao doi, thac mic gi can dugc giai
dap co thé lién hé véi cac bao cdo vién qua ctra s6 tin nhin.

Néu c6 van dé vé ki thuat, quy thay/co guri email dén dia chi:

truongtructuyen.edu.vn@gmail.com dé duoc hd tro.
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HOI PAP VE GIAO DUC STEM

Trong qua trinh trién khai gido duc STEM ¢ trudng phd thong, gido vién, can bd
quan 1 va phy huynh hoc sinh ¢6 dt ra nhiéu cau hoi, diéu nay ching t6 gido duc STEM
d3 thu hat dugc su quan tim cta cong dong gido duc. Dudi ddy 1a mot sé cdu hoi thuong
gip va nhitng 1i giai ngin gon:

1. Giao duc STEM c6 phai m¢t phuwong phap day hoc méi khong?

Theo mo ta trong chuong trinh gido duc phd thong nim 2018 duoc trich trong tai
liéu nay (muc 1 phan I), gido duc STEM 1 mé hinh gido duc, nhu vy mang nghia rong
bao trim cac phuwong phap day hoc. Phuong phap day hoc chi 1a mét thanh té trong mo
hinh gido duc STEM. C6 nhiéu hinh thirc, phwong phép, ki thuat day hoc tich cuc duoc
st dung trong gido duc STEM nhu: Day hoc theo du 4n, Day hoc theo nhém, Day hoc
tim toi kham pha, Day hoc giai quyét van d¢, Day hoc tich hop,... Cac thanh té khac
trong gido duc STEM con 1a: Cach thirc lya chon va thyc hién chu dé phu hop; San
pham dau ra cua qua trinh day hoc STEM; dinh hudng kiém tra danh gia trong gido duc
STEM; nhitng yéu ciu cho viéc xay dung va st dung thiét bi...

2. Gido duc STEM c6 dugre trién khai trong cac mon hoc khoa hoc xa hoi
khong?

Gi4o duc STEM trude hét duge trién khai trong cac mon hoc thude linh vuc STEM
nhu: Toan, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Ki thuat, Cong ngh¢, Tin hoc. Cac mon khoa hoc
x4 hoi ¢o thé van dung tinh than cua gido duc STEM nhu quan diém vé day hoc lién
mon, quan diém day hoc gan lién véi giai quyét van dé thyc tién; van dung cic phuong
phap day hoc tich cuc dé t6 chirc day hoc gitup hoc sinh dat dugc cac muyc tiéu (yéu cau
can dat) trong mén hoc.

Céc chu dé van dung kién thirc lién mon khoa hoc xi hoi huéng dén giai quyét van
dé thyc tién mic du khong goi 14 gido duc STEM nhung van hét sirc ¢o y nghia.

3. Quan niém “Gido duc STEM phai dua trén nén ting cong nghé, thiét
bi hién dai dit tién” c6 ding khong?

Pay 13 quan niém khong dung. Dich dén quan trong nhét cua gido duc STEM la
nang cao himg tha cta hoc sinh v6i linh viee STEM, phat trién ning luc, pham chit hoc
sinh va hudng nghi¢p STEM. Viéc sit dung phuong tién nao tuy thudc vao ndi dung,
phuong phap day hoc ctia chu dé. Hoan toan c6 thé str dung cac thiét bi trong danh muc
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t6i thiu, cac nguyén vat liéu don gian trong doi sdng hang ngay dé hoc sinh tham gia
vao cac hoat dong hoc tap STEM.

4. Giao duc STEM c6 giong nhu cac hoat dong gido duc 1ong ghép khac
trong chwong trinh gido duc pho thong khong?

Gi4o duc STEM 1a mé hinh gido duc nén day duoc hiéu 1a mot trong nhiing giai
phap tong thé trién khai hiéu qua viéc day hoc phat trién ning lyc, phim chat cho hoc
sinh. Gido duc STEM dinh huéng su thay d6i vé phuong phap day hoc trong tirng bai
hoc; dinh hudng viéc t6 chirc day hoc chu dé trong cic mén hoc STEM; dinh hudng ca
viéc kiém tra danh gia theo hudng phat trién nang lyc hoc sinh va dinh hudng ca viéc
quan li sinh hoat chuyén mon, két ndi cong ddng ctia can bd quan 1i.

5. Giao duc STEM cé phai la day hoc dw 4n, day hoc chii d¢, day hoc theo
ban tay nian bét... khong?

Nhu trong cau hoi s6 1 di lam rd: day hoc du an, day hoc chu dé, day hoc theo
phuong phap “ban tay nin bot”,... 1a nhitg phuong phap day hoc c6 thé duoc van dung
trong mo hinh gido duc STEM. Viéc van dung phuong phép nao la do gido vién lya
chon dé phu hop véi bai hoc, chu dé STEM. Trong tai liéu nay dé thuc hién tién trinh
day hoc STEM (chuong II), phuong phap day hoc thuong 1a day hoc du an (khi xay
dung san pham) va day hoc tim toi kham pha (khi hoc sinh nghién ctru kién thirc nén).

6. Trong gido duc STEM, hoc sinh cé phai tao ra san pham vit chit
khong?

Tuy theo nhi¢m vu hoc tap trong bai hoc STEM ma hoc sinh c6 phai ché tao san
pham vat chat hay khong. Tuy theo gido vién van dung mé hinh gido duc STEM
(Chuong I muyc 4) ndo ma s& c6 yéu cau hoc sinh tao ra san pham vét chat hay khong.
Néu thyuc hién gidao duc STEM theo tién trinh thiét ké ki thuat thi thuong sé can tao ra
san pham vat chit.

7. Giao duc STEM c6 lam “tang tai” khong?

Viéc td churc bai hoc, chu d& STEM can bam st vao chuén kién thuc ki nang, thai
d6 (yéu cau can dat) trong chuong trinh. Yéu cau nay s& gitp viéc thuc hién gido duc
STEM khéng lam “ting tai” cho mén hoc ma chu yéu s& ¢ nhitng thay doi vé thoi gian

thue hién (c6 thé ting thoi gian 1am viée ngoai 16p hoc). Viée xay dung ké hoach chuwong

77



trinh nha trudng cho phép diéu chinh céac thoi lugng hoc tung kién thtrc cu thé, mién la

dam bao chuan kién thtrc, ki nang cua chuong trinh.

8. Gi4o vién c6 can day dwoc hét tit ca cac mon hoc riéng 1é méi day dwoe
chii @ STEM Kkhéong?
Day hoc chi dé STEM can sy hop tac nhém trong day hoc (team teaching). Nhom

gido vién cac mon khac nhau c6 thé thao luan véi nhau dé 1am rd ndi ham co sé khoa
hoc, céach thuc td chuc day hoc cac chu dé. Sau khi hinh thanh duoc ké hoach day hoc,

moi giao vién trong nhom cé thé hi€u va day duogc toan bo chu dé.
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Phiin 4.

THUC HANH XAY DUNG, TO CHUC THUC HIEN
MOT SO CHU DE GIAO DUC STEM TRONG
CHUONG TRINH GIAO DUC PHO THONG CAP

TRUNG HOC €O SG VA TRUNG HOC PHO THONG

Trén co s& nhiing van dé vé co s i luan va thuc tién da tim hiéu, hoc vién c6 thé
tham khao cac cha dé minh hoa duéi day dé hinh dung chi tiét noi dung mot ké hoach
day hoc chui dé gido duc STEM va tir d6 ¢ thé phat trién thanh cac chi dé phu hop céac
tiéu chi ctia chit d&/bai hoc STEM.

1. Chli dé minh hoa cadp THCS

Chi dé: BO DUNG CU HOC HINH HOC CHO NGUOI KHIEM THI
(TRUONG THCS NGUYEN TRUONG TO, TP. VINH LONG)

Co vdn: TS. Vii Nhu Thw Huong, TS. Nguyén Thi Nga
TS. Nguyén Ngoc Hung, TS. Dwong Xuin Quy,
PGS.TS. Nguyén Vin Bién, ThS. Lé Hai My Ngin
Gido vién: Nguyén Thi Luyén
1. Tén cha dé:
BO DUNG CU HQC HINH HQC CHO NGUOI KHIEM THI
Thoi gian: 2 tuén (c6 3 tiét trén 16p) — TOAN 8
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2. M6 ti chi dé:

Trude day, viéc doc sach, viét chit ciia ngudi khiém thi 1a mot didu khong tudng va
co hdi hoc hanh d6i véi ho 1a mot ude mo xa voi. Nhung sy ra doi ctiia hé théng chit ndi
d3 mang t6i hi vong vé con chir cho biét bao nguoi khiém thi khong chi tai Viét Nam
ma con 12 & nhiéu qudc gia trén thé gidi. Trong hé thdng chir ndi nay, ngudi ta s& tao ra
cac “d4u chim ndi bang cach dung mot chiée duc c¢6 dau nhon va dung luc tir tay dé gb
xubng mit gidy nhung khong 1am thing gidy. Va ngudi khiém thi s& dung ngén tay dé
sO 1én cac chidm ndi ma “doc” ndi dung tir viée ghép céc chit cai theo bd ma (code) ma
Louis Braille, mdt nhac si mu ngudi Phap da xay dung nén. Ciling vi vay, né con goi la
chir ndi Braille (hay don gian hon, chir Braille).

D6 1a cach dé nguoi khiém thi viét hay doc chir cai va ky s6. Con d6i véi cac hinh
hinh hoc, ho s& “doc” hodc “xem” hinh nhu thé nao? Cac mé hinh c6 sin tir thi trudong
dung cu va thiét bi trudng hoc hién nay van chua danh cho doi tuong nay.

Muc dich cta chi dé “Bé dung cu hoc hinh hoc cho ngwoi khiém thi” chinh 13 dé
tao co hoi cho hoc sinh 16p 8 sau khi hoc cac hinh lang try ding va hinh chop trong mén
Toan, déu co thé huy dong kién thirc ndy dé 1am cac “mo hinh hinh hoc n6i” nhu mot
dung cu hoc tap danh cho doi tuong nguoi khiém thi.

3. Muc tiéu ciia cha dé:

Sau chii d&, hoc sinh c6 kha ning:

e Kién thirc, ki niing:

- Biét cong thirc tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan, thé tich hinh hop
chit nhat, hinh 14p phuong, hinh lang tru dung tam giac.

- Giadi thich dugc cach hinh thanh cong thue tinh dién tich xung quanh, dién tich
toan phﬁn, thé tich cua hinh hdp chir nhat, hinh 1ap phuong, hinh lang tru dimg tam giac.

- Van dung dugc kién thirc vé hinh hoc phang (cach tinh dién tich hinh chir nhat,
hinh vudng, hinh tam giac, hinh tron) va kién thirc vé hinh khdi (cach tinh thé tich hinh
hop chir nhat, hinh 1ap phuong, hinh lang tru ding,...) dé tao ra bd dung cu hoc hinh
hoc cho ngudi khiém thi.

- Thiét ké va thur nghiém bo dung cu hoc hinh hoc cho nguoi khiém thj tir vat liéu
de kiém.

- Van dung dugc cac cong thirc tinh di¢n tich va tinh thé tich dé tinh toan.
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e Thai d¢:

- Co¢ thai d¢ tich cuc, hop tac trong lam vi¢c nhém.

- C6 long yéu thuong, gitp d& d6i voi nhitng ngudi khong may mén trong
cudc sdng.

- Nhan thay su van dung cua kién thic mén hoc dé giai quyét cac van dé trong
thuc tién.

Mo rong: c6 am thanh bao khi hoc sinh khiém thi do trén hinh (tuy diéu kién cu thé
cua truong, thoi gian chuén bi, trinh do hoc sinh tiép can, kha nang kinh té ctia hoc
sinh,...).

- Phat trién nang luc:

+ Nang luc khoa hoc tu nhién
+ Ning luc giai quyét van dé va sang tao.
+ Ning lyuc giao tiép va hop tac.

4. Thiét bj:

- May tinh, may chiéu,

- B0 md hinh cac hinh hdp chir nhat, hinh 14p phuong, hinh lang tru ding day
tam giac.

- Video clip ngin vé cudc séng ctia ngudi khiém thi.

5. Tién trinh day hoc:

Hoat dong 1+2: Giao nhiém vu va nghién ctru kién thirc nén

- Xéc dinh yéu cau thiét ké bo dung cu hoc hinh hoc cho ngudi khiém thi.

- Cong b tiéu chi cho san pham hoc tap trong chit d& STEM nay.

- Xéc dinh cac kién thic nén can thiét dé thiét ké va ché tao bd dung cu hoc hinh
hoc gdm hai phdn mon:

Hinh hoc 8:

o Bai 1, 2: Hinh hop chit nhat (tr.95-101)

o Bai 3: Thé tich cua hinh hop chit nhat (tr.101-105)

o Bai 4: Hinh lang tru dtng (tr.105-116)
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o Bai 5: Dién tich xung quanh cua hinh lang try ding (tr.112-116)

o Bai 6: Thé tich cta hinh lang try dimg (tr.112-116)

Cong nghé 8:

o Bai 4: Ban v& cac khéi da dién (tr.15-19)

Xem thém Tai liéu bd sung vé kién thirc nén & phan Phu luc, gom:

- Tai liéu 1: Hinh khéi (To4n 8)

- Tai liéu 2: Ban vé cac khoi da dién (Cong nghé 8)

- Tai liéu 3: Bang ki hi¢u chir Braille tiéng Viét nam

* Thoi gian: 45 phut (hoc trén 16p)

* Muc tiéu:

— Xéc dinh dugc nhiém vy 1a thiét ké bo dung cu hoc tap cho nguoi khiém thi

— Xac dinh duoc kién thirc d3 hoc, can huy dong dé tinh dién tich xung quanh, dién
tich toan phan, thé tich cua hinh hop chir nhat, hinh 13p phuong, hinh lang try ding
tam giac.

— Liét ké duogc cac tidu chi danh gia san pham, tir 46 dinh hudng thiét ké san pham.*
Noi dung co ban:

HOAT
PONG
CUA HOC
SINH

TG HOAT BDONG CUA GV

1 phat | On dinh I&p, kiém dién hoc sinh. Lop trwdng
va nhom
trwdng bao
cao.

10 phut |Céng viéc chuan bj san:

Tw l1am sén 2 bd md hinh gébm hinh hop chir nhat, hinh lap phwong, hinh l&ng
tru dirng tam giac va dem vao I&p, bd thir nhat can theo kich thuwéc “nguyén”
nhw sau:

— Hinh lap phwong c6 canh 10cm

— Hinh hép chir nhat kich thuwdc 7cm x 12 cm x 5¢cm

— Hinh I&ng tru dng tam giac cé day la tam giac vudng déu cé canh bang 6cm
va chiéu cao lang tru la 15cm.
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B6 khéi hinh thir nhat
B thir hai c6 kich thwéc tily y nhwng phai khac kich thwdc bo thir nhit.
P~ a0 s "

T

/ &y L Sl
Y /eees

B6 khéi hinh thi hai

Dung bé mé hinh thr nhat, goi 3 HS (thudc 3 nhdm khac nhau) 1én bang va | Dy kién:
cho cac em tw chon 1 khéi hinh réi yéu cau cac em: HS  huy
e cho biét s6 dinh, sb canh, s6 mét dong  kién
¢ hinh dang cla tirng mat (goi tén) thirc da
e goi tén loai khéi hinh, hoc vé céc
o giai thich tai sao em biét hinh  khoi:
e cac kich thwoc do dwoc hinh  hop
« tinh toan dién tich xung quanh, dién tich toan phan va thé tich cta khéi hinh |ChTr  nhat,
dang c6 trong tay hinh lap
(cho phép HS do dac bing thuoc ké vach dén milimet) phuong,
hinh  lang
tru  dong
(day tam
giac)
Dung bé mé hinh thi hai, goi 3 hoc sinh khac (thudc cac nhém con lai) 1én | Dy kién:
trwée I&p va yéu cau cac em: HS co thé
e deo 1 céi kinh da dan gidy che kin phan trong kinh (khi deo kinh, ngudi deo |nhan ra loai
sé khong thé nhin thay). khéi  hinh
e Phat cho méi hoc sinh 1 khéi hinh va yéu cau thir dung tay s& tirng khoi nhuwng
hinh dé tra | cac yéu cau nhw trén: khéng thé
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https://youtu.be/adZim7YiiHA

(Chi ndi Braille, xem tir 1:14 dén 1:26 hodc 1:40 dén 2:00)
https://youtu.be/FjY9rW8gpS4

e sd dinh, s6 canh, s6 mat noéi  dwoc
e hinh dang cla tirng mét (goi tén) kich thudc
e cac kich thwédc do dwoc C«’iIC canh,
e yéu cau thir so tirng khéi hinh dé& nhan biét xem day la khéi hinh gi va they  [dan  dén
wéc lwong kich thuwéc ctia khdi hinh. khéng thé
- tinh  toan
duwoc.
! PSR [ S '
(Muc dich cta hoat ddng nay 1a dé& cac em nght dén viéc khdi hinh phai nhw
thé nao thi ngwdi khiém thi cling chi s& bang tay ma nhan biét dwoc).
10 phut |— Dan dat sang van dé ngudi khiém thi va cho chiéu doan phim vé nhu cdu hoc|Chia  sé
tap va sw kho khan trong hoc tap ctia ngwdi khiém thi. cém nhan.
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(Tranh ndi, xem tir phat 1:22 dén 2:00)
— Cho HS phat biéu vai cdm nghi v& nhirng nguwdi khuyét tat nay nhadm khoi
goi sw tham gia vao cht d& STEM cho HS.

10 phat

T day, GV déat ra nhu cau thyce tién va giao nhiém vu thiét ké bd dung cu hoc
hinh hoc cho hoc sinh:

— GV néu lai bbi canh (& trén):

Truée day, viée doc séch, viét chir ciia ngudi khiém thi la mét diéu khéng tudng
va co héi hoc hanh déi véi ho la mét wéc mo xa voi. Nhung sw ra doi cla hé
théng chi¥ néi d& mang téi hi vong vé con chi cho biét bao nguoi khiém thj
khéng chi tai Viét nam ma con la & nhiéu quéc gia trén thé giéi. Trong hé théng
chi¥ néi nay, ngudi ta sé tao ra céc “déu chdm néi bang cach dung mot chiéc
duc cé dau nhon va dung luc tir tay dé gé xuéng mat gidy nhung khéng lam
thing gidy. Va ngudi khiém thj sé dung ngén tay dé so 1én céc chdm néi ma
“doc” néi dung tir viéc ghép cac chir cai theo b6 ma (code) ma Louis Braille,
mot nhac si mu nguwoi Phap da xay dwng nén. Ciing vi vay, né con goi la chir
nbi Braille (hay don gidn hon, chir Braille).

D6 la céch dé ngudi khiém thi viét hay doc chir céi va ki sb6. Con dbi véi cac
hinh hinh hoc, ho sé “doc” hodc “xem” hinh nhw thé nao? Cac mé hinh c6 sén
tee thi treding dung cu va thiét bi truong hoc hién nay van chwa danh cho doi
twong nay.

10 phat

— Théng bao nhiém vu cho HS:

Dé gitp cac hoc sinh khiém thj cé6 dé dung hoc tap hinh hoc, méi nhém hay
théo ludn dé tim céch tao cac mé hinh hinh hép chi¥ nhét, hinh Iap phuong,
hinh Idng tru dirng tam giac bédng bia cirng sao cho nguwdi mét hoc sinh I6p
8 khdc bj che kin mat (bang khan sam mau) chi cadn s ma c6 thé nhan
biét hinh dang, xdc dinh dwoc sé canh, sé dinh, sé6 mat, kich thwéc dé twr
dé ciing tinh dwoc cdc gid tri dién tich xung quanh, dién tich toan phan
va thé tich.

— Cho hoc sinh phan nhém, badu nhém trwéng, thw ki nhém.

Ghi nhan
nhiém vu
dwoc giao.
Xac dinh
cac tiéu chi
cua san
pham.
Buwéc dau
suy nghi vé
giai phap.

14 phat

Cung HS théng nhét tiéu chi danh gia theo nhém khi tham gia cha dé.

HS
nhéat
chi
gia
pham.

théng
tiéu
danh
san
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* Bang tiéu chi danh gia san phim:

STT TIEU CHi PIEM

1 Lam duwoc da cac khéi hinh: hop chiv nhat, 1ap phuong, lang tru ding tam giac. 2

) Khong nhin, chi can s& ma cé thé nhan biét khdi hinh dang cdm 13 khéi hinh gi )
va gidi thich dworc tai sao biét.

5 Khéng nhin, chi can s& ma nhan biét khéi c6 bao nhiéu mat, bao nhiéu dinh, 5
bao nhiéu canh va chi ra dwoc cac canh bang nhau.

4 Khéng nhin, chi can s& ma do dwoc do dai cac canh (twr 46 tinh duwoc cac gia 5
tri dién tich, thé tich)

5 Trinh bay tw tin, thuyét phuc, tra 16 dwoc cau héi phan bién; tich cuc tham gia 5
dong gop v kién, dat cau hdi phan bién cho nhém béo cao.

Hoat déng 3: Trinh bay va bao vé phwong an thiét ké

* Thoi gian: 45 phit (trén 16p)

* Muc tiéu:

— MBb ta duogc ban thiét ké bo dung cu hoc hinh hoc cho ngudi khiém thi.

— Van dung cac kién thirc lién quan dén dién tich, thé tich cac hinh dé 1i giai va bao
vé co s khoa hoc cta phuong an thiét ké.

— Lua chon phuong an tdi uu dé tao san pham.

* Noi dung co ban:

TG HOAT PONG CUA GIAO VIEN HOAT BONG CUA HOC SINH
1ph | Ondinh I&p, kiém dién HS Lép trwdng bao céo, ...
10 ph | GV cho HS thdo luan nhém dé& hoan | HS thao luan nhém trong 10 phat d& hoan
thanh ban thiét ké. thanh ban thiét ké.
2 ph GV théng bao tién trinh budi bao cao. HS I&ng nghe, ghi nhan
8 ph GV thong bao céc tiéu chi danh gia cho | HS lang nghe, ghi nhan dé danh gia.
ban thiét ké.
20 ph | GV cho cac nhém béo cdo phwong an | HS bao céo phwong an thiét ké
thiét ké
Cho cac nhom phan bién, nhom thwc | Cac nhém HS phan bién, dat cau héi.
hién giai trinh. Nhom bao cdo gidi trinh, tra 1.
GV phan bién va giai trinh (néu can)
4 ph Cho HS thao luan nhém. Nhém HS ghi nhan nhan xét, diéu chinh va dé
xuat phwong an téi wu dé tién hanh lam san
pham.
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Hoat déng 4: Ché tao bé dung cu hoc hinh hoc cho ngw®i khiém thi
theo phwong an thiet ke

* Thoi gian: 1 tudn (1am viéc theo nhom ngoai gid hoc, ¢6 thé 1am ¢ nha hodc tai 16p)

* Muc tiéu:

— Tao duoc bd dung cu hoc hinh hoc cho ngudi khiém thi theo phuong an thiét ké
tdi wu da chon.

— Thir nghiém san pham va diéu chinh.

* Noi dung co ban:

— HS lam viéc theo nhoém dé tao bd dung cu hoc hinh hoc cho nguoi khiém thi ngoai
gi0 hoc.

— GV theo dbi, tu van, hd tro HS (giadn tiép hoac truc tiép).

Hoat déng 5: Trinh bay san pham “Bé dung cu hoc hinh hoc
cho ngwei khiém thi”

* Thoi gian: 45 phit (trén 16p)

* Muc tiéu:

— Trinh bay cach st dung va thao tac dugc trén “Bo dung cu hoc hinh hoc cho ngudi
khiém thi”.

— Giai thich dugc sy thanh cong hodc thit bai ctia san pham.

— Pé xuit cac ¥ tudng cai tién “Bo dung cu hoc hinh hoc cho nguoi khiém thi”..

* Noi dung co ban:

— HS béo céo va thir nghiém san phdm. GV va HS nhan xét va néu cau hoi. (mdi
nhom trinh bay, trd 161 cau hoi cua nhém khac va GV trong 10 phut).

— HS giai thich sy thanh cong hodc that bai ctia “Bo dung cu hoc tap cho nguoi
khiém thi” va dé xuat cac phuong 4n cdi tién. (5 phut)

6. D¢ xuit phwong 4n cai tién san pham:

— C6 thé tao mot cay thudc do cho nguoi khiém thi ¢ chidm ndi dé nhan biét s6 don
vi dai (cm).
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— C6 thé tao mot qui udc vé d6 dai canh (vi du khoang cach giita 2 khia & canh 1a
Icm).

— Str dung méy in 3D dé in ra cac chi tiét vé con domino Braille, dé ho gin 1én bé
mit, canh,... va nhan biét ciing nhu ddnh dau.

— C6 thé tao ra tiéng phat ra tir hinh bang cong nghé cam tng dién dung.

88



Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

TRUONG THCS NGUYEN TRUONG TO
TP. VINH LONG

HO SO HOC TAP DU AN

BO DUNG CU HOC HINH HOC
CHO NGUOI KHIEM THI

Ténnhom: ..............................

LOp: oo

Gido vién hwéng din: Nguyén Thi Luyén

T6 chuyén mon: Toan
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THONG TIN DU AN

Nhiém vu: ché tao “Bd dung cu hoc hinh hoc cho ngudi khiém thi”.

— Gbém cac mé hinh hinh hdp chir nhat, hinh 1ap phwong, hinh l&ng tru dirng tam giac bang bia
crng.

— San pham can dap (rng cac tiéu chi vé kha nang cho phép mét hoc sinh I&p 8 khac bi che kin
mat (bang khan sam mau) chi can s& ma cé thé nhan biét hinh dang (théng qua sb dinh, sé canh, s
mat), “do” dwoc kich thuéc dé tiv d6 cling tinh dwoc cac gia tri dién tich xung quanh, dién tich toan
phan va thé tich.

bé thuc hién dugc du an nay, cac em s€ can tim hi€u kién thirc ctia cdc mén hoc
Toan (mdn chu lyc), Cong nghé (vé dugc khai trién phang cua khoéi hinh) va st dung
cac ki nang thuc hanh, cat, dan, ... trong ki thuat:

n » Phan phoi " . . 4
Mon Bai o G Noi dung str dung trong chu de
Toan 8 | Chuwong IV: Hinh lang tru ding, 2 tiét Canh, mat, dinh cua hinh hdp chir

Hinh choép déu nhat.
Bai 1, 2: Hinh hop chir nhat
(tr.95-101)
Bai 3: Thé tich cGa hinh hdp chi 1 tiét Don vi thé tich. Coéng thirc.
nhat (tr.101-105) V=a.b.c (hinh hdp chir nhat)
V=a3 (hinh lap phwong)
Bai 4: Hinh lang tru ding 1 tiét Dinh, mat bén, canh bén, day.
(tr.105-116) Chiéu cao.
Bai 5: Dién tich xung quanh cla 1 tiét Céng thrc Sxq = 2p.h
hinh lang tru dirng (tr.112-116) (p 1a ntra chu vi)
Bai 6: Thé tich cla hinh lang tru 1 tiét Cong thire: V=S.h
dirng (tr.112-116) (S: dién tich day, h: chiéu cao)
Céng Bai 4: Ban vé cac khbi da dién 2 tiét Hinh hdp chi¥ nhat,
nghé 8 | (tr.15-19) Hinh chiéu ctia hinh hdp chir nhat,
Hinh l&ng tru déu,
Hinh chiéu cla hinh lang tru déu
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

KE HOACH TRIEN KHAI

Hoat dong chinh Thei gian
Hoat dong 1: Giao nhiém vy dy an 17/8
Hoat ddng 2: Nghién ctru kién thirc nén 17/8
Hoat dong 3: Dé xuét phwong an thiét ké san phdm, Bao céo 24/8
phwong an thiét ke
Hoat déng 4: Ché tao, thir nghiém san pham 24-27/8
Hoat déng 5: Gi¢i thiéu san pham, bao cao két qua 31/8 (dw kién, c6 thé thay ddi)

Hoc sinh ¢6 thé tu do chon cac vat liéu (tai ché, don gian).

Phwong 4n thiét ké dwoc thé hién trén gidy A3.

Nhom thwe hién danh gia: ..................................

Nhom dwge danh gia: ....................................

Phiéu dinh gid sé 1. Bang tiéu chi danh gia ban thiét ké san pham

(diém 1é dén 0,5d)

Tiéu chi Diém t6i da
Ban thiét ké dwoc trinh bay da, ré rang, biéu dién hinh dung 2
Ban thiét ké co day da thong tin vé kich thwdc clia tirng khéi hinh 2
Giai thich rd vi sao bd dung cu gitip nguoi khiém thi co thé tinh duwoc thé 4
tich ctia cac khéi hinh
Trinh bay ré rang, logic, sinh dong 2
Tong diém 10

Nhéan xét, gop y cho nhém ban:
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Cau héi danh cho nhém ban:

Nhom thue hi€n danh @id: ...

Nhom dwge danh @iz ..........coooooiiiii e

Phiéu ddanh gid sé 2. Bang tiéu chi danh gia san phim
(diém lé dén 0,5d)

Diém

Tiéu chi t6i da
Lam dwoc da cac khéi hinh: hdp chir nhat, 1ap phwong, lang tru ding tam giac. 2
Gitp ngudi khiém thi s& vao khéi hinh c6 thé nhan biét sé mét, sb dinh, s canh ctia né 2
Gilp nguwdi khiém thi s& vao khéi hinh cé thé biét dwoc do dai cac canh cia no6 2
Giup ngudi khiém thi c6 thé tinh dwoc thé tich cta khéi hinh 2
Chi phi lam b6 dung cu tiét kiém 1
Trinh bay ngén gon, rd rang, logic, sinh déng 1
Lam dwoc da cac khéi hinh: hdp chir nhat, 1ap phwong, lang tru ding tam giac. 2
Téng diém 10

Nhan xét, gép y cho nhém ban:
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Phiéu danh gia s6 3. Bang tiéu chi danh gia qua trinh tham gia dw 4n

Noi dung danh gia

Hoc sinh
tw danh gia

Nhém
danh gia

Tham gia
cac bubi
hop nhém

DPay du

Thwong xuyén

Mot vai budi

Khong budi nao

Tham gia déng

Tich cwc

Thwong xuyén

gop
y kién Thinh thoéng
Khéng bao gi¢
Luén luén
Hoan thanh

cong viéc cua
nhém giao dung
thoi han

Thwdng xuyén

Thinh thoang

Khéng bao gi¢

Hoan thanh
cong viéc cua
nhém giao cé

chat lwong

Luén luén

Thwdng xuyén

Thinh thoang

Khéng bao gi¢

Cé y twédng méi,
hay, sang tao,

Luén luén

Thwdng xuyén
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c6 dong gop Thinh thoang
cho nhém

Khoéng bao gi&

Nhém trudng

Vai tro

trong nhém Thu ki

Thanh vién

NHAN XET, KET LUAN:

Phiéu hoc tip sé 1. Bang phan cong nhiém vu

Ténnhom: .................... i,
Vi tri M6 ta nhiém vu Tén thanh vién

Quan li cac thanh vién trong nhém, trién

Nhém trwéng | khai hoat dong, diéu khién thdo luan, don | ......oocoeeeiiiiiiieieeenn.
ddc cac thanh vién trong nhém

Thw ki |
Thanhvién |
Thanhvién |
Thanhvién |
Thanhvién |
Thanhvién |
Thanhvién |

94



Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Phiéu hoc tdp sé 2. Ban ghi chép vé cac hinh khéi
1. Hinh h¢p chir nhat

3. Hinh lang tru ding

{311 LRSS
DINN: e e
IMBE QAY 7 ittt ettt e et et e et e e ettt e e e ta e e eabaeeenbaeeenaaeeareaas
Y E 1 0TS 3 HA PR ROROPRPRPPRRRPPRRRt
CRIBU CAO: .o,
Cong thirc tinh dié€n tich xung quanh: ...,

CoOng thire tinh the teh: .....o..ooooeoeeeeeeeeeeeeeeee e
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Phiéu hoc tdp sé 3. Ban ghi chép vé ban vé cac khdi da dién
1. Hinh h¢p chir nhat
Em hiy doc ban v& hinh chiéu cta hinh hop chit nhat (hinh 1), sau d6 d6i chiéu véi
hinh 2 va tra 161 cac cau héi sau bang cach dién vao cac 6 trong bang 1:

1 3
/

~ - d
a Y a: chiéu dai
—¥  b:chiéuréng
2 S A SLE chiéu cao
.
Hinh 1. Hinh chiéu cta hinh hép chir nhat Hinh 2. Hinh hdp chir nhat
- Céac hinh 1, 2, 3 1a céc hinh chiéu gi?
- Chung c6 hinh dang nhu thé nao?
- Chung thé hién cac kich thudc nao cta hinh hop chit nhat?
Bang 1
Hinh Hinh chiéu Hinh dang Kich thwéc
1
2
3
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

2. Hinh ling tru tam giic déu
Em hay doc ban v& hinh chiéu cua hinh ling tru tam giac déu (hinh 3), sau d6 déi
chiéu v6i hinh 4 va tra 16i cac cau hoi sau bang cach dién vao céc 6 trong bang 2:

a
1 // = -t 3
a : chiéu dai canh day
& b : chiéu cao day
a h : chiéu cao lang tru
' v LTI st ben
2 = Mat day
Hinh 3. Hinh chiéu cta hinh lang tru tam Hinh 4. Hinh l&ng tru tam giac déu
giac déu

Céc hinh 1, 2, 3 14 c4c hinh chiéu gi?
- Chung c6 hinh dang nhu thé nao?

- Chung thé hién cac kich thudc nio cia hinh ling tru tam gic déu?

Bang 2
Hinh Hinh chiéu Hinh dang Kich thwéc
1
2
3

3. Nguon tai liéu tham khao
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TAI LIEU HO TRQ HOQC SINH
TAI LIEU 1: Hinh khéi

1. Hinh hop chir nhat
- Hinh hop chit nhat ¢6 6 mat 1a nhiing hinh chit nhat, 8 dinh va 12 canh.
Hinh hop chitr nhat ABCD.A’B’C’D’

- Hai mit khong c6 diém chung goi 1a hai mat di dién nhau (c6 thé xem chung 1a
hai mat day, con cac mat con lai 1a cdc mat bén).

- Hinh hop chit nhat c6 6 mét la nhirng hinh vuoéng goi 1a hinh 1ap phuong.

Hinh 13p phuong ABCD.A’B’C’D’

- Thé tich ciia hinh hép chir nhit:
v0i a, b, ¢ 1a cac kich thude cua hinh hdp chir nhit
Qui udc: a: chiéu dai
b: chiéu rong
¢: chiéu cao
- Thé tich ciia hinh ldp phwong:

v6i a la canh cua hinh 1ap phuong
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

2. Hinh lang tru ding
Hinh lang tru dung ABCD.A1B1CiD;

e A, B,C, D, A, By, Ci, Di1a cac dinh.

e Cac mat ABB1A;, BCCBy, ... 1a nhiitng hinh chir nhat. Ching duogc goi 1a cac
mat bén.

e Cac doan AA1, BBi, CCi, DD; song song v&i nhau va bfmg nhau, chung dugc goi
la cac canh bén.

e Hai mat ABCD, A1B:iCiD; 1a hai day.

e D§ dai mot canh bén dugc goi la chiéu cao.

Hinh lang tru dung c6 hai day la ti giac dugc goi la lang tru ding tir giac.

— Dién tich xung quanh cia hinh lang tru ding

2,7cm 1,5cm 2cm

3cm

A
v

Chu vi day

Dién tich xung quanh cta hinh ling tru dimg bing tong dién tich cta cac mit bén.
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qu = Zp.h

p: la ntra chu vi day; h: 1a chiéu cao
Dién tich xung quanh cta hinh ling tru ding bang chu vi ddy nhén véi chiéu cao.
— Thé tich ciia hinh ling tru dirng

Thé tich hinh ling tru dting bang dién tich ddy nhén véi chiéu cao.

V=S.h

S: dién tich day

h: chiéu cao.

100



Tdp hudn cdn bg qudn li, gido vién vé xdy dwng chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

TAI LIEU 2: Ban vé cac khdi da dién
I. Khdi da dién

Khéi da dién dugc bao quanh béi cac hinh da giac phéng.

Hinh 1. Cac khéi da dién
I1. Hinh h§p chir nhat:
Hinh hp chit nhat dugc bao bdi sau hinh chir nhat.
a: chiéu dai
b : chiéu rong

h : chiéu cao

Hinh chiéu cua hinh hop chit nhat:
1

N

e

-
»-.__m

I11. Hinh ling tru déu
Hinh lang tru déu duoc bao boi hai mat day 13 hai hinh da giac déu bang nhau va
cac mat bén la cac hinh chir nhat béng nhau.
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a : chiéu dai canh day
i b : chiéu cao day
h : chiéu cao lang try

_— Mat bén
Mat day

Hinh chiéu cua hinh ling try tam giac déu:

1=

2>\ ~
Chil 3

Chung ta thuong chi dung hai hinh chiéu dé biéu dién hinh hop va hinh ling tru:
mot hinh chiéu thé hién mit bén va chidu cao, mot hinh chiéu thé hién hinh dang va kich
thudc day.
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MOT SO LUU Y KHI THIET KE & CHE TAO BO MO HINH
KHOI HINH HQC

« MO hinh khdi hinh hoc

1. Chon gidy cirng/bia phi hop:

a. Do day/cimg: c6 d6 day, do ctng rd rét nhung phai co thé cit bang kéo duoc va
khong bi bién dang (nhan nheo) khi gap, dan.

b. Bé mit gidy: nhin dé mo phong cho mit phiang, dé dan bang keo (khd, nudc,
bang keo 2 mat, ...)

c. Kich thude: 1a s6 nguyén ddi véi don vi chon (cm) dé nguoi khiém thi dé do.

2. Bdn khai trién phdng:

a. Ti 1 vé&: dung ti 1¢ giita cac kich thuéc dbi v6i hinh hop chit nhat va hinh ling
tru dung day tam giac.

b. Kich thudc: phan biét rd rét giita 3 kich thudc 1a chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao
(tran chénh I¢ch nhau 1 hay 2 cm thi khong phan bi¢t dugc hinh hop chir nhat hay hinh
lap phuong).

« Phuwong tién h§ tre danh diu cac yéu t6 da dém
a. Chét liéu vat dé danh dau: an toan (khong nhon, sic), két dinh tét, thuan loi cho
nguoi khiém thj danh du dinh thuc méy, canh thir bao nhi€u, mat thir bao nhiéu,...
b. Tuan theo bang ma chir s ctia bo ki hiéu Braille
®@°c - 00 00 - 00 00 6 -0 O
co @o oo o@® °@® @®° 00 00 0° 00
o o0 o

o o o0 ¢ o oo o0 o o0 o ©0 o © o o o

1 2 3 4 5 6 rd 8 9 0

« Phwong ti¢n hd trg do kich thuéc khdi hinh hoc

a. “Thuoc” do do dai: s¢ dugce cac vach ghi dé “doc” d6 dai (chu y 1a phai an toan,
khong nhon, sac).

b. Tinh linh hoat: gan tryc tiép 1én canh cta cac khdi hinh duoc hodc ¢ thé cudn
deé bao quanh 1 duong bién dugc.
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

MOT SO LUU Y KHI BAO CAO PHUONG AN THIET KE

« Yéu ciu bai bio cio phwong an thiét ké ké san pham vé b dung cu hoc hinh
hoc cin néu rd rang va day di cic y sau:

1. Péi véi vit liéu 1am khéi hinh hoc:
. Néu 13 loai gidy.

. Néu rd kich thuéc gidy can dung.

N o e

. Doi véi phwong tién danh diu:

. Sir dung chat liéu gi?

o &

. Tinh bén (st dung nhiéu 1an)?

o

. Tinh chéng bién dang?

“w

. Déi v6i phwong tién do kich thuwéc:

a. Néu rd cach st dung “thudce”.

b. Mitc cho phép do do dai tdi da/tdi thiéu?

c. Don vi ¢6 thé do dugc?

« Yéu ciu bai bao cao phwong an thiét ké bd dung cu hoc hinh hoc cin néu rd
rang va day di cac y sau:

Ban thiét ké co kich thudc, vat liéu, cach st dung.

MOT SO LUU Y KHI BAO CAO SAN PHAM

Yéu cau bai bdo cdo sdn pham can néu ré rang va day du cic y sau:

1. Ban thiét ké san pham ban dau

2. Céc ndi dung diéu chinh, 1i do diéu chinh

3. Danh muyc vat li¢u va gia thanh ché tao san phém

4. Panh gia hiéu qua cua bd dung cu hoc hinh hoc khi cho nguoi khiém thi st dung

5. Hudng cai thién b phuong tién danh du nhirng chi tiét dd dém (canh, dinh, mat)
va phuong tién do (n€u co).
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2. Cht dé minh hoa cap THPT
Chi dé THIET KE DEN NGU DUNG NGUON DIEN TU CU QUA
(TRUONG THPT SO 3 LAO CAl)

Cé vin: PGS. TS. Nguyén Vin Hién,
TS. Pham Thi Binh, PGS. TS. Nguyén Hoai Nam,
TS. Lé Xuan Quang, TS. Dwong Xuin Quy,
TS. Nguyén Chi Thanh

Gido vién: T6 Thi Nhuw Quynh
1. Tén chii dé:
THIET KE DPEN NGU DUNG NGUON PIEN TU CU QUA
(SO tiét: 03 tiét — Lop 11)
2. M ti chii dé:

Hién nay, pin dién hoa dang dugc str dung rat phd bién trong cudc séng. Tuy nhién,
rac thai pin dién hoda lai la mgt trong nhitng nguyén nhan gay 6 nhiém maéi truong.

Trong chu dé nay, HS s€ thuc hién du an thiét ké va ché tao dugc Pén ngu dung
nguon dién tu cu qua st dung (hé) pin dién hoéa tir cac vat li¢u than thién voi moéi trudong
nhu cac loai cu, qua.

Theo d6, HS phai tim hiéu va chiém linh cac kién thirc méi:

— Céu tao va nguyén tac hoat dong cua pin dién héa (Bai 7 — Vat 1i 16p 11);

— Biéu thirc cua dinh luat Om v&i toan mach; Cong thure tinh hi¢u suét va cong sudt
cua pin di¢n hoéa, suat di€n dong ctia bd nguon trong cac cach ghép nguon dién thanh bo
(Bai 8,9, 10— Vatlilop 11).

Dong thoi, HS phai van dung céc kién thic cii cua cac bai hoc:

— Sy dién li (Bai 1 — Hoa hoc 16p 11);

— Qua trinh oxi hoa khtr (Bai 17— Hoa hoc 16p 10);

— Thiét ké va ban v& ki thuat (Bai 8 — Cong nghé 16p 11);

— Thong ké (Tén sd, trung binh cong — chuwong 5 —~Toan hoc 16p 10).
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3. Muc tiéu:

Sau khi hoan thanh chu dé nay, hoc sinh dat cac muyc ti€u sau:
a. Phat trién Nang lyc khoa hoc tu nhién:

— M6 ta duoc ciu tao va nguyén tic hoat dong cua pin dién hoa, nguyén nhan giy
6 nhiém moi trudng cuia rac thai pin dién hoa;

— Néu dugce biéu thirc va tinh duge theo cong thirc cua dinh luat Om v&i toan mach,
hiéu sut va cong suit cua pin dién hoa, suit dién dong cia bd ngudn trong cac cach
ghép ngudn dién thanh bo;

— Ap dung kién thirc toan thong ké, ghi chép xac dinh hi¢u dién thé trong qua trinh
lam thi nghiém nghién ctru;

— Van dung duoc cac kién thire trong chu dé va kién thirc da biét, thiét ké va ché tao
duoc dén ngu dung ngudn dién tir cti qua sir dung (hé) pin dién héa tir cac vat liéu than
thién véi moi truong nhu céc loai cu, qua.

— Tién hanh dugc thi nghiém nghién ctru va tim ra diéu kién phu hop dé thiét ké dén
ngu (dén led) c6 hiéu dién thé dinh muc 3V;

—Po suét dién dong dé kiém tra hoat dong cua pin da ché tao;

— V& dugc ban thiét ké dén ngu sir dung pin dién hoa than thién voi méi trudng.

— Ché tao duoc dén ngu dung ngudn dién tir cii qua theo ban thiét ké;

— Trinh bay, bao vé duoc ¥ kién ctia minh va phan bién ¥ kién cta nguoi khac;

— Hop tac trong nhom dé cung thuc hién nhiém vu hoc tap.

b. Phat trién pham chat:

— (o6 théi 396 tich cuc, hop tac trong lam vi¢c nhom,;

— Y&u thich, say mé nghién ctru khoa hoc;

— Cé6 y thic bao vé méi trudong.

c. Phat trién ning lwc chung

— Ning lyc giai quyét van dé va sang tao khi khdo sat pin dién hoa; ché tao duoc
ngudn dién than thién voi méi trudng mot cach sang tao;

— Nang luc giao tiép va hop tac: théng nhat ban thiét ké va phan cong thuc hién

tung phén nhiém vu cu thé.
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— Nang lyc ty chu va tu hoc: hoc sinh ty nghién ctru kién thirc nén va van dung kién
thirc nén dé xay dyng ban thiét ké pin dién hoa.
4. Thiét bi:

GV s& huéng dan HS sir dung mot sb thiét bi sau khi hoc chu dé:

- D@)ng hd do dién;

— Mot s6 nguyén vat liéu nhu: qua ca chua, qua chanh, ca khoai tay; cac tim dién
cuc bang thiéc, nhom, dong; day dan dién, dién trd, dén led...

5. Tién trinh day hoc:

Hoat déng 1: XAC DINH YEU CAU POI VO'I BAN THIET KE PEN NGU

DUNG NGUON DIEN TU cU QUA
(Tiét 1 — 45 phat)

A. Muc dich:

Hoc sinh trinh bay duoc kién thitc vé vu nhugc diém cia pin va ic quy; Nhan ra
duoc kha nang tao ra dong dién tir cac loai cu, qua; Tiép nhan duoc nhiém vu thiét ké
dén nga dung ngudn dién tir ci qua va hiéu rd cac tiéu chi danh gia san pham.

B. N¢i dung:

— HS trinh bay vé vu nhuoc diém cua pin, dc quy (d3 duoc giao tim hiéu trude
O nha).

— GV t6 chirc cho HS lam thi nghiém kham ph4 kién thirc dé xac dinh kha ning tao
ra dong dién tir cac loai ci, qua. Cac nhom dugc giao cac nguyén vat liéu nhu qua tao,
cu khoai tay... va cac tam dién cuc dé dau véi cac doan day va do hi¢u dién thé.

— Tt thi nghiém khéam pha kién thirc, GV giao nhi€ém vu cho HS thyuc hién du an
Thiét ké dén ngi dung ngudn dién tir cti qua dua trén kién thirc vé cau tao va nguyén tic
hoat dong cua pin dién hoa; sut dién dong cua bd ngudn trong cac cach ghép ngudn
dién thanh bd.

— GV thong nhét v6i HS vé ké hoach trién khai dy 4n va tiéu chi danh gia san pham
cua du an.
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C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:

— Ban ghi chép kién thirc méi vé kha ning tao ra dong dién tir cac loai ci, qua.

— Bang mo ta nhiém vu cta du an va nhi¢m vu céc thanh vién; thoi gian thuc hi¢n
du 4n va cac yéu cau dbi voi san pham trong du 4n.

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

Buée 1. Dat van dé, chuyén giao nhiém vu

Trén co s& GV di giao nhiém vu cho HS vé nha tim hiéu théng tin vé uu va nhuoc
diém ciia pin, ac quy phd bién hién nay, GV dat cau hoi dé HS tra 1oi:

Néu mdt vai wu va nhwoe diém ciia pin va dc quy hién nay.

GV tong két bd sung, chi ra dugc: Pin va ic quy hién nay dugc dung rit pho bién,
nhung rac thai tir pin va dc quy 1a mot trong nhitng nguyén nhan gop phan giy 6 nhiém
moi truong.

Buwdée 2. HS lam thi nghiém kham pha kién thuec.

GV dat van de gioi thiéu thi nghiem: Co cdch nao co thé tao ra nguén dién tur nhitng
chdt an toan hon véi méi truong hay khéng? Pé tim cdc nguon dién an toan véi moi
truong, cac em sé lam viéc theo nhom dé tién hanh thi nghiém xac dinh kha nang tao ra
nguon dién tir cac loai cii, qua.

— GV chia HS thanh cac nhom tir 6-8 hoc sinh (Danh thdi gian cho cac nhom bau
nhom truong, thu ki).

— GV néu muc dich va huéng dan tién hanh thi nghiém.

Muc dich: Tién hanh thi nghiém dé nghién ctru cac nguyén liéu c6 thé dung dé tao
ra ngudn dién. Cac nguyén liéu tim hiéu 13 qua chanh, cu khoai tiy, qua ca chua,
qua to.

GV phdt nguyén liéu va phiéu huéng dan/phiéu hoc tdp lam thi nghiém cho cdc
nhém dé cac nhém e tién hanh thi nghiém:

Nguyén vit liéu: Moi nhom HS sé nhan duoc mot s6 vat liéu va dung cu sau:

+ Ci khoai tAy/qué tao/qua chanh (m&i nhém cé thé 1am véi tat ca cac ngudn nguyén
liéu hodc 1, 2 nguyén liéu. Nguyén liéu nay c6 thé GV chuan bi hodc HS tu chuén bj).

+ 2 doan day dién c6 mau khac nhau;
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+ 2 tam cyc bang dong va k&m (hinh chir nhat ¢ kich thuéc Iem x 8cm) lam 2
dién cuec.

Phiéu huéng dan lam thi nghiém:

+ Cam 2 dién cuc (2 thanh kim loai dong va k&m) lan luot vao timg loai cu, qua.
Chu ¥ cam céc dién cuc chic chin va khong dé ching tiép xtc véi nhau.

+ M&i dau thanh kim loai ndi voi mot doan day dién c6 mau khac nhau.

+ Léy d@)ng ho do dién, X0ay num xoay vé ché d6 do hiéu dién thé mot chiéu.

+ Po hiéu dién thé trén hai dau ddy dan 3 1an lién tiép, quan sat chi sé trén dong hd

va ghi lai hi¢u dién thé theo mau sau:

Lan do Hiéu dién thé

2

3

— HS 1am thi nghiém theo nhom, GV quan sat hd trg néu can.

— Pai dién HS cac nhom trinh bay két qua thi nghiém va két luan.

— GV nhan xét, chot kién thie: cac nguyén liéu sir dung trong thi nghiém déu co thé
st dung dé 1am ngudn dién than thién vi moi trudng.

Bwéc 3. Giao nhiém vu cho HS va x4c 1ap yéu ciu cta san phdm

GV néu nhiém vu: Can ctr vao két qua thi nghiém vira tién hanh, cac nhom sé thuc
hién du an “Thiét ké dén ngu dung ngudn dién tir cu qua”.

San pham dén ngii can dat dugc cac yéu cau vé ngudn dién, cong suét ciia dén, thoi
gian chiéu sang dén, hinh thirc, chi phi va dugc danh gia cy thé nhu sau:
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Bang yéu cau doi véi san pham dén ngu dung nguon dién tir ci qua

Tiéu chi

DPén st dung nguén dién tr cu, qua.

Ngudn thap sang dwoc bong LED cé hiéu dién thé dinh mac 3V.

Dén cé thoi gian sang tdi thiéu 5 phut.

Dén c6 hinh thiee dep.

Chi phi lam dén tiét kiém.

Buéc 4. GV thdng nhat ké hoach trién khai

Hoat dong chinh Theéi lwong

Hoat dong 1: Giao nhiém vy dy an Tiét 1

Hoat déng 2: Nghién ctru kién thirc nén va chudn bi| 1 tuan (HS tw hoc & nha theo nhém).
ban thiét ké san phdm dé bao cao.

Hoat ddng 3: Bao cao phwong an thiét ké. Tiét 2
Hoat ddng 4: Ché tao, thir nghiém san pham 1 tuan (HS tw lam & nha theo nhém).
Hoat ddng 5: Trién 1am, gi&i thiéu san pham. Tiét 3

Trong d6, GV néu rd nhi¢ém vy & nha cua hoat dong 2:

— Nghién ctru kién thuc lién quan: Cdu tao va nguyén tic hoat déng ciia pin dién
héa; Biéu thirc cua dinh ludt Om cho toan mach; Cong thurc tinh hiéu sudt va cong sudt
ciia pin dién héa, sudt dién dong ciia b nguon trong cdc cach ghép nguon dién thanh
bo, qua trinh oxi hoa khuw trén cac dién cuc.

— Tién hanh thi nghi¢m xac dinh sy phu thudc cua dién ap gitra hai di¢n cuc ctia pin
dién hoa dugc xét phu thudc vao céc yéu td nhu thé nao.

— Tién hanh thi nghiém x4c dinh phuong 4n ghép ngudn dé dat cac tiéu chi cua san
pham.

— V& ban v& mach dién va ban thiét ké san pham dé bao cdo trong budi hoc ké tiép.

— Céc tiéu chi danh gia bai trinh bay, ban v& mach dién va ban thiét ké san phim
duoc st dung theo Phiéu danh gia s6 2.
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Yéu cau doi véi bai bao cio va ban thiét ke san pham

Tiéu chi

Ban vé mach dién ctia den dwoc vé rd rang, duang nguyén Ii;

Ban thiét ké kiéu dang clia dén dwoc vé rd rang, dep, sang tao, kha thi;

Giai thich rd nguyén |i hoat ddng ngudn dién va cla dén;

Trinh bay rd rang, logic, sinh dong.

GV cin nhin manh: Khi bio cdo phwong dn thiét ké san pham hoc sinh phdi vin
dung kién thirc nén dé gidi thich, trinh bay nguyén Ii hoat déng ciia san pham. Vi vy,
tiéu chi ndy cé trong sé diém 1ém nhdt.

Hoat déng 2: NGHIEN CUPU VE PIN DIEN HOA VA BE XUAT
GIAI PHAP THIET KE BEN NGU DUNG NGUON BIEN TU’ CU QUA
(HS lam viéc & nha — 1 tuan)

A. Muc dich:

Hoc sinh tu hoc duoc kién thire lién quan thong qua viéc nghién ctru tai liéu vé cac
kién thirc cong suét, dinh luat Om véi toan mach, ghép cac nguén dién thanh bd va lam
cac thi nghiém dé hiéu vé ngudn dién véi ct qua thiét ké va ban vé ki thuat ... tir 6
thiét ké dugc mach dién va ban vé ki thuat cho dén ngu.

B. N¢i dung:

Hoc sinh tu hoc va lam viéc nhom thao luan théng nhét cac kién thirc lién quan, lam
thi nghiém, v€ ban thiét ké mach dién va san phém.

GV d6n ddc, hd tro tai liéu, giai dap thac méc cho cac nhoém khi can thiét.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc cac san ph'flm sau:

— Bai ghi ciia ca nhan vé cac kién thirc lién quan;

— Ban v& mach dién va ban thiét ké san pham dén ngu (trinh bay trén gidy A0 hoic
bai trinh chiéu powerpoint);

— Bai thuyét trinh vé ban v& va ban thiét ké.
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D. Céch thic té chirc hoat dong:

— Cac thanh vién trong nhém doc bai 7, 8, 9, 10 trong sach gido khoa Vatli l6p 11,
bai 8 sach gido khoa Cong nghé 11.

Trong do can xé4c dinh dugc céac kién thirc trong tdm nhu sau

+ Dong di¢n dugc tao ra va duy tri nho ngu@)n dién

+ Cuong d6 dong dién dic trung cho lugng dién tich dich chuyén theo thoi gian qua
tiét dién cua day dan. Néu cuong do dong dién 1a khong doi theo thoi gian thi ta cd dong
dién khong doi

+ Ngudn dién hoa tao ra va duy tri dién ap giita hai dién cuc nho cac phan tmg dién
hoa c6 ban chat l1a cac phan ing 6xy héa khir gitra dién cuc va dung dich chat dién li.

+ Cong va cong suét ctia mach dién ti 1é véi dién ap va dién lugng chuyén qua mach.

Vi cong thue A=qU= Ult, P= UI

+ Cong va cong suat ciia ngudn dién 1a: A= Eit va P=EI

E

+ Dinh luat Om toan mach 1a I= Py va U=E-Ir

+ Hiéu suit cua nguén dién: HZ% 100%

+ Céc cach ghép ngudn dién dé tao ra cac dién ap thich hop.

— HS lam viéc nhom:

e Chia sé vdi cac thanh vién khac trong nhém vé kién thirc da tim hiéu duoc. Ghi
t6m tdt lai cdc kién thirc vao vé cd nhan.

e Tién hanh thi nghiém xac dinh su phy thudc ctia dién ap gitta hai dién cuc cia
pin dién hoa dugc xét phu thudc vao céac yéu td:

Tién hanh lai thi nghiém nhu & hoat dong 1 v&i nguyén liéu cit qua chon 1am ngudn
dién (chanh, tdo, khoai tay,...) dé xac dinh duoc hiéu dién thé cua 1 nguén phu thude
Vvao cac yéu t thuc nghi¢m dé tim ra cach tao nguén dién t6i wu vai céac bang s6 lieu
cho céac trudong hop nhu sau:

1. Bang s6 lidu khéo sat sy phu thudc cua dién ap vao ban chét cac cap dién cuc

Cap dién cuwc A-B A-C B-C

Dién ap
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2. Bang so liéu khao sat sy phu thudc cua di¢n ap vao dién tich cac dién cuc. Voi

mot loai pin can thuc hién mét bang.

Dién tich S1

S2 S3

Dién ap

3. Bang s li€u khéo sat sy phu thudc cua di¢n 4p vao khoang cach gitra cac dién

cuc. Vo1 mot loai pin can thuc hién mdgt bang.

Khoang cach d1

d2 d3

Dién ap

— Tung nhom tién hanh thi nghiém, diéu chinh cic pin dién hoa theo yéu cau kiém

tra dy doan. Cac hoc sinh luan phién tién hanh thi nghiém, ghi sb liéu.

Dua vao sb lidu, xac dinh cach
ghép va s ngudn can ghép va néu cach
thir nghiém do dac khi thip sang dén
LED.

e V¢ cac ban v€ mach dién cua
dén, thiét ké san pham, kiéu dang dén.
Trinh bay ban thiét ké trén gidy A0 hodc
bai trinh chiéu Powerpoint.

e Chuén bi bai trinh bay ban thiét
ké, giai thich nguyén 1i hoat dong cua
den.

— GV dbn dbc cac nhom thuc hién

nhiém vu va ho tro néu can.

\ T
\

! Pén LED

\
\

Gia d& bang nhwa
chira day noi

@
#

HOp dwng b pin lam
de cua dén

Bo pin ghép hai day song song. M6i day
€0 4 nguon noi tiép

Cuwc dwong Ewc.i
wc am

+ o

Vi du vé ban thiét ké cta hoc sinh

114



Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Hoat déng 3: TRINH BAY VA BAO VE PHPONG AN THIET KE
DEN NGU DUNG NGUON BIEN TU’ CU QUA

(Tiét 2 — 45 phat)

A. Muc dich:

Hoc sinh trinh by dugc phuong an thiét ké dén ngti (ban v& mach dién va ban thiét
ké san pham) va st dung céac kién thirc nén dé giai thich nguyén 1i hoat dong ctia dén va
phuong an thiét ké ma nhém da lira chon.

B. N¢i dung:

— GV t6 chuc cho HS tirng nhom trinh bay phuong an thiét ké dén ngu;

— GV tb chirc hoat dong thao luan cho tung thiét ké: cac nhom khac va GV néu ciu
hoi lam rd, phan bién va gép y cho ban thiét ké; nhém trinh bay tra 101 cau hoi, lap luén,
bao vé quan diém hoic ghi nhan ¥ kién gop y pht hop dé hoan thién ban thiét ké;

— GV chuén ho4 cac kién thuc lién quan cho HS; yéu cau HS ghi lai cac kién thirce
vao v& va chinh stra phuong an thiét ké (néu co).

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat duoc san ph'flm 12 ban thiét ké hoan chinh cho viéc
ché tao dén ngi.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

Buwéc 1: Lan luot timg nhom trinh bay phuong an thiét ké trong 5 phat. Cac nhém
con lai chu y nghe.

Buwéc 2: GV t6 chic cho cic nhém con lai néu cau hoi, nhan xét vé phurong an thiét
ké cua nhom ban; nhém trinh bay tra 161, bdo v€, thu nhan goép y, dua ra stra chita
phu hop.

Mot s6 cau hoi GV ¢o thé hoi va dinh hudng HS thao luén:

Céu héi kién thirc nén

KT1. Pin dién hoé c6 ciu tao nhu thé nao?

KT2. Pin dién hoa hoat dong nhu thé nao?

KT3. Gia trj suét dién dong cua pin dién hoa phu thudc vao nhirng yéu t6 nao?

KT4. Khi lap dén LED véi nguén dién thi hi¢u dién thé giira hai dau dén co bang
v6i suat dién dong ctia ngudn khong? Vi sao?
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KT5. C6 nhitng cach nao tao dugce ngudn dién dép tmg nhu ciu sir dung tir nhitng
pin dién hoa riéng 16? Mdi cach d6 co tac dung gi?/thay d6i suat hién dong va dién tro
trong nhu thé nao?

Ciu héi dinh huéng thiét ké

TKI1. Str dung nhitng nguyén liéu gi dé tao duoc pin tir ctii qua?

TK2. C6 cach nao dé ting gia tri suat dién dong cua pin cl qua tir cic nguyén liéu
da lua chon khong?

TK3. Chon cach lap ghép cac pin cii qua nhu thé nao dé co thé thap sang dén LED
3Vv?

TK4. Cac bd phan cta dén duoc bd tri va gan két véi nhau nhu thé nao?

Buwéc 3: GV nhan xét, tong két va chuan hoa cac kién thtrc lién quan, chét lai cac
van dé can cht y, chinh sira ctia cac nhom.

Buwoc 4: GV giao nhi¢ém vu cho cac nhom vé nha trién khai ché tao san phém theo
ban thiét ké.

Hoat déng 4: CHE TAO VA THUY NGHIEM
DEN NGU DUNG NGUON DIEN TU CU QUA
(HS lam viéc & nha hodc trén phong thi nghiém — 1 tuan )

A. Muc dich:

Céac nhom HS thuc hanh, ché tao duoc dén ngu can cu trén ban thiét ké da chinh sta.

B. No¢i dung:

Hoc sinh 1am viéc theo nhém trong thoi gian 1 tudn dé ché tao dén ngu, trao d6i véi
gido vién khi gap kho khan.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat dugc san phém la mot dén ngu dap ang dugc cac
yéu cau trong Phiéu danh gid sd 1.

D. Céch thic té chirc hoat dong:

Buée 1. HS tim kiém, chuan bi cac vat liéu dy kién;

Buwdéc 2. HS lap diat cac thanh phan cua dén theo ban thiét ké;

Buwdoce 3. HS tht nghiém hoat dong cua dén, so sanh voi cac ti€u chi danh gia san
pham (Phiéu danh gia s6 1). HS diéu chinh lai thiét ké, ghi lai ndi dung diéu chinh va
giai thich li do (néu can phai diéu chinh);
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Buroc 4. HS hoan thién bang ghi danh muc céc vat li€u va tinh gia thanh ché tao san phém;

Buwdée 5. HS hoan thién san phim; chuén bi bai gi6i thiéu san pham.

GV d6n dbc, hd tro cac nhém trong qua trinh hoan thién cac san pham.

Hoat déng 5: TRINH BAY SAN PHAM
“DEN NGU DUNG NGUON PIEN T CU QUA” VA THAO LUAN
(Tiét 3 - 45 phat)

A. Muc dich:

HS biét gidi thidu vé san pham dén ngi dung ngudn dién tir cii qua dap tmg dugc
cac yéu cau san pham da dit ra; biét thuyét trinh, gi6i thiéu duoc san phdm, duara y
kién nhan xét, phan bién, giai thich dugc bang cac kién thirc lién quan; C6 ¥ thirc vé cai
tién, phat trién san pham.

B. N¢i dung:

— Cac nhom trung bay san pham trude 16p;

— Céc nhom 1an luot bdo céo san phém va tra 101 cac cau hoi cia GV va cac nhom ban.

— Pé xuét phuong an cai tién san pham.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat dugc san phdm 13 mot chiéc dén ngi ding ngudn
dién tir cti qua sir dung ngudn dién 13 tir cl, qua va bai thuyét trinh gidi thiéu san pham.

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

— T6 chirc cho HS chuan bi va trung bay san pham cung lic. Khi cac nhom sin
sang, GV yéu cau cac nhom cung dong thoi “bat” dén dé quan sat do sang, do hiéu dién
thé, xac dinh thoi gian chiéu sang.

— Yéu cau HS cua tirng nhém trinh bay, phan tich vé hoat dong, gia thanh va kiéu
dang cua deén.

— GV va hoi dong GV tham gia s& binh chon kiéu dang dén dep. Song song véi qua
trinh trén 14 theo ddi thoi gian sang t6i thiéu dén khi cac dén tu tit, dé ghi nhan theo tiéu
chi thoi gian sdng va ty tit ciia cac nhom.

— GV nhén xét va cong bd két qua cham san pham theo yéu cau cua Phiéu danh gia

14
A

so 1.
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— Gi4o vién dat cau hoi cho bai bao cdo dé 1am rd co ché hoat dong cia deén, giai
thich cac hién tugng xay ra khi thiét ké va bat dén sang, khic sau kién thirc méi ctia chi
dé va céac kién thirc lién quan.

— Khuyén khich cac nhém néu cau hoi cho nhom khac.

— GV tong két chung vé hoat dong cua cac nhém; Huéng dan cic nhom cap nhat
diém hoc tap cia nhém. GV c6 thé néu ciu hoi lay thong tin phan hoi:

+ Cdc em di hoc dwoc nhitng kién thire va ki ndng nao trong qud trinh trién khai
dw an nay?

+ Diéu gi lam em an twong nhdt/nhé nhat khi trién khai dw dn nay?

2. Ho so dw 4n ciia hoc sinh

SO GIAO DUC VA DAO TAO LAO CAI
TRUONG THPT SO 3 THANH PHO LAO CAI

kkkx

Cha dé: THIET KE DEN NGU DUNG NGUON DIEN TU cU QUA

HO SO HOC TAP CUA NHOM

Ho va tén gido vién hwong dén: Té Thi Nhw Quynh

Té chuyén mén: Vit li — Héa hoc — Sinh hoc
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

THi NGHIEM KHAM PHA KIEN THUC

Nguyén vdt liéu:

+ Cu khoai tady/qua tdo/qua chanh + May do hiéu dién thé
+ 2 doan day dién c6 mau khac nhau + Kéo

+ Kim loai d6ng va kém dang 14 + Dao

+ Bong den led 3V + Bang dinh

Huréng dan lam thi nghiém:

+ Cit 14 ddng va k&m thanh hinh chit nhat lam dién cuc (kich thuéc khoang
0,5cmx5cm).

+ Cam 2 dién cuc 1an luot vao tung loai cu, qua. Chuy cam céc dién cuc chic chin
va khong dé chiing tiép xuc v6i nhau.

+ Mdi dau thanh kim loai nbi voi mot doan day dién c6 mau khac nhau.

+ Léy d(‘A)ng ho do dién, xoay nim xoay vé ché do do hiéu dién thé mét chiéu.

+ Po hiéu dién thé trén hai dau ddy dan 3 1an lién tiép, quan sat chi sé trén dong hd
va ghi lai hi¢u dién thé theo mau sau:

Nguodn cu qua Lan do Hiéu dién thé Hiéu dién thé trung binh

3

KET LUAN (vé kha ning tao ra dong dién tir cac loai ctii qué)




MOT SO GHI CHU SAU KHI BAO CAO:

BANG PHAN CONG NHIEM VU CHO THANH VIEN CUA NHOM

TT Ho va tén Vai tro Nhiém vu

1 Trwdng nhém | Quén i, t6 chirc chung, phu
trach bai trinh bay trén ppt

2 Thuw ki Ghi chép, Lwu trir hé so hoc tap
cua nhém

3 Thanh vién Phat ngdn vién

4 Thanh vién Photo hd so, tai liéu hoc tap

5 Thanh vién Chup anh, ghi hinh minh chirng
cua nhém

6 Thanh vién Mua vat liéu

Cdc nhiem vy la du kién, co thé thay doi theo thuc té trién khai nhiém vu cua nhom.
Mot thanh vién co thé dam nhdn nhiéu cong viéc.
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

KE HOACH THUC HIEN
Van d¢/Nhiém vu/Dy an can thuc hién:

K& hoach trién khai

Tiéu chi danh Ngweoi phu

TT | Hoat don San pham Thei gian
el 5 gia co ban ‘g trach

121



CAC TIEU CHi PANH GIA

Phiéu ddnh gid sé 1: Panh gia san pham dén ngi dung ngudn dién tir ci qua

Tiéu chi Diém tdida | Diém dat
dwoc
DPén st dung nguén dién tr cu, qua. 1
Nguén thép sang duwoc bong LED ¢6 hiéu dién thé dinh mirc 3
3v.
Dén cé thoi gian sang (trwdc khi tw tat) toi thiéu 5 phat. 3
Dén c¢6 hinh thirc dep. 1
Chi phi l1am dén tiét kiém. 2
Téng diém 10
Phiéu ddanh gid sé 2: Panh gia bai bao cdo va ban thiét ké san phim
Tiéu chi Diém tdida = Diém dat
dworc
Ban vé mach dién cua déen dwoc vé rd rang, dung nguyén li; 2
phu hgp voi cac cir liéu thwe nghiém va dap wng duwgc yéu
cau dé dén LED sang & dién ap c& 3V.
Ban thiét ké kiéu dang clta dén dwoc vé rd rang, dep, sang 2
tao, kha thi;
Giai thich ré nguyén li hoat ddng cua den; 4
Trinh bay r6 rang, logic, sinh dong. 2
Téng diém 10
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

HUGNG DAN TiM HIEU KIEN THUC NEN
(Thuc hién o nha)

Nhiém vu:

Nghién ctru kién thire lién quan vé:

e Cau tao va nguyén tic hoat dong cta pin dién hoéa;

e MO0 ta qua trinh oxi hoa khtr trén cac dién cuc;

e Tién hanh thi nghiém nghién ctru vé su phu thude cta suat dién dong cua pin vao
cac yéu tb; tir 46 chon ra cach tao pin phu hop;

e Biéu thtrc cua dinh luat Om cho toan mach;

e (Cong thuc tinh hi¢u suét va cong suit cua pin di¢n hoa, suit dién dong cua bd
ngudn trong cac cach ghép ngudn dién thanh bo;

e Qua trinh oxi héa khtr trén cac dién cuc.

Hudéng dan thye hién:

e Phan chia mdi thanh vién trong nhom tim hiéu mot ndi dung trong nhiém vu;

e Cac thanh vién doc sach gido khoa vé van dé& duoc phan cong (thudc cac bai 7,
8,9, 10 trong sach giao khoa Vat li 16p 11, bai 8 sach gido khoa Cong nghé 11) va ghi
tém tit lai;

e Chia sé v6i cac thanh vién trong nhom vé kién thure tim hiéu duogc.
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THIET KE SAN PHAM
(Thyee hién khi nhém lam viéc dé xudt giai phdp thiét ké dén va bdo cdo)

Huéng din:

o Chia sé kién thirc nén da tim hiéu véi cdc thanh vién trong nhém.

o Thdo ludn dé xudt gidi phdp thiét ké dén ngii ding nguon dién tir cii qua (chon
loai cii, qua lam nguén, xdc dinh cach ghép mach dé dwoc nguon ddp g yéu cau cia
sdan pham, xdc dinh cdc bg phdn va kiéu dang cia den).

e V& ban mach dién va thiét ké san pham, gidi thich nguyén Ii hoat déng ciia dén.

Ban vé mach dién:

NHAT Ki THIET KE DEN NGU DUNG NGUON DBIEN TU cU QUA
(Thyc hién o nha)
Ghi lai cac hoat dong thiét ké dén, cac van dé gip phai, nguyén nhan va cach
giai quyeét.

GOP Y VA CHINH SUA SAN PHAM
(Thye hién trong budi trinh bay san pham)

e Ghi lai gop ¥, nhdn xét ctia cdc nhém va gido vién vé san pham ctia nhom khi bao céo.

e Dua ra cac diéu chinh can thiét dé hoan thién san pham..

SAN PHAM VA HINH ANH MINH HOA HOAT PONG CUA NHOM

Dan céc hinh anh vé san pham dén ngi dimg nguon dién tir cii qud, hinh anh minh
hoa hoat ddng nhém, cé thé bao gom dwong link YouTube video mé ti qud trinh lam

viéc nhom.

124



Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

GIGI THIEU QUA TRINH TRIEN KHAI XAY DUNG VA DAY HOC
CHU DE GIAO DUC STEM MINH HOA

Qua trinh xay dung cac chu dé giao duc STEM minh hoa dugc thuc hién theo cac
budc sau day:

Bwéc 1: Trén co s& van dung cac chu trinh xay dyng chi dé gido duc STEM, cic
nhom gido vién da chii dong xay dung ké hoach gido duc STEM twong tng.

Bwéc 2: Nhom giang vién va tu van d tric tiép gop ¥ diéu chinh ké hoach day hoc.
Qua trinh diéu chinh tap chung vao vi¢c chinh stra cac hoat dong hoc tap dé dam bao
cac tiéu chi cta ké hoach giao duc STEM.

Buwdc 3: Sau khi nhén dugc gop y, gido vién chinh stra hoan thién ké hoach day hoc
va thuc hién td chirc day hoc céc chu dé giao duc STEM da xay dung. Trong qua trinh
nay, nhom tu van va giang vién truc tiép xudng quay phim va dy gio cac hoat dong gido
duc STEM tai cac truong pho théng. Mdi cha dé nhém gido vién to chuc sinh hoat
chuyén mon theo nghién ctru bai hoc 1 hoat dong vdi sy tham gia ctia toan bg giao vién
linh vuc STEM trong trudng va giang vién, tu van ctia chuong trinh. Trong budi sinh
hoat chuyén mon, ké hoach gido duc STEM duoc gop ¥ mot cach chi tiét.

Bude 4: Gigo vién diéu chinh ké hoach day hoc tr¢ thanh ké hoach gido duc STEM
minh hoa dudi sy hd tro clia giang vién va tu van.

Trong qua trinh diéu chinh nhiing van dé sau thuong dugc dé cap va chinh stra:

- Pinh hwéng chung ciia chi dé gido duc STEM:

+ Ra so4t lai tinh thyc tién cta van dé, tinh kha thi ctia giai phap

+ Piéu chinh dam bao su théng nhét gitra muc tiéu day hoc voi cac hoat dong day
hoc va céach thtrc kiém tra danh gia

- Vi hoat dong 1, cac diéu chinh tap chung vao nhimng van dé sau:

+ Cach dat van dé tap trung vao viéc xac dinh vén deé, huéng dan hoc sinh dit cau
hoi, phat hién van dé thyc tién.

+ Xac dinh yéu cau ddi véi san phdm dé dap Gmg cac nhu cau cua thuce tién. Tranh
viéc coi danh gia san pham 1a myc dich duy nhat.
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- Hoat dong 2, tap trung vao viéc diéu chinh lam rd cach gido vién t6 chic hoat
dong tu lyc, chu dong chiém linh kién thirc cia hoc sinh, 1am 16 kién thirc nén hoc sinh
can chiém linh dé giai quyét van dé. Ciing trong hoat dong nay, yéu cu gido vién khai
thac cac co hoi dé hoc sinh tim toi kham pha dé xdy dung kién thuc. Pay ciing 1a giai
doan thé hién su hop téc gitra cac gido vién day cac mon hoc khéc nhau dé chuén bi kién
thirc nén cho chu dé.

- Hoat dong 3: Lam 3 yéu cau dbi véi ban thiét ké, trong timg ban thiét ké doi hoi
dam bao phai c6 du so dd nguyén li, thong sé ki thuat, nguyén vat liéu can thiét. Day
cling 1a giai doan hoc sinh ¢6 co hoi thé hién kha nang van dung kién thire, ki nang cua
minh dé trinh bay, 1i giai va bao vé thiét ké.

- Hoat dong 4: Lam rd vai tro cua tién trinh thiét ké ki thuét dé)ng thoi ¢6 ho so
huéng dan hoc sinh ghi chép, luu trir cac thong tin, minh ching vé qua trinh xay dung,
thir nghiém, danh gia va diéu chinh san pham.

- Hoat dong 5: Tap trung vao viéc cung nhin lai chu trinh STEM chtr khong chi
tap trung vao danh gia san pham. Qua trinh bo c4o san pham can linh hoat va sang tao.

Céc diéu chinh trén di dugc thé hién trong cic cha dé gido duc STEM minh hoa.
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Chd dé 1. THUYEN CHO VAT LIEU

1. Tén chu dé:
THUYEN CHG VAT LIEU
(S6 tiét: 03 — Lop 8)
2. M ta cha dé

Hoc sinh tim hiéu va van dyung kién thtrc vé Luc day Ac—si-mét (Bai 10 va Bai 11—
Vit 1i 8) va Su noi (Bai 12 — Vat li 8) dé thiét ké va ché tao nhirng chiéc thuyén bang
Xép v6i nhitng tiéu chi cu thé. Sau khi hoan thanh, hoc sinh s& duoc thu nghi¢m tha
thuyén xudng nude va tién hanh danh gia chat luong san pham.
3. Muc tiéu
a. Kién thive, Ki ning:

— Van dung dugc cac kién thire vé luc déy Ac—si—-mét va su ndi dé ché tao duoc
thuyén cho vat liéu theo yéu cau, tiéu chi cy thé;

— Van dung kién thirc (biéu thirc tinh lyc day Ac—si—mét va diéu kién dé vat noi, vat
chim) mot cach sang tao dé giai quyét cac van dé tuong tu.

— Tinh toan, v& dugc ban thiét ké thuyén ché vat liéu dam bao céc tiéu chi dé ra;

—Lap ké hoach ca nhan/nhom dé ché tao va thir nghiém dya trén ban thiét ké;

— Trinh bay, bao vé duoc ban thiét ké va san pham ctia minh, phan bién dugc cac ¥
kién thao luan;

— Ty nhan xét, danh gia dugc qua trinh lam viéc ca nhan va nhém.
b. Phdt trién phim chit:

— Nghiém tac, chu dong, tich cuc tham gia cac hoat dong hoc;

— Yéu thich sy kham ph4, tim toi va van dung cac kién thtrc hoc duoc vao giai quyét
nhiém vu duogc giao;

— C6 tinh than trach nhiém, hoa dong, giup d& nhau trong nhém, 16p;

— C6 ¥ thirc tuan thu cac tiéu chuan ki thuat va giit gin vé sinh chung khi thie nghiém.
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c. Phdt trién ning lyc:
— Tim hiéu khoa hoc, cu thé vé cac ung dung cua luc déy Ac—si-mét;
— Giai quyét duoc nhiém vu thiét ké va ché tao thuyén mot cach sang tao;
— Hop tac véi cac thanh vién trong nhom dé théng nhét ban thiét ké va phan cong
thuc hién;
— Tu nghién ctru kién thirc, 1én ké hoach thiét ké, ché tao, thu nghi¢m va danh gia.
4. Thiét bj
— Céc thiét bi day hoc: giéy A0, mau ban ké hoach, ...
— Nguyén vt liéu va dung cu dé ché tao va thir nghiém “Thuyén chd vat liéu™:
e Cic miéng xdp, gidy mau;
e Kéo, dao roc gidy;
e Bang dinh, keo, que tdim nhon;
e Thudc ké, but;
e Céc bao vit lidu c6 khdi lugng xac dinh (300 gam, 200 gam, 100 gam, 50 gam).
5. Tién trinh day hoc

Hoat déng 1. XAC PINH YEU CAU THIET KE VA CHE TAO
THUYEN CHO VAT LIEU

A. Muc dich

— Hoc sinh phén tich va hiéu 16 yéu cu “Thiét ké va ché tao thuyén cho vat liéu”
bang x6p (do gido vién cung cip) theo cac tidu chi: Tai trong cta thuyén 1a 2 kg; C6 tinh
6n dinh cao khi ndi trén mat nudc; C6 bién phap giam lyc can khi chuyén dong.

— Hoc sinh hiéu rd yéu cau van dung kién thirc vé luc day Ac—si—-mét dé thiét ké va
thuyét minh thiét ké trude khi st dung nguyén vat li¢u, dung cu cho trudc dé ché tao va
thtr nghiém.

B. N¢i dung

— Tim hiéu vé mét s6 phuong tién giao théng dudng thuy dé xac dinh kién thirc vé
lwc ddy Ac—si-mét duoc tng dung trong ché tao tau, thuyén.

— Xac dinh nhiém vu ché tao thuyén mini bang x0p véi céc tiéu chi:
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

e Tai trong cua thuyén: 2kg;
e C6 tinh 6n dinh cao khi ndi trén mat nuéc;
e C0 bién phéap giam luc can khi chuyén dong.
C. Dy kién san phim hoat ddng ciia hoc sinh
— MO ta va giai thich duge mot cach dinh tinh vé nguyén li ché tao tau, thuyén;
— Xéc dinh duoc kién thire can st dung dé thiét ké, ché tao thuyén mini theo cac
tiéu chi da cho.
D. Cach thitc to chirc hoat dong
— Gido vién giao cho hoc sinh tim hiéu vé mot tau thuy (mé ta, xem hinh anh,
video...) voi yéu cau: mé ta dic diém, hinh dang cua tau thuy; gidi thich tai sao tau ndi
duoc trén mat nudc.
— Hoc sinh ghi 161 mé ta va giai thich vao v& ca nhan; trao doi voi ban (nhém d6i
hodc 4 hoc sinh); trinh bay va thao luan chung.
— Gi4o vién x4c nhan kién thirc can st dung 1a lyc déy Ac—si-mét va giao nhiém vy
cho hoc sinh tim hiéu trong sach giao khoa dé giai thich bang tinh toan théng qua viéc
thiét ké, ché tao thuyén mini véi cac tiéu chi di cho.

Hoat déng 2. NGHIEN C(PU KIEN TH(PC TRONG TAM VA
XAY DUNG BAN THIET KE

A. Muc dich
Hoc sinh hinh thanh kién thirc méi vé Luc déy Ac—si-mét va Su ndi; dé xuét duoc
gidi phap va xay dung ban thiét ké thuyén.
B. N§i dung
— Hoc sinh nghién ctru sach gido khoa va tai liéu tham khao vé céc kién thirc trong
tam sau:
e Lyc day Ac—si-mét (Vat 1i 8 —Bai 10 va Bai 11);
e Sundi (Vatli 8 — Bai 12);
e Khdi lugng riéng. Trong lugng riéng (Vat 1i 6 — Bai 11).
— Hoc sinh thao luan vé céac thiét ké kha di cua thuyén va dua ra giai phap c6 cin
cu. Go1y:
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e Diéu kién nao dé chiéc thuyén ndi trén mat nude chd duge 2 kg vat liéu?

e Nhiing hinh dang, kich thudc nio cia chiéc thuyén c6 thé giup thuyén ting
murc vitng vang va giam luc can khi chuyén dong?

e Cac nguyén li€u, dung cu nao can dugc st dung va str dung nhu thé nao?

— Hoc sinh xdy dung phuong 4n thiét ké thuyén va chuan bi cho budi trinh bay trudc
16p (cac hinh thirc: thuyét trinh, poster, powerpoint...). Hoan thanh ban thiét ké (phuy luc
dinh kém) va ndp cho gido vién.

— Yéu cau:

e Ban thiét ké chi tiét c6 kém hinh anh, mé ta rd kich thudce, hinh dang cua
thuyén va cac nguyén vat liéu st dung. ..

e Trinh bay, giai thich va bao vé ban thiét ké theo cac tiéu chi dé ra. Ching
minh tai trong ctia thuyén bang tinh toan cu thé.

C. Dy kién san phim hoat dong ciia hoc sinh

— Hoc sinh xac dinh va ghi dugc thong tin, kién thirc vé Luc déy Ac—si-mét va
Su nbi.

— Hoc sinh d& xuat va lua chon giai phap c6 can ct, xay dung dugc ban thiét ké
thuyén dam béo céc tiéu chi.

D. Cach thitc to chirc hoat dong

— (Gido vién giao nhi€ém vu cho hoc sinh:

e Nghién ctru kién thire trong tdm: Lyuc day Ac—si-mét va Su ndi;
e Xay dung ban thiét ké thuyén theo yéu cau;
e Lap ké hoach trinh bay va bao vé ban thiét ké.

— Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhom:

e Ty doc va nghién ctru sach gido khoa, cac tai liéu tham khdo, tim kiém thong
tin trén Internet...

e Dé xuit va thao ludn cic y tuong ban dau, thong nhat mot phuong an thiét ké
tdt nhat;

e Xay dyung va hoan thién ban thiét ké thuyén;

e Luya chon hinh thtc va chuén bi noi dung béo céo.

— Gi4o vién quan sat, hd trg hoc sinh khi can thiét.
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Hoat déng 3. TRINH BAY BAN THIET KE

A. Muc dich
Hoc sinh hoan thién dugc ban thiét ké thuyén cho vat liéu cia nhom minh.
B. N¢i dung
— Hoc sinh trinh by, giai thich va bao vé ban thiét ké theo céc tiéu chi dé ra. Ching
minh tai trong cta thuyén bang tinh toan cy thé.
— Théao luan, dat cau héi va phan bién cac y kién vé ban thiét ké; ghi lai cac nhan
xét, gop ¥; tiép thu va diéu chinh ban thiét ké néu can.
— Phan cong cong viéc, 1én ké hoach ché tao va thir nghiém thuyén.
C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh
Ban thiét ké thuyén sau khi dugc diéu chinh va hoan thién.
D. Ciéch thirc to chirc hoat dong
— Gi4o vién dua ra yéu ciu vé:
e Nbi dung can trinh bay;
e Thoi lugng bao cdo;
e Cich thirc trinh bay ban thiét ké va thao luan.
— Hoc sinh bao céo, thao luan.

— Gi4o vién diéu hanh, nhan xét, g6p ¥ va hd trg hoc sinh.
Hoat déng 4. CHE TAO VA THU NGHIEM THUYEN CHO VAT LIEU

A. Muc dich

— Hoc sinh dya vao ban thiét ké da lya chon dé ché tao chiéc thuyén dam bao yéu
cau dit ra.

— Hoc sinh thir nghiém, danh gia san pham va diéu chinh néu can.

B. N§i dung

— Hoc sinh str dung cac nguyén vat li€u va dung cu cho trudc (xép, tam, bang dinh,
gidy mau, kéo, dao roc gidy, thudc ké, but) dé tién hanh ché tao thuyén cho vat liéu theo
ban thiét ké.
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— Trong qué trinh ché tao cac nhom ddng thoi thir nghiém va diéu chinh bang viée
tha thuyén ctia minh xudng nudc, thém cac bao da co khéi lugng xac dinh 1én thuyén,
quan sat, danh gia va diéu chinh néu can.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh

Mdi nhom c6 mot san phém 12 mot chiée thuyén da duogc hoan thién va thtr nghi¢m.

D. Cich thirc to chirc hoat dong

— Gido vién giao nhiém vu:

e Str dung cac nguyén vat li¢u va dung cu cho trudc dé ché tao thuyén theo ban
thiét ké;
e Thir nghiém, diéu chinh va hoan thién san phém.
— Hoc sinh tién hanh ché tao, thir nghi¢m va hoan thién san phém theo nhom.

— Gido vién quan sat, hd trg hoc sinh néu can.
Hoat déng 5. TRINH BAY SAN PHAM THUYEN CHO’ VAT LIEU

A. Muc dich
Céac nhom hoc sinh gi6i thiéu thuyén chd vat liéu trudce 16p, chia sé vé két qua thir
nghiém, thao ludn va dinh hudng cai tién san phém.
B. N¢i dung
— Cac nhom trinh dién san pham trudc 16p.
— Pénh gia san pham duya trén cac tiéu chi di dé ra:
e Kha ning chju tai (tiéu chuén 1a 2 kg);
e Murc vitng vang (khi c6 chin dong);
e Kha ning linh hoat khi di chuyén.
— Chia sé, thao luan dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién san phém.
e Cic nhom tu danh gia két qua nhém minh va tiép thu cac gop y, nhan xét tir
gido vién va cac nhom khac;
e Sau khi chia sé va thao luan, d& xut cac phuong an diéu chinh san phim;
e Chia sé cac khé khin, cac kién thire va kinh nghiém rat ra qua qué trinh thuc

hién nhiém vu thiét ké va ché tao thuyén.
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C. Dy kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh

Thuyén di ché tao duoc va ndi dung trinh bay bao céo cia cac nhom.

D. Cach thitc to chirc hoat dong

— Gi4o vién giao nhiém vu: cic nhom trinh dién san pham trude 16p va tién hanh
thao luan, chia sé.

— Hoc sinh trinh dién tha thuyén xudng nuéc, thir nghiém dé danh gia kha nang chiu
tai, muc virng vang khi co chan dong va do linh hoat khi di chuyén.

— Cac nhom chia sé vé két qua, dé xuat cac phuong an diéu chinh, cac kién thirc va
kinh nghi¢m rut ra trong qua trinh thyc hién nhi¢ém vu thiét ké va ché tao thuyén.

— Giao vién danh gid, két luan va tong keét.
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Chi dé 2. BONG CUU HAN
(TRUOGNG THPT CHUYEN HUNG VUONG, PHU THO)

Co vin: PGS. TS. Nguyén Vin Hién,
TS. Dwong Xuin Quy, TS. Nguyén Chi Thanh,
PGS.TS. Nguyén Vin Bién, ThS. Nguyén Thi Lam
Quynh

Gido vién: Nguyén Xuin Quynh, Poan Thi Lan Oanh

1. Tén cha dé:

BONG CUU HAN
(SO tiét: 03 tiét — Lop 12)
2. M6 ti chi dé:

Dy an “Bong ctru han” 1a mét y tudng day hoc theo dinh hudng gido duc STEM
cho dbi tuong HS 16p 12. Tir nhu cau thyc tién, can ngin can su bay hoi nudc trong hd
chtra nude ngot ma khong 1am anh hudng dén chat luvong nudc trong ho, dé ra giai phap
che phu mit ho bang cach tha ndi cac qua bong trén mit hd. Tir d6, doi hoi HS tinh toan
) luong, kich thudce, trong lugng, dd phu ciia boéng trén mat hd, HS s& tim hiéu, van
dung céac kién thirc v& mit cau, khéi cau, dong thoi hoc sinh cling tham gia cong viéc
ctia nha thiét ké tir viéc dua trén cac kién thirc dé 1én ¥ tuong dén dé ra ban thiét ké va
thuc hién viéc ché tao.

Pé thuc hién du an, HS sé nghién ctru kién thirc méi ctia bai 2 “Mait cau” thudc
chuong 2 — Hinh hoc 12, bao gom nhiing kién thirc vé dién tich xung quanh mit cau,
thé tich khdi cdu, khdi chém ciu, thiét dién c6 dién tich 16n nhat

Dong thoi, HS can huy dong cac kién thirc vé& Vit i, Hoa hoc nhur:

—Vatli 6: Bai 26, 27 (Su bay hoi va su ngung tu);

—Vat li 8: Bai 10 (Pinh luat Ac—si-mét). Bai 12 (Su néi);

—Tin hoc 7: Bai 5, 6 (Bang tinh Excel);

— Tin hoc 10: M6t s6 dich vu co ban cua Internet (Bai 22, chuong 1V);
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— Hoba hoc 12: Vit liéu Polyme (Chuong IV);

— Sinh hoc: M1 truong thuc vat;

—Dbiali 16p 6, 7: Khi hau, strc gio.

3. Muc tiéu:

Sau khi hoan thanh chu dé, HS c6 kha ning:
a. Kién thire, ki ning:

— Trinh bay dugc cc khai niém chung vé& mit cau, giao ciia mit cau v6i mit phang;

— Viét dugc cong thuc tinh dién tich mat cau, thé tich khdi cau, thé tich khoi
chom cau.

— Nhic lai cac kién thic ciia mon Vat 1i vé su ndi, mon Hoa hoc vé vat liéu Polyme,
moén Tin hoc vé dich vy co ban cua Internet va bang tinh Excel, mén Dia li vé Khi hau
va suc gio.

— Tinh ton, thiét ké, v& va trinh bay duoc ¥ tuéng vé qua cau tha xudng hd nude
dua vao viéc nghién ctlru cac kién thirc vé& mit cau, khoi cau.

— X4y dung san pham ban thiét ké dwa trén su tich hop cac kién thirc cia mén Toan
vO1 cac mon khoa hoc nhu Vat li, Héa hoc, Sinh hoc, Tin hoc, Dia li.

— Tra ctru dugce thong tin nho viée sir dung cong nghé thong tin;

— St dung dugce phan mém Excel.

b. Phdt trién phim chit:

— Co6 tinh than trach nhiém, hoa dong, gitip d& nhau trong nhom, 16p;

— Yéu thich mon hoc, thich kham pha, tim to1 va van dung cac kién thirc hoc duoc
vao giai quyét cac van dé thuc tién cudc song;

— C6 ¥ thire tuan tha cac tiéu chuan ki thuét.
¢. Phat trién ning luc:

— Ning lyc tu cha va tu hoc: khi giai quyét nhitng van dé lién quan dén mit cau,
khéi cau.

— Nang lyc khoa hoc ty nhién: Khi thyc hién nhiém vu chon boéng, chét liéu bong
dé dat hiéu qua;
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— Ning luc giai quyét van dé va sang tao, cu thé 1a dua ra duoc phuong an sap xép
bong nhu thé nao, chat liéu nhu thé nao dé c6 duoc hiéu qua tbt nhat;

— Ning luc giao tiép va hop tac, dé théng nhét ban thiét ké va phan cong thuc hién
ting phan nhiém vu cu thé tao ra phuong an thiét ké cho qua cau va cach sap xép bong
trén mat h.

— Nang lyc ngdn ngti, tinh toan, tim hiéu tu nhién va xa hoi, cong nghé, tin hoc,
tham mj.

4. Thiét bj:

T churc day hoc chu dé, GV sé@ huéng dan HS sir dung mot sb thiét bi sau:

— Luc ké, cac déng ho do thoi gian

— Chon loai bong nhya;

— Cach sir dung mot s6 Gmg dung ciia may tinh

5. Tién trinh day hoc:

Hoat déng 1. XAC PINH YEU CAU CUA DU AN BONG CUPU HAN
(Tiét 1 — 45 phat)

A. Muc dich:

HS hinh thanh dugc nhiing kién thtrc ban dau vé mat cau, khoi cau. Tiép nhan duoc
nhiém vu nghién ciru cdch sdp xép, kich ¢, chat liéu, phan néi ciia béng civu han va
cac tiéu chi danh gia san pham nay.

B. Noi dung:

— GV va hoc sinh cung thdo luan vé tAm quan trong cua viéc bao vé nguén nudc
ngot. Mot van dé thuc tién hién nay 1a nguy co nuéc bdc hoi khién cho nhiéu noi trudc
la song, hd ma nay lai 1a sa mac hodc noi kho han. Xuét phat tir nhu cau thuc tién 13 tim
cach giam thiéu sy bay hoi nueéc ma khong lam bién d6i dic tinh cua nuée, dé di dén
nghién ctru viée tha cic qua bong xudng hd nude gitip ngin chin sy bée hoi ciia nude,
giit lai ngudn nudc cho song ho.

— Tir thue tién trén, GV t6 chitc cho HS théo luan dé hinh thanh nén céc ¥ tudng

moi bang cach nghién ctru sy xap xép bong sao cho hop li, van dé kich cd, chat liéu cua
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bong dé c6 hiéu qua tdi vu. GV giao nhiém vy cho HS thuc hién mét du an hoc tap
“Thiét ké bong ctru han” dya trén nhiing kién thirc vé mit cau, khéi cau, cac kién thuic
Vat li, Héa hoc, Sinh hoc, Tin hoc, Dia 1i dd budc dau tim hiéu tir hoat dong thao
luan nay.

— GV thdng nhat véi HS vé cac tiéu chi danh gia ban thiét ké, danh gia san pham
thiét ké bong phu hd nuéc ciing nhu ké hoach trién khai duy an.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

— Két thuc hoat dong, HS cin dat dugc san pham thoa méin nhitng yéu cau sau:

— Mot ban tiéu chi vé kich thudc, chit liéu, khdi luong, sd luong qua cau: phu duge
it nhat 90% dién tich hd nuéc 100m*100m, mot nira qua béng ndi 1én trén mat nudc,
mot nira chim trong nude, cach sip xép dé dat hiéu qua cao. Cac loai bong c6 sin trén
thi truong.

— Mot ban ghi chép xac dinh nhiém vu phai lam ctia tirng nhém: Bong ciru han;

— Bang tiéu chi danh gia ban thiét ké san pham;

— K& hoach thuc hién véi cac moce thoi gian va nhi€ém vu rd rang.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

Buwéc 1. Pit van dé

Nam 2015, California phai ddi mat véi han han ky luc. Dé bao vé nguén nudc cua
thanh phd, chinh quyén Los Angeles quyét dinh str dung mot phuwong phéap khac thuong
1a tha bong nhya xubng cac hd chira nude. 96 tridu qua bong nhua da dugc gidi chic
thanh phé tha xudng cac hd chira nude dé ngan nude boc hoi.

Giai phap tha bong nhua ngin nuée bde hoi do tién si Brian White, quan chirc vé
huu cia S¢ Dién luc va Ngudn nuée Los Angeles (LADWP) nghi ra. Tir ndm 2008,
LADWP di sir dung phuong phap nay dé ngin chin hién tuong tao nd hoa, phan tng
hoa hoc va anh sang Mit Trdi ¢ nhiéu hd chtra nude 16 thién.
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Nhitng qua bong tao thanh rao can, bao vé mat nudc khoi chat thai cua chim choc,

dong vat hoang di. Mdi qua bong cé kich thude twong duong mot qua tao to, gia 0,36
USD. Chiing ¢6 mau den gitp hap thy ning luong ctia 4nh sang Mit troi. Theo cach lam
nay, Gy vién hoi dong thanh phd Mitch Englander cho biét: "Ngoai cit giam viéc cho
hoa chit vao nudc dé ngin tao bung nd, nhitng qua bong nay s& ngin chin 1,1 triéu m?
nuée bdc hoi, du cung cip nude udng cho 8.100 ngudi mot nim"..

Dé tim hiéu cach lam nay chiing ta s& cung thyuc hién giai cac bai toan sau.

Buoc 2. Lam hai bai toan.

— GV 6 chirc chia nhom HS. HS theo timg nhém thong nhat vai tro, nhiém vy cia
cac thanh vién trong nhom;

— GV néu 13 nhitng yéu cau cho HS khi lam bai tap kham pha.

Bai toan 1.

Cho hinh chit nhat kich thudc 40cm x 60cm va cac qua bong ban kinh Scm. Moi
nhom tinh toan sd bong trai trén hinh chi nhat theo 2 kiéu xép bong nhu hinh bén duéi

va dién vao bang.
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— Bang ghi két qua tinh toan:

Cach xép 1 Cach xép 2

Sb bong

Ti 1& dién tich
che phu

Bai toan 2. V6i cach lam 1a chon cac qua bong nhya, khi tha vao mat nudc s€ co
tinh trang gi6 thoi bay néu bong qua nhe, vy c6 cach nao dé qua bong nhe cua ching
ta chim dugc trong nudc? Gido vién phat cho mdi nhém 1 qua bong nhua va 1 chau
nuoc.

— Hoc sinh can tim cach dé mot nira qua béng chim trong nuée.

— Hoc sinh nghién ctru vé kich ¢& hop 1i ctia qua bong dé phu hop tiéu chi vé do che
phil, d6 ndi va kinh phi thap nhat.

Buwdéc 3. Giao nhiém vu cho HS va xéc 1ap yéu ciu danh gia sin phim

I. Nghién ctru siu hon hai bai toan trén véi nhitng van dé the té qua hai bai toan:

Bai toan 1. Cach xép bong va s bong can dung

Nguoi ta st dung cac qua bong hinh cau ban kinh R dé che phti bé mit mot hd nude
sach hinh vudng c6 kich thuéc a. Biét rang a = 100m va 2R 13 uéc cua a.

a) Gia st cac qua bong khong chong 1én nhau, hdy tinh s6 bong tdi da co thé tha
xudng ho.

b) X4c dinh mbi quan hé giita ban kinh R ctia cac qua ciu va tong dién tich che phu
mit nude cta cic qua cau.

¢) Gia str mot nha may c6 thé san xut 5 loai qua cau véi kich thuéc khac nhau (ban
kinh cho béi bang duédi day, don vi cm):

2 5 10 15 20

Hay lua chon phuong an véi chi phi vé vat liéu thap nhat ma vin dam bao 90% bé
mit hd nude duge bao phu.

Bai toan 2. Van dé su ndi ctia bong.

Néu bong ndi qua cao thi s& dé bi x6 ddy din dén chdng chéo 1én nhau 1am giam
dién tich che phu. Nguoc lai, néu bong chim qua siu, chi néi mot phan nhé ciing 1am
giam dién tich che phu. Tir d6, yéu cau dit ra vé sy ndi ctia cac qua bong 1a phan chim
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trong nudc chi nén dao dong tir mot phan tam dén mot nira trai bong. Diéu nay dan dén

viéc can tinh toan va lya chon khdi lugng ciia bong mot cach phu hop dé dam bao yéu

cau

v€ su noi néu trén.

I1. Trinh bay bao cdo nghién ciru vé “Boéng ctru han”

Yéu cau cua du an: Dua vao cac kién thirc ciia bai Mat cau, hinh cau va mot so kién

thirc Vat i, Hoa hoc, Sinh hoc, Tin hoc c6 lién quan, cac em hay cung tham gia nghién

ctru “Béng curu han”.

Céac nhom trinh bay ban bao céo vé san pham “béng ctru han” ma nhom minh thay

phu hop nhat dé lam giam sw boc hoi nuoc cua ho”. Theo dd, san pham cua cdc nhom

can thoa man mot so ti€u chi co ban sau:

— Che phu duoc it nhat 90% bé mat nudc;

— Bong ndi duoc 1én trén mit nude tir g dén 5 duong kinh bong;

— Chi phi san xuét hop 1i.

— Chat liéu cua bong an toan véi ngudén nudce.

Vi cac tiéu chi nhu trén, khi cdc nhom “dau thau”, ban thuyét trinh s€ dugc danh

gi4 theo Phiéu danh gia s6 1.

Phiéu ddanh gid sé 1.

TT Yéu cau Diém Yéu cau cu thé
téi da
1 | Che phl dwgc phan I6n méat hé 2 | Dam bao bdng pht dwoc 90% mét hod
2 | Pam bao d6 ndi clia bong 2 Béng ndi I&n trén mat nwéc
3 | An toan v&i ngudn nwéc 2 Chéat lam bong khéng gay cac phan (ng
phu
4 | Chiphi hgrp li (chi phi nguyén vat liéu) 2 Tinh gia thanh dwa trén st dung loai béng
5 | Tinh &ng dung cao 2 Dé& tim, dé lam, dé van chuyén

Buéc 4. GV va HS thong nhét ké hoach trién khai tiép theo
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Hoat dong chinh Theéi lwong

Hoat dong 1: Giao nhiém vy dy an Tiét 1

Hoat déng 2: Nghién ctru kién thirc nén va chuan bi | 1 tuan (HS tw hoc & nha theo nhém).
ban thiét ké dé bao cao.

Hoat ddng 3: Bao cao phwong an thiét ké. Tiét 2

Hoat ddng 4: Chinh sira va dwa ra phwong an hop li | 1 tuan (HS tw lam & nha theo nhém)

Hoat ddng 5: Bao cao va danh gia két qua Tiét 3

— GV nhin manh la cac nhém c6 1 tuan tiép theo dé nghién ciru kién thirc lién quan
(cong thure dién tich mat cau, thé tich cau, thiét dién véi mdt phcfng), (Xem HO so hoc
tap cuia nhom véi cac bai tip huéng dan HS ty hoc & nha).

— Céc nhom trién khai xay dung ban thiét ké san phdm va phuong an thyc hién dé
bao cdo trong tuan tiép theo.

— Bai trinh bay ban thiét ké s& dugc danh gia theo cac tiéu chi trong Phiéu danh gia

I4
A

sO 2.

Yéu cau doi voi ban thiet ke

T Yéu cau

1 | Trinh bay ban thiét ké rd rang, chinh xac.

2 | Giai thich rd vi sao thiét k& san pham dé.

3 | Néu ré dwoc vai tro, dac diém, tac dung (van chuyén, chi
phi...).

4 | Trinh bay bao céo sinh dong, hap dan.

Toéng diém
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Phiéu dinh gid sé 2

TT Tiéu chi Diém toi Diém dat
da dworc
1 | Trinh bay ban thiét ké rd rang, chinh xac. 2
2 | Giai thich rd vi sao thiét k& san pham dé. 3
3 | Néu rd dwoc vai tro, dac diém, tac dung (van chuyén, chi 3
phi...).
4 | Trinh bay bao cao sinh déng, hép dan. 2
Toéng diém 10

Hoat déng 2. NGHIEN CU'U KIEN THU'C VE MAT CAU, KHOI CAU
(HS tw hoc, tw nghién ciru va xay dwng ban thiét ké & nha trong 1 tuan)

A. Muc dich:

HS tu hoc duogc kién thic nén lién quan thong qua viéc nghién ctru sach gido khoa,
mang Internet, cac tai li¢u tham khao vé cac kién thurc vé dién tich mat cau, thé tich khéi
cau, thé tich chém cau, giao cua mat cau va mat phéng. .. tor do xac dinh duoc co so
khoa hoc cua viéc thiét ké bong tha xudng hd.

B. No¢i dung:

Tir yéu cauw/tiéu chi danh gia san pham, HS tu tim hiéu céac kién thirc nén lién quan
tir sach gido khoa, tai liéu tham khao hay tim hiéu trén internet... nhidm hoan thanh cau
hoi, bai tap duoc giao va tir d6 co kién thirc dé thiét ké, ché tao bong.

HS s& trinh bay nhitng kién thirc minh tu hoc duoc thong qua viéc trinh bay bao céo
vé ban thiét ké san phdm déap tmg céc tiéu chi danh gia trong Phiéu danh gia sb 2.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duogc cac san ph'flm sau:

— Ban ghi chép nhiing kién thirc nén vé mit cau, dién tich mat cau, khéi cau, thé
tich khéi cau, dién tich xung quanh ctia khéi ciu, giao ciia mit ciu voi mit phang, duong
thang...;

— Ban ghi chép nhitng kién thirc nén vé chat li¢u Polyme, vé su noi cua vat.
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— Hb so thiét ké:

+ Théng tin vé kich ¢&, chat liéu, mau sic cho qua bong trong v& va trong HO so
hoc tap cia nhom,;

+ Ban thiét ké san phdm trén PowerPoint.

Pé thue hién dy 4an, HS cin thue hi¢n hai bai toan sau:

Bai toan 1. Cach xép bong va s6 béng cin dung

Nguoi ta st dung cac qua bong hinh cau ban kinh R dé che phti bé mit mot hd nuée
sach hinh vudng c6 kich thuéc a. Biét ring a = 100m va 2R 1a uwdc cia a.

a) Gia st cac qua bong khong chong 1én nhau, hdy tinh s6 bong tdi da c6 thé tha
xubng hd.

b) Xac dinh mbi quan hé giita ban kinh R ctia cac qua ciu va tong dién tich che phi
mit nude cia cic qua cau.

¢) Gia str mot nha may c6 thé san xut 5 loai qua cau véi kich thuéc khac nhau (ban
kinh cho béi bang dudi day, don vi cm):
2 5 10 15 20

Hay lya chon phuong an véi chi phi vé vat liéu thap nhat ma van dam bao 90% bé
mit hd nude duogc bao phu.

Loi giai

Ta coi viéc tha bong xudng hd nude 1a vide xép cac hinh tron vio bén trong mot

hinh vuéng. Do « 14 boi ctia 2R nén sb bong tdi da trong mot hang 13 m = % . C6 2 kiéu

xép bong 1 kiéu 1 (hinh 1&2) va kiéu 2 (hinh 3&4).

Hinh 2
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Hinh 3

Truong hop 1. Xép bong theo kiéu 1.

Truong hop 2. Xép bong theo kiéu 2.
Néu xép 1 hang, chiéu cao phan bong phu 1a 2R .

Vi chiéu cao 16n nhét 13 ¢ nén 2R+(n-1)B<aen-1<

Dé phu duoc nhiéu bong nhit, ta can » 16n nhat, do dé n ={ 5

86 bong can ding 1a p =%(m+m—l)=mn—g.

Dién tich dugc pha cua hd 1a S = paR’ = (mn —gj 7R

—Voéinlé: co n7+1 hang m bong, nT_l hang m—1 bong.

Hinh 4

Néu xép 2 hang, chiéu cao phan bong duogc phu 1a 2R+R\/§.
Ctr tiép tuc nhu vy, 16p sau cao hon 16p trude khoang 1a R\B.

Néu xép n hang, chiéu cao phan bong duogc phu 1a 2R+(n —1)\/5 .

a—2R

NG

a—2R

— Véi n chin: ¢6 % hang c6 m bong, % hang c6 m—1 bong.

Dién tich vat liéu cin dung 1a S =p4zR’ = (mn—ng;sz :

Moi hang déu c6 m qua bong. Khi dé s6 bong can dung 1a mxm = m” .

[
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S6 bong can dung 14 p

Dién tich dugc pha cua hd 1a S=paR’ :(

n+l1

=——.m+
2

n-—1

(m=1)=mn—

n-—1
2

mn__
2

n_ljﬂRz,

\ n—1
Dién tich vat liéu can dung la S= pATR = (mn —T)AﬂRZ,

Lap bang tinh tmg voi 5 loai bong va 2 cach xép bong ta duoc két qua nhu sau:

Kich thwéc hd

A 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
(don vi cm)
Ban k|nl’1 cac qua R 2 5 10 15 20
boéng
S6 bong toi da M 2,500 1,000 500 333 250
trén 1 hang
Bién trung gian N 2,884 1,152 575 383 287
Téng sb béng 7,211,058 | 1,152,424 287,712 127,808 71,856
Dign tich ma S 90,570,888 | 90465284 | 90,341,568 | 90,296,352 | 90,251,136
boéng bao phu
Dién tich mat
nwéc khong 9,429,112 | 9,534,716 | 9,658,432 | 9,703,648 | 9,748,864
dwoc bao phu
Ti Ié che phu 90.57 90.47 90.34 90.30 90.25
Tong dién tich bé
mat cac qua S |362,283,554| 361,861,136 | 361,366,272 | 361,185,408 |361,004,544
boéng
Khéi lwong téi o
thidu caa méi (h=R/4) 1.44 22 180 607 1,439
qua béng
Khéi lwong dé "
xuat cia méi qua (h=R/3) 2.48 39 310 1,047 2,481
boéng
Khéi lwong dé "
xuét ctia mdi qua (h=R/2) 5 82 654 2,208 5,233

bong
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Kich thwéc hd

A 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
(don vi cm)
Khéi lwong toi da
ctia méi qua m (h=R) 17 262 2,093 7,065 16,747

béng

Toéng khéi lwong

) ., 10,377,914 | 25,914,534 | 51,758,190 | 77,598,428 | 103,412,760
cac qua boéng

Bai toan 2. Van dé sy ndi ciia bong

Néu bong ndi qua cao thi s& dé bi x6 ddy din dén chdng chéo 1én nhau 1am giam
dién tich che phu. Nguoc lai, néu bong chim qua siu, chi néi mot phan nhé ciing 1am
giam dién tich che phu. Tir d6, yéu cau dit ra vé sy ndi ctia cac qua bong 1a phan chim
trong nude chi nén dao dong tir mot phan tam dén mot nira tri bong. Piéu nay din dén
viéc can tinh toan va lya chon khdi lugng ciia bong mot cach phu hop dé dam bao yéu
cau vé sy ndi néu trén.

Loi gidi

Phwong dn 1: Tinh todn khéi lwong béng dim bdo cho sw néi néu trén

Theo diéu kién can bfmg clia mdt vat ndi trén bé mat chat long, trong lugng cua
bong phai cin bang vé6i luc diy Acsimet ctia nudce. Goi m, P, Ve 1an luot 13 khéi luong,
trong luong ctia bong va thé tich phan chom cau chim trong nuée, D, 1a khéi lwong riéng
clia nudc, g 1a gia tde trong trudng, ta co

P=F,< mg=D,gV, < m=D)JV_,

Chon don vi cua khdi luong 13 g (gam), don vi dai 1a xen—ti-met (cm), D, = 1 g/cm?,
ta thu dwugc m = Ve

Mit khac, thé tich chom cau dugc tinh theo cong thirc

v, =nxh’ (R - ﬁj
3
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il s

(Trong d6 A 1a chiéu cao ctia chom cau, 1a phan chim trong nudc).
Theo yéu ciu néu trén
R 2 11

—<h<R, nén 17ZR3 <V,<=7R’hay — 7R’ <m S%ﬂR3
4 192 3 192 3

Phwong dn 2: Tiét kiém chi phi sin xudt bong

Sau khi dua ra cac phuong an vé su ndi clia qua bong voi tinh toan néu trén, nhém
dé xuét thém mot y twong méi: Thay vi ting khéi lugng cia qua bong trong khi san xuit,
dé tiét kiém chi phi, sau khi san Xuét bong ta bom nudc vao dé dat duoc khdi luong
mong mudn.

Dua trén cic qua bong nhwra da biét, HS dua trén yéu cAu mét ntra qua cau chim
trong nudc, dé tinh toan xem phai b6 sung thém mot lugng nudc can thiét bao nhiéu cho
mdi qua bong. Tién hanh thi nghiém dé kiém tra va ghi lai két qua.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

— HS theo nhém tu doc bai 2, chuong 11, sach gido khoa Hinh hoc 12 va hoan thanh
cau hoi, bai tap trong Ho so hoc tdp ctia nhom;

—HS van dung kién thtrc vé cht liéu bong nhua, vé céac kién thire sy ndi. .. lam viéc
theo nhom dé phéc thao nhimng thong tin vé kich thude, s liu, tiéu chi can dam bao;

— HS trao d6i va tim su hd tro ciia GV cac bd mon lién quan:

+ GV hudng dan HS cach doc tai liéu, doc sach gido khoa, tim kiém thém tai liéu
tir cac ngudn thong tin khac nhau. Két ndi HS véi nhimng GV bo mén khac dé hd tro HS
khi can thiét. GV yéu cau HS ghi nhiing kién thirc co ban vao vo.
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+ GV hd tro, goi y HS nhiing ¥ tuong vé mat li thuyét va y tudng thiét ké san pham.
Khuyén khich HS néu thic méc va h trg HS tim hiéu, giai dap thic mac.

— HS ty hoan thién ban béo céo vé thiét ké qua bong trén gidy A0 hoic bang bai
trinh bay trén PowerPoint va tap luyén cach thirc trinh bay; chuan bi cau héi va cau tra

161 d€ bao v€ quan di€m cia nhom.

Hoat déng 3. TRINH BAY VA BAO VE DU AN BONG CU’U HAN
(Tiét 2 - 45 phat)

A. Muc dich:

HS trinh bay duoc kién thtrc vé mat cau, khéi cau thong qua viéc bao cdo ban thiét
ké bong va giai thich tai sao lai lya chon san phém nay. HS thyc hanh dugc ki nang thiét
ké va thuyét trinh, phan bién; hinh thanh y thirc vé cai tién, phat trién ban thiét ké san
pham.

B. No§i dung:

— GV yéu ciu cac nhom 1an luot trinh bay phuong an thiét ké (43 chuan bi ¢ nha)
va giai thich lya chon phuong an nay;

— GV t6 chtrc HS thao luan, binh luan, néu cau hoi va bao vé y kién vé ban thiét ké;
tiép thu va diéu chinh ban thiét ké (néu can);

— GV chuan ho4 cic kién thirc nén lién quan cho HS; yéu cau HS chinh stra, ghi lai
cac kién thirc nay vao vo.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:

— Ho so thiét ké bong da hoan thién theo gop .

— Bai ghi kién thtrc lién quan dugc chuan hoa trong vé ciia HS.

D. Céch thitc té chirc hoat dong:

Buéc 1. GV t6 chie cho timg nhém bao cao phuong an thiét ké;

Buwoc 2. Cac nhom khac nhan xét, n€u cau hoi;

Buwéc 3. GV nhén xét, danh gia cac bai bao céo (theo phiéu danh gia 2). Tong két,

chuan hod céc kién thirc lién quan.
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Buorc 4. GV giao nhiém vu cho cac nhém vé nha trién khai thiét ké san phém theo
ban thiét ké; ghi lai cac diéu chinh (néu c6) ctia ban thiét ké sau khi da hoan thanh san
pham va ghi giai thich; goi y cac nhom tham khéo thém cac tai liéu phuc vu cho viée
ché tao thir nghiém san phdm (SGK, internet...) va tham khao thém y kién tu van cua
GV bd mon (néu thiy can thiét).

Hoat déng 4. NGHIEN CU'U, CHE TAO VA THU NGHIEM
(HS tw lam & nha 1 tuan)

A. Muc dich:

HS cho ra mot ban théng ké hoan chinh vé viéc chon loai bong, cach thuc thyuc hién,
mo hinh mé ta hd nude va cach tha bong, thuyét trinh vé 1i do chon phuong 4n nay. Qua
d6 hoc dugc cac cong thirc vé mat cau, khéi cau, hoc dugc cac kién thirc lién quan vé
Vat li, Héa hoc, Tin hoc, Sinh hoc, Pia 1i Cong nghé¢....

B. N¢i dung:

HS lam viéc theo nhém & nha hodc trén phong thi nghiém dé cting ché tao san pham;
ghi chép lai cong viée cua ting thanh vién, cac diéu chinh cua ban thiét ké (néu c6) va
giai thich 1i do diéu chinh (khuyén khich str dung cong nghé dé ghi hinh qua trinh ché
tao san pham).

GV d6n dbc, hd tro HS (néu can) trong qua trinh cac nhém ché tao san pham.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc san phém sau:

Pua ra phuong an dung yéu cau, dap ting cac tiéu chi danh gia trong phiéu dénh gia
s6 1, thuyét trinh dé d4u thau cong trinh.

D. Cich thirc t6 chirc hoat dong:

Buwée 1. HS tim kiém, chuén bj cac vat liéu du kién va cac kién thirc lién quan.

Buwoce 2. HS tao dugc mo hinh mo ta viéc tha bong trong hd nuée;

Buwée 3. HS so sanh véi cac tiéu chi danh gia san pham (Phiéu danh gia sb 1).

Buwéc 4. HS diéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai ndi dung diéu chinh va giai
thich li do (néu can phai diéu chinh);

Buwdéc 5. HS hoan thién bang ghi danh muyc cac vét liéu va tinh gia thanh ché tao san
pham;
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Buéc 6. HS bao cao va tap trinh bay, ddu thau cong trinh.
Trong qué trinh ché tao san phim, GV dén déc, hd tro, ghi nhan hoat dong cua cac
nhom HS.

Hoat déng 5. TRINH BAY PHUONG AN THIET KE BONG CU’U HAN
VA THAO LUAN
(Tiét 3 - 45 phat)

A. Muc dich:

HS gidi thiéu va ching minh su pht hop cta san pham véi didu kién thuc té ciing
nhu dép ng duoc cac tiéu chi danh gid san pham da dat ra (Phiéu danh gia so 1). Bao
cdo va bao v¢ phuong an thiét ké sdn pham, HS thuc hanh duogc ki nang thuyét trinh va
phan bién kién thure li€én quan; hinh thanh y thire vé cai tién, phat trién san pham.

B. Noi dung:

Céac nhom HS trinh bay, gi6i thiéu vé cach thic thuc hién, phuong thirc san suét san
pham két hgp véi viée gidi thich kién thirc cdc mon hoc lién quan.

GV va HS dat cau hoi dé 1am rd noi dung.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc:

Ban thiét ké bong va cach trién khai thuc hién.

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

Buée 1. Cac nhom lan luot bao cdo, bao vé cong trinh:

— Nhém trinh bay vé kich ¢, cht liéu, phuong thirc san suit san pham; nhitng diéu
chinh trong qua trinh ché tao san pham va giai thich 1i do (néu c0); giai thich cach tinh
gia thanh san pham;

- Déng thoi, cac GV va HS cung kiém nghiém lai cac van dé bén thuc hién dé ra.

Buwéc 3. GV va HS dat cau hoi, nhan xét va cong bd két qua chdm san pham theo
tiéu chi cua phiéu danh gia so 1;

Buéc 4. GV goi md vé viée tim hiéu kién thirc va mo rong, cung HS cho ¥ kién dé

nang cap san pham.
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Chi dé 3, BINH CHUA CHAY MINI
(TRUGNG THPT NGUYEN DU, TPHCM)

Co vin: TS. Nguyén Thi Thu Trang,
TS. Vii Nhr Thu Hwong, TS. Thai Hoai Minh,
TS. Nguyén Thanh Nga, TS. Nguyén Thi Nga,

ThS. Lé Hai My Ngan
Gido vién: Ping Thi Hong Thiy
1. Tén chu deé:
BINH CHUA CHAY MINI
4 tuan —- HOA HQC 16p 11 (co ban)
2. M6 ta cha dé:

Chay nd va xir 1i an toan chay nd hién nay dang 1 van dé néng cta cac thanh phd
16n ciing nhu tai TP.HCM. Thong qua chu dé, HS duoc tim hiéu nguyén nhan giy chay
nd, tic hai cta cac khi doc sinh ra trong dam chay cting nhu cach thoat hiém an toan.
Ddng thoi HS ciing nghién ciru va ché tao binh chita chiy don gian tir nhitng nguyén
vat liéu dé kiém.

Pia diém t6 chire: Lp hoc va sin trudng

Mon hgc phu trach chinh: moén Héa hoc

Bai 15. Carbon

Bai 16. Cac hop chét cta carbon
3. Muc tiéu

Sau chu dé, HS c6 kha ning

Kién thire, Ki niing

o Giai thich dugc cac tinh chit co ban cua Carbon, Carbon oxide va mudi carbonate

o Van dung cic tinh chit ctia carbon va hop chét cua carbon dé:

» Giai thich nguy co vé ho hip trong dam chay

= Dé xuét phuong 4n bao vé an toan va thoat hiém trong dam chay
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o Thiét ké va thir nghiém binh chita chay don gian tir vat liéu dé kiém va van dung
cac tinh chét cta C va hop chat.

= Thai d

o C¢6 y thic phong chay, chira chay.

o Nhan thay sy van dung cua kién thirc mon hoc dé€ gidi quyét cac van dé trong
thuc tién.

= Phat trién ning luec:
— Nang luc khoa hoc ty nhién
— Nang lyc giai quyét van dé va sang tao;
— Ning lyc giao tiép va hop tac.
4. Thiét bj
— May tinh, may chiéu
— Phim:
+ Hoat dong cua binh chita chay
+ Thi nghiém diéu ché CO> va kha ning dap tat ngon lira cia CO»,
5. Tién trinh day hoc

Hoat déng 1. XAC PINH YEU CAU CHE TAO BINH CHUFA CHAY MINI
(45 phat)

A. Muc dich:

Sau hoat dong nay, HS cé kha niang

o Néu dugc nguyén li hoat dong cta binh chira chay;

o Xéc dinh duoc nhiém vu dy 4n 13 ché tao binh chita chiy mini véi cac yéu cau:
(1) Hoat dong ciia binh c6 vdn dung kién thirc vé tinh chat ciia Carbon va hop chat.
(2) Ché tao tir nhitng vt liéu dé kiém.

(3) C6 i théng tin vé cdc théng so ki thudt nhuw: logi vt liéu, phan iing héa hoc
néu cé), lwong chat sir ung va tao thanh.
luong chat su dung va tao thanh

(4) Binh c6 khd nang dép tat dam chdy nhé (theo mau) tir khodng cdch 1,5m.
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o Liét ké dugc céc tidu chi danh gia san pham, tir d6 dinh hudéng thiét ké san pham
du an.

B. No¢i dung:

GV trinh bay mét s6 thong tin vé nguy co an toan chay nd, tir d6 gi6i thiéu nhiém
vu du an 12 ché tao binh chira chay mini vdi cac yéu cAu:

* Hoat dong cua binh co van dung kién thirc vé tinh chdt cia carbon va hop chat.

= Ché tao tir nhitng vit liéu dé kiém.

* Co du thong tin vé cdc thong $6 ki thudt nhuw: logi vt liéu, phan ung hoa hoc
(néu cd), lirong chat sir dung va tao thanh, sw chénh léch dp sudt khi (du kién) tao ra
khi san pham hoat dong.

« Binh ¢6 kha nang ddp tdt dam chdy nhé (theo mdu) tir khodng cdch 1,5m.

HS quan sat doan phim ngan vé nguyén li hoat dong cia mot sé binh chita chay
truyén thong, tir ¢6 hinh thanh y tudng ban dau vé san pham du an.

GV thong béo, phan tich va thong nhat v6i hoc sinh céc tiéu chi danh gia cta binh
chita chdy mini (phu luc dinh kém)

GV huéng dan HS vé tién trinh dy 4n va yéu cau HS ghi nhan vao nhat ki hoc tap.

* Bwoc 1. Nhan nhiém vu

= Buwdc 2. Tim hiéu kién thirc ki ndng lién quan

» Bwdc 3. Lip ban phwong dn thiét ké va bdo cdo.

~ Bwdc 4. Lam san phdm

= Buwdc 5. Bdo cdo va ddnh gid san phdm

GV giao nhiém vu cho cic nhém tim hiéu kién thirc va ki nang lién quan trude
khi 1ap ban thiét ké san pham.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

— Bang tong két nguyén li hoat dong ctia binh chira chay

— Bang tiéu chi danh gia binh chira chdy mini.

— Ban ghi nhan nhi¢ém vu, ké hoach du an va phan cong cong viéc.
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D. Céch thirc to chirc hoat dong:

T6 chirc nhém hoc tap
GV td chirc cho HS hoat dong theo nhém dw an tlr 5-6 HS. M&i nhém bau nhém trwédng, thw ki.

Dit van dé — giao nhiém vu hoc tap

Trong phan trinh bay théng tin vé an toan chay nd, GV c6 thé chuan bi mét sé vi du dién hinh
cla dia phwong va cac thong sé thdng ké dé HS c6 thé nhan thay ré méi lién hé cta dw an hoc tap
véi thuce tién cude sbng.

Vidu. O TP.HCM, GV cé thé ddn mot sé théng tin néng vé vu chéay chung cw gén day, théng ké
thiét hai do chay né... ttr d6 dan dén nhiém vu dw an Ia thiét ké binh chira chay mini dé cé thé dap
tét cac dam chéy nhd kip thoi truée khi lan réng thanh dam chay Ion.

Tim hiéu so lwoc vé nguyén li dap tat dam chay va nguyén li hoat déng cta binh chira chay
Van dé can tim hiéu:
(1) Liét ké cac nguyén téc dé dap tat 1 dam chay.
(2) Trinh bay nguyén li hoat dong cua binh chira chay théng dung.

— Trong phan nghién clru so lwgc vé nguyén |i dap tat dam chay va nguyén i hoat déng cla
binh chira chay, tuy theo dieu kién thwc tien (thoi gian, dieu kién co s& vat chat, nang lyc
HS...), GV c6 thé lwa chon mét sé phwong thirc sau day:

(1) Nghién ctru cac théng sb trén binh chira chay that

(2) Nghién ctru nguyén li hoat déng trén phim minh hoa.

Vi du.

a — How do Fire Extinguishers Work? — Binh chita chay hoat dong nhu thé nao?
https://www.youtube.com/watch?v=rVYYOQS1I1g

b — Soda Acid Type Fire Extinguisher — Binh chira chay dwa trén twong tac gilra soda va acid
— https://www.youtube.com/watch?v=kfe_72ysJYE

(3) Lam thém céc thi nghiém vé tinh chat khéng duy tri sy chay ctia COz

(4) Nghién cu cAu tao co' ban cta binh chi*a chay théng qua ban vé c& 16n cé chu thich cac
thong sé.

(5) V&i déi twong HS kha gidi va I&p hoc cé diéu kién két néi internet, GV c6 thé néu yéu
cau HS truy cap internet dé tw tim hiéu vé nguyén i dap tat dam chay va nguyén li hoat déng ctia
binh chira chay.

*Lwuy:

— GV can dwa yéu cau (hé théng cau hai) trwdc khi HS nghién ctru vat that hodc xem phim.

Théng nhét tién trinh dw an

GV dat van dé: Pé hoan thanh hiéu qué nhiém vu hoc tap nay cén thuc hién theo tién trinh nhw
thé nao? GV thong nhat cung HS ké hoach dy an.

— V&i HS chuwa quen 1am dw an, GV théng bao tién trinh va hwéng dan HS. Béi véi HS da co
kinh nghiém thwc hién dy an, GV yéu cau HS tw dé xuat cac cdng viéc va phan phdi thoi gian trong
dw an.
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Vi du vé tién trinh dw an:

T No6i dung Theoi gian Ghi chu
1 | Tiép nhan nhiém vu 45 phut Ke hoach dy an, phan nhém,
bau nhéom trwdng
2 | Tim hiéu kién thtre, ki nang lién quan 1 tuan HS Iam viéc theo nhém
3 Bao céo kién thirc, ki nang lién quan 45 phut HS bao cdo tai Iop, poster
4 | Lap phwong an thiét ké 1 tudn HS lam viéc theo nhém
5 | Trinh bay phwong an thiét ké 45 phuat HS bao cao tai l&p
6 | Lam san phdm theo phwong an thiét ké 1 tuan HS Iam viéc theo nhém
7 Bé&o cao san pham 45 phut HS bao cao tai lép

Théng nhét tiéu chi danh gia

— GV d&t van dé: Lam thé nao dé danh gia sén phdm hoc tap la binh chira chay mini? GV nhan
manh can phai cé ban tiéu chi danh gia dé dinh hwéng ciing nhw danh gia céng bang.

— GV va HS théng nhét cac tiéu chi danh gia va ti 1é diém (phu luc 1).

Giao nhiém vu tim kién thirc va ki ning nén

— GV théng bao cac chu dé kién thirc nén can tim hiéu.

Chu dé 1. Carbon

Chu dé 2. Carbon dioxide

Chu dé 3. Mubi carbonate

Chu dé 4. Nguyén nhan va bién phap dap dam chay

Chu dé 5. Thoat hiém an toan trong dam chay

— GV giao nhiém vu cho méi nhém.

+ M&i nhém 1 cha dé

+ Hinh thc trinh bay: Powerpoint

+ Thoi gian bao cdo va tra & cau hdi cho méi nhém: 6 phut

+ Sau khi nghe cac nhdém béo céo, cé phan kiém tra danh gia. Hinh thirc: trd choi d6 vui.

*Lwu y: GV c6 thé st dung hé théng cau héi dinh hwéng (phu luc 2) trong mbi chi dé dé goi
y HS nghién clru cac van dé trong tam hodc st dung hé théng cau hdi nay dé trao déi trong budi bao
cdo kién thirc.

Hoat déng 2. NGHIEN C(’U TiNH CHAT CUA CARBON VA HOP CHAT;
PE XUAT PHUONG AN THIET KE BINH CHU’A CHAY MINI

(Bao cao: 45 phat)
A. Muc dich:
Sau hoat dong nay, HS cé kha niang

1. Trinh bay nhing tinh chét vat li co ban cua carbon va cac hop chit quan trong
cua carbon;
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2. Giai thich dugce tinh chit héa hoc co ban cta carbon va cac hop chét, cho vi du
minh hoa;

3. Phan tich duoc nguyén tic dap dam chay va dé xuét phuong an dép tit dam chay
hi€u qua;

4. Phan tich dugc mot s6 bién phap thoat hiém an toan trong dam chay;

5. Lya chon nhiing kién thtrc lién quan dén carbon va hop chét c6 thé van dung
dugc dé thyc hi¢n nhiém vu lam binh chira chdy mini.

B. No¢i dung:

Trong 1 tudn, HS tim hiéu cac chu dé kién thtc theo phan cong.

Chii @ 1. Carbon

Chiu dé 2. Carbon dioxide

Chu dé 3. Mudi carbonate

Chii @@ 4. Nguyén nhan va bién phap dap dam chay

Chii @ 5. Thoat hiém an toan trong ddm chay

Trong tiét hoc trén 16p, HS bao céo theo nhém. GV va ban hoc phan bién. Cubi tiét
hoc, GV giao nhi¢ém vy cho nhém vé 1én phuong &n thiét ké binh chira chdy don gian.

C. Dvu kién san phfim hoat dong cta hoc sinh:

— Bai béo cdo.

— Ban ghi nhan y kién dong gop cua ban hoc va cac cau hoi, ¥ kién phan bién
nhém ban.

D. Céch thic té chirc hoat dong:

Mé& dau — T6 chirc bao cao

— GV théng bao tién trinh cltia budi bao céo.

+ Thoi gian bao cao ctia mdi nhom: 3 phat

+ Thoi gian dat cau héi va trao dbi: 3 phut

+ Trong khi nhém ban b&o cdo, mdi HS ghi chl vao nhat ki hoc tap ca nhan va dat cau hdi
twong ng.

Bao cao
— Cac nhém HS trinh bay cha dé dwoc phan cong.
— GV st dung cac cau héi dinh hwéng dé trao ddi vé mat nodi dung.

— GV st dung phiéu danh gia d& danh gia phan trinh bay ctia HS.
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Tdéng két va giao nhiém vu

— GV danh gia vé phan bao cdo cla cac nhém dwa trén céc tiéu chi
+ Néi dung

+ Hinh thc bai bao cao

+ Ki nang thuyét trinh (trinh bay va tra |&i cau hoi)

— GV dat van dé: Co6 thé van dung nhiing kién thirc nao tir nhitng chi dé nay trong viéc thuc
hién sén phém?

+ CO2 khong duy tri sy chay

+ C6 thé diéu ché CO2 tir phan (rng acid + mubi carbonate hodc phan (rng nhiét phan.

+ Can giam cac yéu tb kich thich sw chay:

e Khi O2 (khéng tac dong dwoc) — phi I&p ngdn cach gilra oxi va chat chay

e Giam nhiét do

e Phun héa chét khéng duy tri sy chay

— GV giao nhiém vu cho hoat dong ké tiép.

= Nhiém vu hoc tap: Dya trén kién thirc vira tim hiéu, 1ap ban thiét ké binh chira chay mini
tlr nhirng nguyén vat liéu don gidn thda man cac tiéu chi danh gia.

» Yéu cau san pham hoc tap:

Poster ban thiét ké san phdm bao gdm cac noi dung:

— Céu tao (hinh vé)

— Nguyeén vat liéu dy kién (cé dinh lwong)

—Nguyén li hoat ddng (c6 phwong trinh hda hoc va Ii gidi viéc van dung nguyén li dap tat dam chay).

*Lwuy:

GV ¢6 thé Iwa chon linh hoat hinh thirc ban thiét ké: poster (gidy roki, lich cii...), bai trinh chiéu
powerpoint, hinh vé trén bang...

Hoat déng 3. TRINH BAY VA BAO VE PHUONG AN THIET KE
BINH CH(FA CHAY MINI

(Bao cao: 45 phat)
A. Muc dich:
Sau hoat dong nay, HS cé kha nang:
1. M6 ta dugc ban thiét ké binh chita chay mini;
2. Van dung céc kién thirc lién quan dén carbon va hop chét dé 1i giai va bao vé co
s khoa hoc va nguyén tic hoat dong di lwya chon trong phuong an thiét ké binh
chira chay;

3. Lya chon phuong an thiét ké t6i wu dé thuc hién binh chira chay mini.
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B. No§i dung:

= Trong 1 tudn, HS 1am viéc nhom dé hoan thanh ban thiét ké.

Hwéng din 1ap phwong 4n thiét ké

1. M&i thanh vién v& it nhat 2 ¥ tuong thiét ké san pham. Cap nhat vao nhat ki ca
nhan.

2. Céc thanh vién thao luan tit ca cic y tuong clia cac thanh vién va lya chon 1y
tudng tot nhat. V& vao nhat ki hoc tap cia nhom.

3. V& phac hoa thiét ké cna san pham. Ghi r3:

— Chii thich timg bd phan cta san pham.

— Liét ké cac nguyén vat liéu ing véi timg b phan, cac hoa chét can sir dung.

—Du kién vé kich thudc, hinh dang, khdi luong, thé tich, néng dod... hoac cac thong
s6 ki thuat khac lién quan dén vat liéu du dinh st dung dé thiét ké cho tung san phém.

— Van dung cac kién thirc vé tinh chit cua carbon va hop chét cling nhu cac kién
thirc khéc 1ién quan dé giai thich co ché hoat dong cua binh chira chay ciing nhu sy lya
chon céc nguyén vat liéu va cac thong sb ki thuat.

= Trong budi Ién 16p, HS bao cdo phuong an thiét ké. HS van dung cac kién thirc
va ki ning lién quan dé bao vé phuong an thiét ké. GV va HS khéac phan bién. Nhom
HS ghi nhan xét, diéu chinh va dé xuit phuong an toi wu dé tién hanh 1am san pham.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

— Ban thiét ké.

— Bén ghi nhan ¥ kién dong gop ctia ban hoc va cac cau hoi, ¥ kién phan bién nhém ban.

D. Céch thirc t6 chirc hoat dong:

M& dau — Té chirc bao cao

— GV thoéng bao tién trinh ctia budi bao céo.

+ Thoi gian bao cao clia méi nhom: 3 phut

+ Thoi gian d&t cau héi va trao dbi: 3 phut

+ Trong khi nhém ban bao cao, méi HS ghi chi vé y kién nhan xét va dat cau hadi twong
&ng.

— GV thdng bao vé cac tiéu chi danh gia cho ban thiét ké.

*** GV c6 thé hudng dan HS str dung bang tiéu chi déanh gia dé danh gia nhém khac
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Béao cao

— Nhédm HS bao cao, ghi nhan va tra I1&i cau hoéi phan bién.

— GV nhan xét.

— GV sl dung phiéu danh gia d& danh gia phan trinh bay ctia HS.

***Mot s6 phwong an thiét ké binh chira chay dw kién

— Binh chira chéy acid (mubi carbonate tac dung véi acid tao CO3)

— Binh chira chay dang bét (phan tmg nhiét phan mubi carbonate tao CO,)

— Binh chita chay CO; dang nén (dudi sw thay déi &p suat, CO, chuyén ttr dang rén
sang dang khi)

Tong két va din do

— GV danh gia vé& phan bao céao cla cac nhém dya trén cac tiéu chi

+ NG&i dung

+ Hinh thirc bai bdo céo

+ KT nang thuyét trinh (trinh bay va tra I&i cau hdi)

— GV yéu cau HS tdng hop cac gép y clia GV va cac nhém, diéu chinh ban thiét ké va
Iwa chon phwong an thiét ké toi wu.

— GV théng bao nhiém vu hoat ddng hoc tap ké tiép: thi cdng va bao cao san pham.

Hoat déng 4. CHE TAO BINH CHYA CHAY MINI
THEO PHUWONG AN THIET KE

A. Muc dich:

Sau hoat dgng nay, HS cé kha nang:

1. Thi cong duoc binh chira chay mini dia trén phuong an thiét ké toi wu da Iya chon;
2. Thir nghiém san pham va diéu chinh.

B. No§i dung:

HS thi cong binh chira chdy theo nhém ngoai gid hoc. GV theo doi, tu van hd tro HS.
C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

— Binh chira chay mini.

— Ban thiét ké sau diéu chinh (néu co).

— Bai bao cdo qua trinh va kinh nghi¢m thi cong binh chita chay.
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D. Céch thic té chirc hoat dong:
GV c6 thé 1ap nhém trén Facebook va yéu cau HS cép nhét qua trinh thi céng san
phém. T d6, GV ¢6 thé dén ddc, hd tro va tu van khi can thiét.
Hwéng din ché tao va thir nghiém san phim
= Ché tao: Duya trén ban thiét ké da diéu chinh sau budi bao viéc thiét ké, nhom
hoc sinh ché tao binh chira chay theo dung phuong 4n di lira chon.
* Thir nghiém lan 1
(1) Quan sat, ghi nhan day du céc tién trinh va két qua.
(2) Panh gia mtc 6 hoat dong ciia san pham so vdi tiéu chi da dat ra ban dau
TT Tiéu chi bat/Khong dat

1 Hoat dong clia binh c6 van dung kién thirc vé tinh chét cla
Carbon va hop chét.

2 | Binh duwogc ché tao tir nhivng vat liéu dé kiém.

3 C6 du théng tin vé cac thdng sb ki thuat nhu: loai vat liéu, phan
&ng héa hoc (néu cd), lwgng chat st dung va tao thanh.

4 Binh c6 kha ndng dap tat dam chay nhd (theo mau) tir khoang
cach 1,5m.

(3) Phan ndo trong thiét ké hoat dong t&t?
(4) Phan nao trong thiét ké hoat dong khong t5t?
(5) C6 thé 1am gi dé cai tién thiét ké ctia minh? Phac hoa va ghi rd cach cai tién.
C6 thé suy nghi vé lugng chat, ndong do, loai hoa chat, vat liéu lam binh, phuong an
cho cac hoa chit twong tac. ..
= Cic lan thir nghiém lan sau
(1) Céc cai tién d3 thuc hién 1a gi? (lwu lai anh san pham cai tién).
(2) Panh gia mutc 6 hoat dong ctia san pham so voi tiéu chi da dat ra ban dau.
TT Tiéu chi bat/Khong dat

1 Hoat déng cla binh c6 van dung kién thirc vé tinh chét cla
Carbon va hop chét.

2 | Binh dwoc ché tao tir nhivng vat liéu dé kiém.

3 | C6 du thong tin vé cac thong sb ki thuat nhw: loai vat liéu, phan
&ng héa hoc (néu cd), lwong chat str dung va tao thanh.

4 Binh c6 kha nang dap tat dam chay nhd (theo mau) tir khodng
cach 1,5m.
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(3) Phan nao trong thiét ké hoat dong t6t?

(4) Phan nao trong thiét ké hoat dong khong t5t?

(5) C6 thé 1am gi dé cai tién thiét ké ctia minh?

Thuec hién diéu chinh san phdm dén phién ban tot nhat trong diéu kién thoi gian va

nguon lyc.

Hoat déng 5. TRINH BAY SAN PHAM “BINH CHU’A CHAY MINI”
VA THAO LUAN

A. Muc dich:

Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

- Trinh bay cach van hanh va thao tac dugc trén binh chira chay mini;

- Giai thich dugc sy thanh cong hoac that bai cua san phém;

- Pé xuit cac y tuong cai tién binh chira chay.

B. N¢i dung:

HS bao cao va thir nghiém san pham. GV va HS nhén xét va néu cau hoi. HS giai
thich sy thanh cong hoic that bai cia binh chita chdy mini va dé xuat cac phuong an
cai tién.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

- Ban dé xuét cai tién binh chita chdy mini.

- Ho so hoc tap hoan chinh cta dy 4n “Binh chita chiy mini”.

D. Céch thitc té chirc hoat dong:

GV tb chirc budi bao cao san phadm theo 3 budc:

1. Bao cao trong I1&p

Néi dung bao cao ciia méi nhém

— Tién trinh thi cong san pham

— Két quéa cac 1an thi» nghiém

— Phwong an thiét ké cudi cung

— Cach str dung binh chira chay

2. Thir nghiém san pham tai san trwong

— HS s dung binh chiva chay dé dap t&t mot dam chay nhé & san trudng mét cach an toan..

— GV va HS ghi nhan vao phiéu danh gia binh chira chay mini cho cac nhém.
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3. Téng két, danh gia dw an trong 16p

— HS va GV nhan xét vé san pham binh chira chay mini.

— GV tdng két va danh gia chung vé dy an.

+ Kién thire, ki nang lién quan dén carbon va cac hop chét ctia carbon
+ Qua trinh thiét ké va thi cong san pham

+ Ki nang lam viéc nhém

+ K7 néng trinh bay, thuyét phuc

— GV yéu ciu HS thuc hién nhiém vu cudi dy an: Hoan thanh hé so dy an.
M6t s cau héi goi y trong budi tong két

1. Néu nguyén téc dap dam chay. Em da van dung cdc nguyén tac nay nhw thé nao dé ché
tao binh chira chay mini cia nhém?

2. Hay néu mot sb ki nang can thiét khi thoat hiém an toan. Ngwoi ta van dung cac tinh chét nao
clia carbon va hop chat dé san xuat méat na phong doc va binh ctru héa trong thyc tién?

3. Em da van dung nhirng kién thirc ndo clia carbon va cac hop chét clia carbon dé ché tao
binh chira chay.

4. Néu nhirng ki ndang ma em rén luyén dwoc qua dy an?
5. Em thich s&n phdm cGa nhdm nao nh4t? Tai sao?

6. Néu co thoi gian thém dé lam san phadm, em sé céi tién san phdm nhw thé nao?
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PHU LUC
Phu luc 1. Cac bang tiéu chi danh gia

Bang tiéu chi danh gia hoat dong bao cdo Kkién thirc nén

T Tiéu chi Piém

Bai bao cao kién thirc (15)

1 | Pay dd ndi dung co ban vé chi dé& dwoc bao céo. 2

2 | Kién thtrc chinh xac, khoa hoc.

Hinh thic
3 | Bai trinh chiéu c6 bé cuc hop Ii. 1
4 | Bai trinh chiéu c6 mau sic hai hoa. 1

Ki nang thuyét trinh

5 | Trinh bay thuyét phuc. 1
6 | Traldi dwoc cau hdi phan bién. 1
7 | Tham gia déng gép y kién, d&t cau hdi phan bién cho nhém bao céo. 1
Téng diém 10

Bang tiéu chi danh gia hoat dong bAo cio phwong an thiét ké

Ban phwong an thiét ké (30)

1 | C6 chu thich day dd cac bd phan cla thiét bi 1
2 Cé¢ liét ké rd danh muc cac nguyén vat liéu can st dung 1
3 C6 day da cac thong sb ki thuat (loai vat liéu, do dai, do day..., lwong chét st 1
dung va néng do)
4 | Co trinh bay phwong trinh hoa hoc co ban hoac hién twong vat li xay ra khi 1
binh hoat dong
5 | Mo ta dwoec nguyén li hoat dong cua binh chira chay 1
Hinh thirc ban thiét ké
1 Hinh vé& va chu thich rd rang, dé quan sat 1
2 | Poster c6 mau séc hai hoa, bd cuc hop Ii. 1
Ki ndng thuyét trinh
5 | Trinh bay thuyét phuc. 1
6 | Traldi dwoc cau héi phan bién. 1
7 | Tham gia déng gép y kién, d&t cau héi phan bién cé chat lwgng cho nhém 1
bao cao.
Téng diém 10
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Bang tiéu chi danh gia hoat dong bAo c4o san phim

Binh chira chay (30)
1 Binh chi*a chay c6 nguyén li hoat ddng dwa trén viéc van dung tinh chét co 1
ban clia carbon va hop chét.
2 | Binh chi*a chay dwoc thiét ké tlr nguyén vat liéu dé kiém. 1
3 | Binh chi*a chay c6 hiéu qua dap dam chay nhd (theo méu) cach xa 1.5 m. 1
4 Binh chira chay c6 cac thdng sb ki thuat co ban: loai vat liéu, phan (rng héa 1
hoc (néu cé), lwong chét si dung va tao thanh, sw chénh léch ap suét khi
(dw kién) tao ra khi san phadm hoat dong.
5 Binh chira chay cé hinh thirc dep. 1
Bai bao cao
6 | Néu dwoc tién trinh th&r nghiém danh gia dé c6 dwoc phién ban hién tai 1
7 | Néu dwoc nguyeén li hoat dong ciia san pham 1
Ki nang thuyét trinh
9 | Trinh bay thuyét phuc. 1
10 | Tra loi dwoc cau héi phan bién. 1
11 | Tham gia déng gép y kién, dat cau héi phan bién cho nhém bao céo. 1
Téng diém 10
Bang tiéu chi danh gia ki nang lam viéc nhém
1 | K& hoach c6 tién trinh va phan céng nhiém vu rd rang va hop Ii. 5
2 | Méi thanh vién tham gia déng gép y tuwdng, hop tac hiéu qué dé hoan thanh 5

dw an.

Toéng s6 diém: 10 diém
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Phuy luc 2. Hé théng cAu héi dinh hwéng cho cac chi dé kién thic

Chu dé 1. Carbon

1. Liét ké cac dang thu hinh cta carbon trong tw nhién. M6 ta ciu tao va tinh chat vat li cla cac
dang thu hinh. Liét k& (rng dung cla cac dang thu hinh nay va giai thich dwa trén tinh chat
vat li clia chung.

2. Giai thich tinh chat héa hoc cla carbon dwa trén cu hinh electron. Viét cac phwong trinh
hoa hoc d& minh hoa cho cac tinh chat do.

3. Trinh bay cach diéu ché cac dang thu hinh ctia carbon.

4. Vi sao khéng dung bép than dé swéi &m trong phong kin?

Chu dé 2. Carbon oxide

. Liét ké tinh chat vat li co ban cta CO.

. Néu tinh ch4t hoa hoc co ban ctia CO. Cho vi du minh hoa.

. Néu &rng dung clia CO va cach diéu ché trong phong thi nghiém va trong céng nghiép.
. Liét ké tinh chét vat |i co ban cta COx.

. Néu tinh chat hoa hoc cta COx.

. Néu &ng dung ctia COz va cach diéu ché trong phong thi nghiém va trong céng nghiép.

N OO o B W N -

. Mét trong nhirng ki nang thoat hiém trong dam chay la:

— Dung khén woét chén khe hé trong phong, dung khéan wét bjt mii miéng va hit thé qua khén
uwot.

— Bo duwéi san dé lan ra ngoai.

Van dung mét sd tinh chét ctia CO va CO- dé giai thich.

Chu dé 3. Mudi carbonate
1. Néu tinh tan ctia mudi carbonate va mudi hidrocabonat.
2. Néu tinh chat hoa hoc ctia mudi carbonate va viét phwong trinh phan rng minh hoa.

3. Néu mot sé (rng dung clia mudi carbonate.

Chu dé 4. Nguyén nhan va bién phap dap dam chay

1. Sw chay la gi? Trong dam chay, phan (rng héa hoc thuwéng tao ra nhixng sé&n phadm nao?
2. Néu diéu kién dé tao thanh sy chay?

3. Nguyén tac dap tat dam chay la gi?

4. Néu mot sb nguyeén li hoat dong cla binh ciru hda.

Chu dé 5. Thoat hiém an toan trong dam chay
1. Liét ké cac nguyén nhan gay tr vong trong dam chay.
2. Trinh bay cac nguyén tac thoat hiém an toan trong dam chay.

3. M6t trong nhirng ki nang thoat hiém trong dam chay la:
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— Dung khan wét chdn khe hd trong phong, dung khan wét bjt mii miéng va hit tho qua
khén wot.

— B0 duw6i san dé I1&n ra ngoai.

Van dung mét sb tinh chéat ctia CO va CO- dé giai thich.

4. Néu thanh phan hoéa hoc clia mat na phong doc st dung trong dam chay. Giai thich.
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Kién thirc nén
CARBON
I. Vi tri va cAu hinh electron nguyén tir
Carbon ¢ 0 thtt 6, nhdm IVA, chu ki 2 ctia bang tuan hoan.
CAu hinh electron cia nguyén tir carbon 1a 1s2 252 2p2.
Céc s6 oxygen hoa cta carbon 1a —4, 0, +2 va +4.
IL Tinh chat vat li

Nguyén td carbon c6 mét sb dang thu hinh 1a kim cuong, than chi, fuleren,...
CAu truc cia tinh thé kim cuong (a), tinh thé than chi (b) va fuleren (c) nhu hinh sau:

o

Lién két yéu
‘> giita céc);érp

: i :‘l'[

o P 4 < G

a) b) c)

1. Kim cuwong

— La chét tinh thé trong subt, khong mau, khong dan dién, dan nhiét kém.
— C6 cAu trac tinh thé nguyén tir va ctmg nhat trong tat ca cac chat.

2. Than chi

—La chét tinh thé mau xam den.

— Tinh thé than chi ¢6 cdu trac 16p nén mém.

3. Fuleren

Fuleren gdm céc phan tir Ceo, Cro,... Phan tir Ceo c6 cau tric hinh ciu réng, gom 32
mat, voi 60 dinh 1a 60 nguyén tir carbon..
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Céc loai than diéu ché nhan tao nhu than gd, than xuong, than mudi,... dugc goi
chung la carbon vo6 dinh hinh, c6 ciu tao xép nén hép phu manh cac chat khi va chét tan
trong dung dich.

IL. Tinh chét héa hoc

Carbon v6 dinh hinh hoat dong hon ca vé mat hoa hoc. O nhiét do thuong carbon
kha tro, khi dun néng né phan tmg dugc véi nhiéu chét.

Trong cac phan tng oxygen hoa — khir, don chit carbon c6 thé ting hodc giam sb
oxygen hoa, nén né thé hién tinh khir hodc tinh oxygen héa. Tuy nhién, tinh khir van 1a
tinh chit cha yéu cua carbon.

1. Tinh khir

a. Tac dung voi oxygen

Carbon chay duoc trong khong khi, phan tmg toa nhiéu nhiét, tao ra CO, va mot it
khi CO:

b. Tdc dung véi hop chat

O nhiét do cao, carbon c6 thé khir duge nhiéu oxide, phan tng véi nhiéu chat oxygen
hoa khac nhu HNO3, HoSO4 dac, KCl1Os,...

Thi du:

2 14

0 |
{? + 4H.Eﬁ'iroj {ﬁ:‘_::’!{':' —F C DE’ T "4.4“!'1-02 T EHE('}

2. Tinh oxygen hoa

a. Tac dung voi hydrogen

O nhiét d6 cao va c6 chét xtc tac, C tac dung véi khi H tao thanh khi CHa:

0 . - |

C EHQ > C H.»i
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b. Tac dung voi kim loai

O nhiét do cao, C tac dung dugc véi mot s6 kim loai tao thanh cacbua kim loai.
o 4
Thi du: 4AI+3C — ALC,
aluminium cacbua

I11. Ung dung

Kim cuong duge dung 1am db trang sirc, ché tao miii khoan, dao cit thuy tinh, 1am
bot mai.

Than chi dugc dung lam dién cuc, lam ndi dé nau chay céac hop kim chiu nhiét, ché
tao chat boi tron, lam but chi den.

Than cbc duoc dung lam chat khir trong luyén kim, dé luyén kim loai tir quing.

Than g dugc dung dé ché tao thudc nd den, thube phao,...

Than hoat tinh c6 kha ning hip phu manh dugc dung trong mit na phong doc va
trong cong nghiép hoa chit.

Than mudi dugce dung 1am chat don cao su, dé san xuat muc in, xi danh gidy,...

IV. Trang thai tu nhién

— Trong thién nhién kim cuong va than chi 1a carbon tu do gan nhu tinh khiét.

— Carbon la thanh phﬁn chinh ctia than mo, khi thién nhién, ddu mo, co thé gidi sinh
vat.

Nudc ta ¢6 mé than antracid 16n & Quang Ninh, mot sé mé than nho hon ¢ Thanh
Hoa, Nghé An, Quang Nam,...

V. Diéu ché

Kim cwong nhan tao dugc diéu ché bang cach nung than chi & khoang 2000°C, duéi
ap suat 50 dén 100 nghin atm véi chat xuc tac 1a iron, cromate hay nickel.

Than chi nhén tao duoc diéu ché bang cach nung than cdc & 2500 — 3000°C trong
16 dién, khong c6 mat khong khi.

Than cdc duge didu ché bang cach nung than md khoang 1000°C trong 10 cdc,
khong c6 khong khi.
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mat

Than mé duoc khai thac truc tiép tlr cic via than ndm & cac d6 sdu khac nhau dudi
dat.

Than gb dugc tao nén khi dét gd trong diéu kién thiéu khong khi.

Than mudi dugc tao nén khi nhié¢t phan methane c6 chét xuc tac:

2,7t

CHy — C+2H,
LI THUYET CAN NHO
I. CARBON MONOOXIDE
Cong thirc phan tir CO; Phan tir khéi: 28
1. Tinh chat vat li
CO 1a chét khi khéng mau, khong mui, it tan trong nudc, hoi nhe hon khong khi

(dCO/kk = 28/29), rat doc.

khtr,

2. Tinh chét héa hoc

a) CO la oxide trung tinh

O diéu kién thuong CO khéng phan tmg voi nudc, acid, base.
b) CO la chat khir

O nhiét dd cao, CO khtr dugc nhiéu oxide kim loai

CO + CuO — COz + Cu
2CO + Fe304 — 3Fe + 2CO2
2CO + 02— 2CO2

3. Ung dung

Khi CO c¢6 nhiéu tng dung trong céng nghiép, CO dugc dung 1am nhién liéu, chat
... Ngoai ra, CO con dugc dung lam nguyén li€u trong cong nghi¢p hoa hoc.

I1. CARBON DIOXIDE

Cong thic phan tir CO,, phan tir khdi 44.

1. Tinh chat vat li

CO: la khi khong mau, khong mui, nang hon khong khi (dCO2/kk = 44/29).
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Nguoi ta ¢6 thé rot khi CO» tir ce nay sang cdc khac. CO khong duy tri sy song
va sy chdy. CO; bi nén va lam lanh thi héa ran, dugc goi la nude da kho (tuyét carbonic).
Nguoi ta dung nudc da kho dé bao quan thyc pham.

2. Tinh chét héa hoc

a) Tac dung voi nwoc

CO2z(k) + H20 (dd) = H2COs (dd)

b) Tac dung voi dung dich base

CO; + 2NaOH — Na,COs + H20

CO; + NaOH — NaHCO3

Tuy thudc vao ti 1¢ giita s6 mol CO> va NaOH ma c6 thé tao ra mudi trung hoa,
muoi acid hay ca 2 muoi.

¢) Tac dung voi oxide base

CO; + CaO — CaCOs3

Nhu vay, CO> c6 tinh chat ciia mot oxide acid.

3. Ung dung

Nguoi ta sit dung CO» dé chita chay, bao quan thue pham. CO» con duge dung trong
sdn xuat nudc giai khat c6 gas, phan dam,...
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MUOI CARBONATE

1. Phan loai:

— Mubi trung hoa. Khong con nguyén t6 H trong thanh phan gdc acid.

Thi du: Na;CO3, CaCOs,,..

— Mubi acid: C6 nguyén t6 H trong thanh phan gdc acid.

Thi du: NaHCO3, Ca (HCO3)s...

2. Tinh chit

— Tinh tan: Chi c6 mot s6 mudi carbonate tan dugc, nhu Na,CO3z, K2COs... va mudi
acid nhu Ca (HCOs3),,... Hau hét mudi carbonate trung hoa khong tan, nhu CaCOs,
BaCOs;, MgCO:...

¢) Tinh chit héa hoc

— Mubi carbonate tac dung véi dd acid manh hon (HCl, HNO3, H2S04,...) tao
thanh muoi méi va CO..

Phuong trinh hoa hoc: NaHCQO3 + HC1 —> NaCl + COz + H20

— Mot s6 dd mudi carbonate tac dung vdi dd base tao thanh muéi méi va base mai.

Phuong trinh héa hoc: K2CO3 + Ca(OH); —> 2KOH + CaCO;

— Dd mudi carbonate tac dung v&i mot sb dung dich mudi tao thanh 2 mudi maéi

Phuong trinh héa hoc: Na;CO3 + CaCl,—> 2NaCl + CaCO;

— Nhiéu mudi carbonate (trir Na;COs, K2COs,...) dé bi nhiét phan huy giai
phong khi CO2

Thi du: CaCO3; = CaO + CO;

3. Ung dung:

— CaCO:; 1a thanh phan chinh cua da voi, duoc dung dé san xuat voi, xi ming...

— NaxCO; duge dung dé nau xa phong, san xuét thay tinh, ..

— NaHCOs duoc dung lam duoc pham, hoa chét trong binh ciru hoa,...
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NGUYEN NHAN VA BIEN PHAP DAP PAM CHAY

1. Nguyén nhén vé dién

Nhitng nguyén nhan gy chay vé dién phd bién 1a: Tu ¥ cau, moc thém cac thiét bi
tiéu thu dién ngoai thiét ké ban dau nhu ga“'ln may lanh, ta lanh..., d4u ndi day dan dién
tly tién, ctr can thém mot 6 cim 1a cat ddy ¢ bat cir ddu ndi vao; duong day dan dién,
thiét bi dién lau ndm da bi 1o hoa khong kiém tra, thay thé kip thoi dé thay thé... dan
dén duong day qua tai, chap mach... va gy chay. Tir ddm chay nho d6 néu khong duoc
phat hién s& lan vao cac vat dung dé chay trong nha rdi bung phat. Tam li chi quan cua
nguodi dan khi ra khéi nha khong rut phich cam, khong tat tivi, quat, 4m dun nude v.v...
cling gop phan khong nho lam tang hau qua chay nd khi c6 xay ra chip mach.

2. Nguyén nhin tir dién thoai di dong va thiét bj sac

Hién nay vi¢c st dung dién thoai di dong, dac biét 1a smartphone da vo cung phé
bién. Thé nhung, it ai quan tdm dén viéc trang bi cho chiéc dién thoai cia minh nhiing
phu kién di kém an toan. Céc thiét bi sac, dic biét 1a sac dién thoai hién nay dugc bay
ban rat nhiéu trén duong voi gia vai chuc ngan dong tiém an nguy co gy chap dién rat
cao. Pic biét voi smartphone, cAu hinh, vi mach phirc tap nén ngudn dién dan vao may
chi can mot chit khong on 13 s& giy nd thiét bi ngay. Cac linh kién dién thoai ré tién,
khong rd xut xtr, khong dugc kiém dinh chét luong cang d& o su cd.

3. Nguyén nhéan tir viéc tho cliing

Vi¢c tho cing t tién 1a hoat dong tam linh tat yéu cua moi nha. Tuy nhién, viéc
thap nhang trén ban tho roi khong dé y toi nita vi chil quan tan nhang du ¢6 roi vii ciing
khong thé gay chay lai chinh 14 nguyén nhan “lam 16n chuyén” trong nhiéu trudng hop.

4. Nguyén nhéan: “Trong Bép”

Da sb cac ho dan trong ndi d6 thanh phd sir dung bép gas dé dun ndu. Nhiéu gia
dinh chuyén sang dung bép tir, bép hong ngoai vi tinh an toan song van c6 nhiing ho dén
bay gio van dung bép cui dé chum lira. Bép tir, bép hong ngoai néu bat can s& nay sinh
su s6 dién, con bép gas, bép ciii tryc tiép phat lira cang dé gy chay hon. Mot sé nguyén
nhan din dén chay, nd khi str dung gas 1a khéng khoa van binh gas khi ndu xong, tit bép
gas chua ding quy trinh; sir dung cac chai chtra gas va cac phu kién khong dam bao chat
lurong 1am gas xi ra khoi binh. Khi d6 chi cin mot mdi lira nho ciing gdy hau qua
khon luong.
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5. Nguyén nhan “Tich trir...bom”

Tuy cac gia dinh c6 tich trit chit d& gay chay trong nha nhu xing, binh gas cac loai,
dau hoa v.v... khong nhiéu nhung da sb lai khong c6 cac bién phap dam bao an toan,
PCCC. Ngay ca cac dai li gas, ngudi ban xang 1é... ciing rt chii quan khi cat nhitng moi
Ira nay trong nha.

Khi trong khong khi luén c6 sin cac hop chat dé chay, ro ri hoic thoét ra tir nhimng
“qua bom” nay néu gan d6 c6 ngudi hit thude hodc dun nau bang lira 12 c6 thé gay chay
no tuc thi. Nhitng dam chay ban dau cé thé rat nho, tudng nhu khong co gi dang ngai
nhung lai 1ay lan rat nhanh do méi trudng xung quanh tac dong. Khi d6 con ngudi danh
phai bo tay.

6. Nguyén nhan tir thiét bi chiéu sang

it ai ngd rang viéc lap dat dén chiéu sang qua sat véi tran nha, vach nha ciing 1a
nguyén nhan gay chay. Li do 12 dén khong chi d6t nong truc tiép ma ngudn nhiét c6 thé
1a sy birc xa nhiét tir cac dén ciing gay chdy. Pa phan loai thiét bi chiéu sang hién nay
1a dén huynh quang, halogen c6 chan Iuu, bién ap do d6 khi lap dat sat tran va vach ma
lam bang nhitng vat liéu dé chay thi rat nguy hiém.

7. Nguyén nhan tir binh xing xe may

Thoi gian gan ddy tinh hinh chay, n6 xe may dién ra rat phirc tap, nguyén nhan giy
chay xe hién con chua rd nhung viéc bd tri xe may ngay trong nha ciing 13 4n hoa vé
chay, nd trong mdi ho gia dinh.

NGUYEN TAC DAP TAT PAM CHAY
— Huéng phat trién cua dam chay 1a huéng ma lira lan truyén nhanh nhit. Huéng
phat trién ciia ddm chay phu thudc vao huéng gié, hudng trao dbi khong khi trong dam
chay va cach sip xép cac loai chat chdy, tinh chit cta cic chit trong ddm chay.
— Huéng quyét dinh trong ctru chita dam chay 1a huéng duoc tip trung nhiéu luc
lwong, phuong tién va chi ¥ ciia ngudi chi huy trong ctru chita ddm chay. Can cir dé xéac
dinh hudng quyét dinh dya trén cac tinh hudng sau:

« Phai chin dimg ddm chay dé ciru ngudi bi nan.
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o Phai chan ding khong cho ddm chay lan dén khu vuc co chat chay, nd, doc... ¢6
kha nang gay nguy hai 16n.

 Phai ngan chan khong cho lura lan dén khu vuc dé nhiéu tai liéu, hang hoa c6 gia
tri cao.

« Ngin chin khong cho lira tiép tuc chay lan sang cac phan nha bén canh c6 kha
nang dan dén chay 16n.

o Chin ding hudéng phat trién ciia dam chay.

— Pé chan ding khong cho Itra lan tran va dap tit ddm chay can:

« Nhanh chong trién khai phun nuéc vao goc hira va ngan chin cac hudng lira phat trién.

e Pha do cac bd phan nha ctra nham ha thép ngon Itra, han ché chay lan hoac do
tao khoang cach chan dung dam chay.

« Di chuyén cac chét chay phia trudc ngon lira lan truyén dé tao khoang cach khong
con chét chay khong cho ltra chay lan dén.

— Céc lang phun nuéc dau tién c6 tac dung khdng ché khong cho ltra lan tran, bao
v&, trinh sat khi vao khu vuc lira, khoi nguy hiém dé ctru nguoi va nam tinh hinh. Vi vay
n6 c6 anh huong 16n téi hiéu qua, két qua ctru chira vy chay.

— Khi chira chay, cac don vi tham gia phai luén luoén cht y bao vé tai san, vat licu,
phuong tién. .. khong dé nuéc phun tran lan lam hu hong.

— Khi chita chay néu xét thiy can thiét, ngudi chi huy chita chay phai cho mo 16
thoat khoi, mo cac ctra thong gié lam giam néng do khoi tao diéu kién thuan loi cho viéc
clru nguoi va chita chdy. Khi mé thoat khéi phai cht ¥ han ché dén mirc thap nhat kha
nang chay lan, chay phat trién.

CAU TAO BINH CHUA CHAY CO;

— Than binh ctru hoa 1am bang thép duc, hinh try ding va thudng thi than binh dugc
son mau do.

— Cum van 1am bang hop kim dong 6 ciu tao kiéu van vin 1 chiéu (nhu binh ctru
hoa Nga, Ba Lan,...), hay kiéu van 16 xo nén 1 chiéu thuong dong, c6 co bop phia trén,
o bop ciing ddng thoi 13 tay xach (binh Trung qudc, Nhat Ban,...). Tai ddy c6 chdt him
kep chi bao dam chét luong binh.
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— Trong binh va duéi van 1a 6ng nhya ctng dan khi CO» duge nén 10ng ra ngoai.

— O trén cum van c6 mdt van an toan, van lam viéc khi ap suét trong binh ting qua
murc quy dinh van s& xa khi ra ngoai dé dam bao an toan.

— Loa phun lam bang kim loai hay cao su, nhya cing va duoc gan v6i khép ndi bd
van qua mdt 6ng thép climg hoic ong xifong mém.

— Théng thudng, binh ciru hoa déu dugce son mau do (trir binh ctia Ba Lan son mau
trang va binh loai CDE cua Trung qudc son mau den).

— Trén than binh déu c6 nhin ghi dic diém cua binh, cach sir dung,. ...

— Khi CO» dugc nén chit trong binh véi ap suét cao s& chuyén sang thé long nén
khi chita chay chi van van hay rat chdt roi bop co 1a khi CO, s& phun ra dap tat
dam chay.

CO CHE HOAT PONG CUA BINH CUU HOA

— Co ché chita chay (tac dung) cta binh ciru hoa COz 13 1am lanh do khi CO; & dang
16ng khi bay hoi s& thu nhiét xung quanh, lanh t6i — 78,9°C chuyén tir dang 16ng sang
dang khi.

Hoat dong chii yéu véi khi nén ap suat cuc 16n (250 Bar ~ 25.000.000 N/m?) véi khi
Nito tro duoc nap bén trong binh. Quy khach hang c6 thé thay luc nén 16n dén c& nio.

— Vi 14 binh chita chy dang khi nén pham vi chita chay cta binh CO; rét rong, lan
tda rat nhanh, khong ché dam chay loai A (G0, gidy ) va dam chay loai E (Pién) cuc ky
tbt. Li tuong sir dung cho cac nha may c6 nhiéu thiét bi dién tu.

— Luong khi CO» dugc nén chit trong binh dudi ap suat cao s& chuyén vé dang long,
nén khi sir dung binh chita chdy MT3, ban hay bdp co tay xach 1a khi CO» s€ phun ra va
c6 thé dap tit dam chay nhanh chong chi can duéi 10 gidy.
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Luu y:

— Vi binh CO; ¢6 tinh 1am lanh, lodng khong khi cwc nhanh va manh, rat nguy hiém
khi khong may phun tryuc tiép vao ngudi. Nguoi dung phai cuc ky luu y van dé nay.

— Khi théo lap cic bo phan nhu voi phun, ng nhya xifong phai van that chic chan.

(Long s& do khi vao tay cam khi phun s& rat lanh cho tay).
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THOAT HIEM AN TOAN TRONG DAM CHAY

NGUYEN NHAN GAY TU VONG TRONG DPAM CHAY

Céc vat liéu tong hop duge sir dung phd bién ngiy nay lam khoi thém doc vi giai
phong cac chat nguy hiém. Thém vao do, ton thuong & phoi va dudng ho hap do hit phai
khi doc d6i khi chi xudt hién sau 24-36 gio tiép xtc khién nan nhan chi quan, khong
kip x@ 1i. Nhirng loai khi doc sinh ra tir ddm chay v6 cing nguy hiém.

Céc nan nhan déu tir vong do ngat khi CO. CO 1a khi khong mui, khong mau, cudp
mat oxy ciia hemoglobin trong mau khién té bao hong cau van hoat dong nhung khong
c6 oxy, lam nan nhan ngat thd, hon mé va tr vong.

Dic biét nguy hiém nhat d6 14 cac loai khi nay khong gay dau dén, khién nan nhan
tr vong nhanh nhung ém diu nhu mét gidc ngu sdu. Do d6, c6 nhiing truong hop khi
ngt, bén ngoai xay ra chay ho khong biét va tir vong do ngat CO trude khi bi ngon
ltra thiéu.

Céc loai khi dgc sinh ra trong dam chay nhu carbon monoxide (CO), hydro cyanua
(HCN) 1am nan nhan bi ngat, hit phai luong 16n c6 thé bi ngd doc dan dén tir vong. Khi
bi ngd doc CO & néng do thép, nan nhan co cac tri€u chirng chong mat, dau dau. Tiép
xuc v6i ndng do 16n hon c6 thé gy anh hudng dén hé than kinh trung wong va tim mach,
tir d6 dan dén tir vong. Khong chi khoi, con mot lugng 16n 6xit carbon sinh ra tir nhitng
vat liéu chay xam nhap va tao ap luc 16n trong duong ho hap, giy bong dudng ho hép.

Khi vao co thé, khi CO canh tranh v6i Oxy dé két hop v6i hemoglobin trong mau
tao thanh cacboxy hemoglobin (HbCO). Chét nay sinh ra ngin chin kha ning giai phong
oxy trong té bao, lam giam kha ning van chuyén oxy cua mau, dan dén tinh trang
thiéu oxy.

NGUYEN TAC THOAT HIEM AN TOAN TRONG PAM CHAY

- Mot nguyén tic thoat nan rat quan trong khi xay ra chay 1a phai cti thp ngudi
khi di chuyén vi khéi ludn ludn bay 1én cao. D6i lic, ngudi phai bo dudi san khi lugng
khoi tip trung nhiéu dé khoi bi ngat.

- Dé chéng nhiém khéi, moi ngudi can lay khin thdm nuéc che kin miéng va
miii dé loc khong khi khi hit thé hodc co6 thé sir dung mat na chéng khoi khi dugc trang

bi. Khi muon thoat ra khoi dam Itra, ngoai vi¢e dung khan tham nudc che miéng, miii,
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phai ding chin, mén nhing nudc trim 18n toan bd co thé va chay thoat nhanh ra ngoai
qua dam lira dé tranh bi chay quan 4o gy bong da.

— Trong quaé trinh thoat nan ra ngoai nén bao cho nhitng ngudi xung quanh biét va
nén déng cac cira trén duong lan truyén dé gidi han sy lan tran ciia lira va khoi.

— Khéng str dung thang may 1am thang thoat nan vi sy ¢6 chay nd c6 thé anh hudng
dén hoat dong cua thang may. Do d6 chi st dung cu thang bo dé thoat ra.

— Trong qua trinh thoat nan phai tuan tha theo dung su huéng dan ciia ngudi chi
huy hodc nhan vién hudng dan thoat nan ciia toa nha.

— Khi thoat ra ngoai ctra s6 hay hanh lang phai ding moi cach c¢6 1am cho nhan vién
ctru hoa dé ¥ nhén ra bang cach vy tay, la hét.

— Khi bi lira lam chay quan 4o, phai ngung chuyén dong, che mit néu co thé, nam
xudng va lan qua, lan lai cho dén khi lira dugc dap tat. Khong duoc chay vi gio co thé
1am ltra chay bung thém. Khéng duoc nhay vao ho boi, bé chira hay thing nuéce vi nude
c6 thé bi nau soi khi bi ltra tic dong.

— Khi thdy nguoi khéac bi chay, hiy giup ngudi d6 ding lai, nam xuéng va lan ngudi
qua lai. Dung chin, mén, quan 4o choang 1én ngudi dé dap tat lia.

— Khi gip ngudi bi ngat, ngat, bong phai t6 chiic so cap ciru ban du trude khi dua
nan nhan di cép curu tai bénh vién.

— Béo chay kip thoi cho co quan Canh sat PCCC theo sb dién thoai 114 dé dugc hd
trg trong cong tac thoat nan, cru nan khi c6 nguoi bi ket trong dam chay.

— L4i thoat nan an toan 13 16i ra khong bi khoi, bui, san pham chay che phu, khong
bi cac tac dong nguy hiém cta dam chay gdy uy hiép t6i tinh mang con ngudi. Cac 16i
thoat nan phai d& nhan thiy va duong din téi 16i di phai dugce danh diu rd rang bang ki
hiéu huéng dan. D6 c6 thé 1a cira di, hanh lang dan t¢i cac khu vuc an toan hoic 161 di
dan tdi ciu thang bo, 161 di ngang dan sang cong trinh lién ké...

179



KHUNG DANH GIA

San pham hoc tap

Ki nang thuyét trinh

Ki nang lam
viéc nhém

Béo céo kién thirc PPT/Poster X
Bao cao phwong an | PPT/Poster X
thiét ké

Béo cao san pham Binh chi*a chay va PPT X

banh giaca dy an

Tiéu chi chung

— N&i dung khoa hoc

— Hinh thae

— Tiéu chi dac thu cho
san pham

— Trinh bay mach lac, rd
rang.

— Két hop véi et chi, phuong
tién khac hé tro¢ cho phan
trinh bay.

— Tra |&i dwoc cau hdi phan
bién.

— Tham gia déng gop y kién,
dat cau hoéi phan bién cho
nhém bao cao.

— Ké hoach lam
viéc ro rang, kha
thi va hiéu qua.

- bong gop y
twdng va hoan
thanh nhiém vu
dwoc giao.

Céng cu Phiéu danh gia — muc | Phiéu danh gia — muc danh | Phiéu danh gia —
danh gia san pham | gia ki nang thuyét trinh muc danh gia ki
twong &ng nang lam viéc

nhém

Thoi diém danh gia Danh gia san phdm sau | Danh gia 3 lan, sau méi thoi | Danh gia 1 lan
méi budi bao cao diém bao cao cudi dy an

Ti1& diém 60 % 20 % 20%

15-15-30 Trung binh 3 1an Diém cubi dw an

Cach tinh diém

Suy nghi thém

180




Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

T Tiéu chi Diém téi da

Bai bao cao kién thirc (15)

1 | DPay da ndi dung co ban vé cha dé duwoc bao cao 10

2 | Bai trinh chiéu c6 mau sac hai hoa, b cuc hop Ii. 5

Ban phwong an thiét ké (15)

3 | Bay du noi dung theo yéu ciu: ban vé, co s& khoa hoc, nguyén Ii hoat déng 10

4 | Poster c6 mau sac hai hoa, bd cuc hop Ii. 5

Binh chira chay (30)

5 | Binh chira chay c6 nguyén |li hoat dong dwa trén viéc van dung tinh chét co 5
ban ctia C va hop chét.

6 | Binh chira chay dwoc thiét ké tlr nguyén vat liéu dé& kiém. 5
7 | Binh chira chay co hiéu qua dap dam chay nhd. 5
8 | Binh chira chay c6 hinh thirc dep. 5
9 | Ban md ta binh chira chay day dd noi dung theo yéu cau: ciu tao, co sé khoa 5
hoc va nguyén li hoat dong, nguyén vat liéu va cach lam, hwéng dan str dung.
10 | Bai bao cao san phdm cé mau sac hai hoa, b cuc hop Ii. 5
Ki nang thuyét trinh (20)
11 | Trinh bay mach lac, ré rang. 5
12 | Két hop véi clr chi, phuong tién khac hd tror cho phan trinh bay. 5
13 | Tra l&i dwoc cau hdi phan bién. 5
14 | Tham gia déng gop y kién, dat cau héi phan bién cho nhém béo cao. 5
Ki nang lam viéc nhém (20)
15 | K& hoach c6 tién trinh va phan céng nhiém vu rd rang va hop Ii. 10
16 | Méi thanh vién tham gia dong gop y twdng, hop tac hiéu qué dé hoan thanh 10

dv an.

Téng s6 diém: 100 diém
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PHIEU PANH GIA DANH CHO GIAO VIEN

(dung trong cac buoi bao cdo va danh gia cuoi du an)

Lép:
Nhom
1T Tiéu chi Diém tdi da Diém danh gia
Bai bao cao kién thirc (15)
1 | Pay dd noi dung co ban vé chia dé duoc 10
bao cao
2 | Poster c6 mau s&c hai hoa, bd cuc hop Ii. 5
Ban phwong an thiét ké (15)
3 | Pay du noi dung theo yéu cau: ban vé, co 10
s& khoa hoc, nguyén li hoat dong
4 | Baitrinh chiéu c6 mau séc hai hoa, bb cuc 5
hop li.
Binh chira chay (30)
5 | Binh chira chay c6 nguyén li hoat déng 5
dwa trén viéc van dung tinh chét co ban
ctia C va hop chét.
6 | Binh chi*a chay dwoc thiét ké tir nguyén 5
vat liéu dé kiém.
7 | Binh chira chay c6 hiéu qua dap dam chay 5
nho.
8 | Binh chira chay cé hinh thirc dep. 5
9 | Ban mé ta binh chira chay day da ndi dung 5
theo yéu ciu: cau tao, co s& khoa hoc va
nguyén li hoat déng, nguyén vat liéu va
cach lam, hwéng dan s dung.
10 | Baibao cao san pham c6 mau sac hai hoa, 5

bd cuc hop |i.

182




Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Ki nang thuyét trinh (20)

Ldn1 | LAn2 | LAn3 | TB

11 | Trinh bay mach lac, rd rang. 5

12 | Két hop v&i cir chi, phwong tién khac hd
tro cho phan trinh bay.

13 | Tra loi dwoc cau hdi phan bién. 5

14 | Tham gia déng gép y kién, dat cau hoi 5
phan bién cho nhém bao cao.

Ki nang lam viéc nhém (20)

15 | K& hoach c6 tién trinh va phan céng nhiém 10
vu rd rang va hop li.

16 | MGi thanh vién tham gia dong gop y twéng, 10
hgp tac hiéu qua dé hoan thanh dy an.

Toéng sb6 diém
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PHIEU PANH GIA DANH CHO NHOM HQC SINH
(dén ban nay vao nhdt ki dw dn nhém, ding trong cdc budi bdo cdo va danh gid

cudi dw dn)

Lép:
Nhom:
TT Tiéu chi Diém téi da Diém danh gia
Bai bao cao kién thirc (15)
1 | DAy dd ndi dung co ban vé chu dé dwoc 10
bao cao
2 | Poster c6 mau sac hai hoa, b cuc hop Ii. 5

Ban phwong an thiét ké (15)

3 | BAy dd nodi dung theo yéu cau: ban vé, co 10
s& khoa hoc, nguyén li hoat dong

4 | Bai trinh chiéu cé mau sic hai hoa, bd cuc 5
hop li.

Binh chira chay (30)

5 | Binh chira chay c6 nguyén |li hoat dong 5
dwa trén viéc van dung tinh chét co ban
ctia C va hop chét.

6 | Binh chira chay dwoc thiét ké& tlr nguyén 5
vat ligu dé kiém.

7 | Binh chira chay c6 hiéu qua dap dam chay 5
nhd.

8 | Binh chira chay cé hinh thirc dep. 5

9 | Ban md ta binh chiva chay day dd noi dung 5

theo yéu cau: cAu tao, co sé khoa hoc va
nguyén li hoat dong, nguyén vat liéu va
cach lam, hwéng dan s dung.

10 | Bai bao cao san phadm cé mau sac hai hoa, 5
bd cuc hop |i.
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Ki nang thuyét trinh (20)

Lidn1 | LAn2 | L4n 3 B

11 | Trinh bay mach lac, ré rang. 5

12 | Két hop véi ct chi, phuong tién khac hd 5
tror cho phan trinh bay.

13 | Tra I&i dwoe cau hoi phan bién. 5

14 | Tham gia déng gop y kién, dat cau hoi 5

phan bién cho nhém bao cao.

Ki nang lam viéc nhém (20)

15 | K& hoach c6 tién trinh va phan céng nhiém 10
vu rd rang va hop li.

16 | MGi thanh vién tham gia dong gép y twéng, 10
hgp tac hiéu qua dé hoan thanh dy an.

Toéng sé diém
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Chi dé 4. THIET KE HE THONG BAO DONG KHI MG CUA
(TRUGNG THCS & THPT NGUYEN SIEU, HA NOI)

Cé vin: PGS. TS. Nguyén Vin Hién
TS. Pham Thi Binh, PGS. TS. Nguyén Hoai Nam,
TS. Lé Xuan Quang, TS. Dwong Xuin Quy,
TS. Nguyén Chi Thanh

Gido vién: Bui Quyét Thing

1. Tén chu dé:
THIET KE HE THONG BAO PONG KHI MO CUA
(S6 tiét: 03 tiét — Lép 7)
2. M6 ti chi dé:

Dy an “Thiét ké hé théng bao dong khi mé cira” 1a mét y tudng day hoc theo dinh
huéng gido duc STEM cho dbi trong HS 16p 7. Bing viéc thiét ké hé théng bao dong
nay HS s& duoc tim hiéu cong viée ctia nha thiét ké tir viée 1én ¥ twong dén viéc nghién
ctru tim hiéu kién thirc, thiét ké va ché tao.

HS sé& nghién cru nhitng kién thirc vé ngudn dién, chat din dién, chit cach dién,
mach dién, str dung vat liéu tai ché... dé hoan thanh nhiém vu ctia minh theo nhiing tiéu
chi da duoc dat ra.

Pé thyc hién dugc dy 4n nay, HS sé& can chiém linh kién thirc ctia cac bai hoc:

— Vat 1i 7: Bai 19 (Nguon dién), Bai 20 (Chat dan dién va chat cach dién), Bai 21
(So d6 mach dién — Chiéu dong dién);

Dong thoi, HS phai nhu huy dong kién thirc cia cac mén hoc lién quan nhur:

— Tin hoc 7: Bai 5, 6 (Bang tinh Excel);

— Cac kién thtrc vé tinh toan (Toan hoc);

— Lép rap mé hinh ki thuét (Ki thuat 16p 5).
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3. Muc tiéu:

Sau khi hoan thanh chu @&, HS c6 kha nang:
a. Kién thirc, ki ning

— Trinh bay duoc cac khai niém vé: Ngudn dién, dong dién, chat dan dién, chat cach
dién, dong dién trong kim loai;

— Van dung duogc cac kién thirc vé dong dién, nguém dién, chat dan dién, chat cach
dién, so d6 mach dién dé thiét ké hé thong bao dong khi mé cira.

— Tinh toan, thiét ké, v& dugc mach dién; ché tao, lép rap dugc san phém hé théng
bao dong khi mo ctra;

— Tra ctru dugc thong tin nho viée sir dung cong nghé thong tin;

— Str dung duoc phan mém do d6 to cia am (do 4m luong).
c. Phat trién pham chit:

— C6 tinh than trach nhiém, hoa dong, giup d& nhau trong nhém, 16p;

— Yéu thich mén hoc, thich kham phé, tim toi va van dung cac kién thtrc hoc duoc
vao giai quyét cac van dé thuc tién cudc song;

— C6 ¥ thirc tuan tha cac tiéu chuén ki thuét.
d. Phdt trién nang luc:

— Nang lyc khoa hoc ty nhién khi tim hiéu vé ngudn dién, dong dién, chat dan dién,
chét cach dién, dong dién trong kim loai, nguén am,;

— Ning lyc giai quyét van dé va sang tao, cu thé ché tao duoc hé thong bao dong
khi mé ctra mdgt cach sang tao;

— Ning luc giao tiép va hop tac dé thong nhat ban thiét ké va phan cong thuc hién
tirng phan nhiém vu cu thé tao ra san pham hé thong bao dong khi ma cira.
4. Thiét bj:

T chirc day hoc chu dé, GV sé@ huéng dan HS sir dung méot s6 thiét bi sau:

— Pin, dé 14p pin, bong dén pin 3V, mot s6 doan day dién, mot doan day nhua, ddy
kim loai, mo6 kep (Khai thac céac thiét bj thudc danh muc thiét bi téi thiéu mén Vat 1i);

— Mot s6 vat liéu, thiét bi phé) thong nhu: cde/bat inox, gifiy A0, may tinh, may

chiéu...
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5. Tién trinh day hoc

Hoat déng 1. XAC PINH YEU CAU THIET KE

HE THONG BAO PONG
(Tiét 1 — 45 phat)

A. Muc dich:

— HS hinh thanh duoc mot phan kién thirc ban dau vé mach dién, vé chat dan dién,
chét cach dién; Nhan dién dugc mot sé ddi trong trong mach dién;

— HS nhan thay duogc su can thiét va y nghia cua hé thong bao dong ddi véi cude
song ctia ban than tir thuce tién quan sat duoc;

— HS bude dau cé sy ty tin trude khi bt tay vao trien khai du 4n;

— HS tiép nhan dugc nhiém vu thiét ké hé thong bdo déng khi mé cira, ghi nhan
duoc cac tiéu chi cuia san pham va cac tiéu chi danh gia san pham nay (HS xdc dinh ré
nhiém vu minh can phai lam la mot hé théng bao dong, H¢ tho”'ng thoa man nhiing tiéu
chi GV dwa ra va mirc do hoan thanh san pham sé dwoc ddnh gid theo bdng tiéu chi
danh gia).

B. No§i dung:

— GV t6 chirc cho HS lam thi nghiém kham pha: 1ap mot mach dién don gian (voi
nhimg d6i twong cta mach dién nhu bong dén pin 3V, ngudn (pin), khoa (cong tic))...;
thay thé doan day dan bé‘mg cac vat liéu dan dién va khong dan dién, quan sat bong dén
trong timg truong hop. HS ghi chép cac két qua quan sat dugce vao bang két qua thi
nghiém. Thong qua viéc ghi chép va nhan xét, HS budc dau hinh thanh dugc nhitng hiéu
biét ban dau vé mach dién, vé cac dbi tuong trong mach dién va vé chat dan dién, chat
cach dién.

— TUr thi nghiém kham ph4 trén, GV to chirc cho HS théo luan dé hinh thanh cac y
tudng mai bang cach thay thé ddi tuong ciia mach dién bang nhiing dbi twong c6 nhiing
chtrc nang khac nhau. GV giao nhi€ém vu cho HS thuc hi€én mdt du an hoc tap “Thiét ké
hé thdng bao dong khi mo cira” duwa trén nhimg kién thirc, nguyén Iy vé mach dién ma
HS d3 budc dau tim hiéu tir hoat dong thi nghiém nay. Két qua thao luan, phan cong
nhi¢m vu cua thanh vién trong nhém dugce ghi vao Phiéu hoc tap va Ban ghi chép nhiém
vu cua nhom.
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— Cac ban tiéu chi: (1) danh gia ban thiét ké, (2) danh gia san pham thiét ké bao
dong khi mo cira, (3) danh gia ké hoach trién khai du an duoc GV ty thiét ké khi xay
dung chi dé day hoc, trudc khi trién khai trong gio day trén 16p. Trong hoat dong nay,
GV giai thich va thong nhit dé HS hiéu dugc yéu cau va ndi dung cua cac nhiém vu gin
v6i cac ban ti€u chi da néu.

C. Dy kién san phim hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc cac san ph'flm sau:

— Mot bang két qua thi nghiém vé chét din dién, chat cach dién;

— Mot ban ghi chép xac dinh nhiém vu phai 1am cta timg nhoém: Thiét ké hé thong
bao dong khi mo cua,

— Mot ban phan cong nhiém vu cta cac thanh vién trong nhom theo phiéu hoc tap
sO 1.

— Bang tiéu chi danh gia ban thiét ké san pham va bang tiéu chi danh gia san pham
hé théng bao dong khi mé cua;

— K& hoach thuc hién dy 4n véi cac mde thoi gian va nhi€ém vu rd rang.

D. Céch thic t6 chirc hoat dong:

Buréc 1. Dt van dé

Gi4o vién néu cau hoi dit van deé:

Cdc em cé biét tai sao khi ta bat cong tdc thi den lai sang?

Dé tra 101 cho ciu hoi nay chiing ta s& cung thyc hién thi nghiém sau.

Buwdéc 2. HS lam thi nghiém kham pha kién thirc.

— GV t6 chutc chia nhom HS. HS theo tirng nhom théng nhét vai trd, nhiém vu cta
cac thanh vién trong nhom,;

— GV néu 16 nhitng yéu cau cho HS khi 1am thi nghiém kham pha (Lap mot mach
dién don gian gdm c6 ngudn (pin), cong tic, day dan va mot bong dén pin 3V. Quan sat
bong dén khi bat, tit cong tic. Thay thé mot doan day dan bang nhirng vat liéu khac (GV
chuén bj trude nhitng vat liéu dan dién va ca nhitng vat liéu khong dan dién) va quan sat
bong deén trong tung trudng hop...

— Mdi nhém s& nhan dugc mot s vat liéu va dung cu gém: 01 vién pin, 01 dé lép
pin, 01 bong dén pin 3V, mot s6 doan day dién, mot doan day nhya, day kim loai, md
kep (Nhitng vat liéu nay di duge GV chudn bi tir truede va phan chia theo ting nhom).
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— GV phat cho cac nhém HS “Phiéu huéng dan tir 1am thi nghiém” va bang ghi két
qua thi nghiém theo phiéu hoc tap s6 2:

PHIEU HQC TAP SO 2

Buée 1. Lap mach dién nhu hinh v& va kiém tra dé dam béo bong dén sang.

Mo kep

%

Vat can xac dinh

Bude 2. Lan luot kep 2 dau mo kep vao cac vat can xac dinh (la cac vat liéu khac
nhau: ddy thép, day dong, day nhua, vo gd...). Quan sat bong dén trong timg trudng hop
va ghi vao bang sau.

Vat liéu Pén sang Dén toi Vat liéu Vat liéu
dan dién khéng dan dién
Day thép
Day nhya

Buwéc 3. Giao nhiém vu cho HS va xéc lap tiéu chi danh gia san pham

GV néu van dé: Vai nguyén 1i d4u mach dién nhu trén, theo cac em, néu thay thé
bong dén bang céc thiét bi phat tin hiéu khac thi ching ta c6 thé ung dung dé tao ra céc
san pham nhu thé nao?

GV néu yéu cau vé dy an: Can ctr vao nguyén li thiét ké mach dién nhu trén, thay/co
mudn “dit hang” vé6i cac em san pham nhu sau:

Céac nhom “chao hang canh tranh” cho GV — véi tu cach 1a mot nha dau tu dé san
xuat san pham gia dung — vé san pham hé thong bdo dong khi mé ciea. Nhom nao co
thiét ké va san pham hoat dong tot v6i gia thanh san xuét hop 1i s& duoc “nha dau tu”
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rot von dé san xuét va kinh doanh. Theo d6, san pham cta cac nhom can thoa min mot
s tiéu chi co ban sau:

— Sur dung nguém dién mot chidu;

— C6 kha nang phat ra tin hi¢u bao dong khi ctra bi mo;

— Mach dién cua san phém duoc ddu ndi an toan, gon, dep;

— Chi phi san xuét hop 1.

Véi céac tiéu chi nhu trén, khi cac nhém chao hang vé giai phap va san pham hé
thong bao dong gan trén cira thi s& dugc “nha dau tu” danh gia theo Phiéu danh gia
sO 1.

Phiéu danh gia s6 1

1T

1 diém

2,0 diém

2,5 diém

St dung ngudn dién mot
chiéu, toi da 6V.

S dung ngudn dién mot
chiéu, téi da 5V.

St dung ngudn dién mot chiéu,
t6i da 3V.

b6 to cia am bao dong*
t6i thiéu la 60 dB
(déxiben) vo&i  khoang
cach 0,5m.

Do to cua am bao dong*
t6i thiéu la 60 dB
(déxiben) vo&i  khoang
cach 1,0m.

Do to clia &m bao déng* toi thiéu
la 60 dB (déxiben) v&i khoang
cach 2,0m hoac cé da dang tin
hiéu bao ddng.

Mach dién dwoc dau ndi
ddng nguyén li nhwng con
Idng léo, thiéu an toan.

Mach dién dwoc dau ndi
dung nguyén li, chac chan,
an toan (mai nadi kin).

Mach dién dwoc dau néi dung
nguyén I, chac chan, an toan
(mai noi kin) va gon gang, dep.

Chi phi dé lam ra hé
thong la trén 50.000 d.

Chi phi d& lam ra hé
thdng tr 40.000 dén
50.000 4.

Chi phi dé& lam ra hé théng la
dwdi 40.000 4.

* C6 thé cai dat vmg dung trén Smartphone dé kiém tra dé to cia dm: “Sound Meter” trong
Google Store/Androi (https.//play.google.com/store/apps/details?id=com.gamebasic.decibel&hl=vi)

hodc "Decibel X" trong Apple Store (https://apps.apple.com/vn/app/decibel-x—m%C3 %A 1y—
%C4%910-%C4%91%FE1%BB%99-%E1%BB%93n—dba/id448155923?1=vi).
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Buéc 4. GV thdng nhit ké hoach trién khai tiép theo

Hoat déng chinh Theéi lwong

Hoat déng 1: Giao nhiém vu dy an Tiét 1

Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc can thiét c6 | 1 tudn (HS tw hoc & nha theo nhém).
lién quan dé phuc vu cho viéc thiét ké& va ché tao
san pham (kién thirc nén); chuan bj ban thiét ké
san pham dé bao cao.

Hoat ddng 3: Bao cao phwong an thiét ké. Tiét 2
Hoat ddng 4: Ché tao, thir nghiém san pham 1 tuan (HS tw lam & nha theo nhém).
Hoat ddng 5: Chao hang san pham Tiét 3

— GV nhé4n manh 1 cac nhém c6 1 tuan tiép theo dé nghién ctru kién thirc lién quan
(dong dién, nguon dién thuwong ding, cdch mdc mach dién don gian), (Xem Ho so hoc
tap ctia nhom véi cac bai tap hudng dan HS ty hoc & nha).

— Cac nhém trién khai x4y dung ban thiét ké san pham dé bao cdo véi “nha dau tu”
trong tuan tiép theo.

— Bai trinh bay ban thiét ké s& dugc dénh gia theo cac tiéu chi trong Phiéu danh gia

I4
A

sO 2.
Phiéu danh gia s6 2
T Tiéu chi Diem toi | Diem dat
da dwoc
1 | Trinh bay ban thiét ké mach dién cta hé théng bao dong va mod 2
hinh san pham rd rang, dung nguyén li.
2 |Giai thich rd nguyén li hoat dong ctia san pham. 3
3 [Néu rd dwoc vai tro, dac diém cac bo phan cla hé théng bao dong 3
(ngudn, day dan, cdng tac, bd phan phat tin hiéu bao déng).
4 | Trinh bay bao céo sinh ddng, hap dan. 1
5 |Hiéu qua lam viéc nhém 1
Toéng diém 10
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Hoat déng 2. NGHIEN CUU KIEN THUC VE DIEN
VA BE XUAT GIAI PHAP THIET KE HE THONG BAO DONG

(HS tw hoc, tw nghién ciru va xay dwng ban thiét ké & nha trong 1 tuan)

A. Muc dich:

HS ty hoc dugc kién thire can thiét co lién quan (kién thirc nén) thong qua viée
nghién ctu tai liéu, lam cac thi nghiém dé hiéu vé nguén dién, cac chat dan dién, chat
cach dién, cAu tao mach dién, chiéu dong dién,... tr d6 x&c dinh duogc co sé khoa hoc
ctia viéc thiét ké mach dién cho hé théng bao dong, dua ra dugc cac phuong an thiét ké
cho san pham.

B. Noi dung:

Tir yéu cau tiéu chi danh gia san pham, HS tu tim hiéu céc kién thirc nén lién quan
tir sach gido khoa, tai liéu tham khao hay tim hiéu trén internet... nhim hoan thanh cau
hoi, bai tap dugc giao va tir d6 c6 kién thirc dé thiét ké, ché tao hé thdng bao dong khi
mo cua.

HS s& trinh bay nhitng kién thtrc minh ty hoc duoc thong qua viéc trinh bay bao céo
va bao vé ban thiét ké san pham dap ung céc tiéu chi danh gia trong Phiéu danh gia
s6 2.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:

— Ban ghi chép nhiing kién thirc nén vé nguén dién, cac chat dan dién, chit cach
dién, cAu tao mach dién, chiéu dong dién, ...;

— HO so thiét ké:

+ So dd mach dién bao gdm chu giai chi tiét ddi voi tirng thanh phan ctia mach dién
cho hé théng bao dong ctia nhom trong v va trong hd so hoc tap ctia nhom

+ Ban thiét ké mé hinh san pham (prototype) (hinh dang, kich thudc, cdu tao....) hé
thng bao dong va danh muc vat liéu di kém.

Hai ban thiét ké nay cung dugc trinh bay trén gidy A0 hoic trén PowerPoint.

D. Céch thirc t6 chirc hoat dong:

— HS theo nhém ty doc bai 19, 20, 21 SGK Vat 1y 7 va hoan thanh cau hoi, bai tap
trong Ho so hoc tip ctia nhom. Céac ¢4 nhan hoan thanh ndi dung cac phiéu trudc khi

thao luan dé ghi két qua vao hd so chung ctia nhom.
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— HS van dung kién thtrc vé& mach dién, 1am viéc theo nhom dé v& so do chi tiét
mach dién cta hé thong bao dong ciia nhém (ghi rd thong tin cac phan tir trong mach);
hinh v& san pham cua hé théng di kém cac thong sé (hinh dang, kich thude, vat lidu. ..
du kién).

— HS trao doi va tim sy hd trg ctia GV cac bd mon lién quan (néu can) nhu sau:

+ GV huéng dan HS cach doc tai liéu, doc sach gido khoa, tim kiém thém tai liéu
tir cic ngudn thong tin khac nhau. Két néi HS voi nhitg GV bd mon khac dé hd trg HS
khi can thiét. GV yéu cau HS ghi nhiing kién thirc co ban vao vo.

+ GV hd tro, goi y HS nhimng ¥ tudng vé& mit nguyén li (so dd mach dién) va y
tuong thiét ké san pham. Khuyén khich HS néu thac mac va hd trg HS tim hiéu, giai dap
thic mac.

— HS tu hoan thién ban bao cdo vé thiét ké hé théng bao dong khi mé cira trén gidy
A0 hoac béng bai trinh bay trén PowerPoint va tap luyén céach thuc trinh bay; chuan bi

cau hoi va cau tra 101 dé bao vé€ quan di€ém cua nhom.

Hoat déng 3. TRINH BAY VA BAO VE GIAI PHAP
HE THONG BAO BONG KHI MO’ CUA
(Tiét 2 — 45 phat)

A. Muc dich:

— HS trinh bay dugc kién thirc vé nguém dién, mach dién mot chiéu, Am hoc thong
qua viéc bao co ban thiét ké hé théng bao dong khi mo cira va giai thich nguyén li hoat
dong cua hé thong nay.

— Théng qua cac hoat dong phan bién, van dap, gido vién giup HS nhén ra nhimng
sai 1am (néu co) khi tu nghién ctru kién thirc nén hodc cing ¢b gitip HS hiéu rd hon vé
viéc tng dung kién thtrc nén trong viéc thiét ké so d6 cua hé thong bao dong khi mo
ctra. GV can chi rd va khang dinh lai nhitng kién thirc nén quan trong trudc ca 16p; GV
goi ¥ dé HS c6 thé co y tudng vé diéu chinh, cai tién ban thiét ké phu hop voi nhing
nhan thirc ding dan vé kién thuc nén.

— HS thyc hanh dugc ki nang thiét ké va thuyét trinh, phan bién; hinh thanh y thirc
vé cai tién, phat trién ban thiét ké san pham.
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B. No§i dung:

— GV yéu ciu cac nhom 1an luot trinh bay phuong an thiét ké (43 chuan bi ¢ nha)
va giai thich nguyén li hoat dong cia mach dién da duoc thiét ké;

— GV tb chirc HS théo luan, binh luin, néu ciu hoi va bao vé y kién vé ban thiét ké;
tiép thu va diéu chinh ban thiét ké (néu can);

— GV chuan ho4 cac kién thirc nén lién quan cho HS; yéu cau HS chinh stra, ghi lai
cac kién thirc nay vao vo.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:

— Ho so thiét ké hé thong bao dong khi mé cira di hoan thién theo gop ¥.

— Bai ghi kién thtrc lién quan dugc chuin hod trong vé cua HS.

D. Céch thic t6 chirc hoat dong:

Buéc 1. GV t6 chuc cho timg nhém bao cdo phuong an thiét ké;

Bwoc 2. Cac nhém khac nhan xét, néu cau hoi;

Buwée 3. GV nhan xét, danh gia cac bai bao cao (theo phiéu danh gia 2). Tong két,
chuan hod céc kién thirc lién quan.

Buéc 4. GV giao nhiém vu cho cic nhém vé nha trién khai thiét ké san pham theo
ban thiét k&; ghi lai cac di€u chinh (n€u co6) cta ban thiét ké sau khi da hoan thanh san
pham va ghi giai thich; goi ¥ cac nhém tham khao thém cac tai liéu phuc vu cho viéc
ché tao thir nghiém san pham (SGK, internet...) va tham khao thém y kién tu van cua
GV bd mon (néu thay can thiét).

Hoat déng 4. CHE TAO VA THU NGHIEM
HE THONG BAO DONG KHI MO’ CUA
(HS tw Iam & nha 1 tuan)

A. Muc dich:

— HS ché tao dugc hé théng bdo dong khi md ctra can ctr trén ban vé thiét ké da
dugc thong qua;

— Hoc dugc quy trinh, phuong phép nghién ctru thuc nghiém thong qua viéc xac
dinh cac vat li¢u phu hop, dam bao ding so d6 mach dién véi gia thanh hop li;

— Hoc duogc nguyén tic an toan trong ché tao, lip dit san pham.
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— B6 sung thém kién thtrc nén thong qua viée giai quyét nhirng vin dé nay sinh
trong qua trinh ché tao san pham.

B. N¢i dung:

— HS lam viéc theo nhom ¢ nha hodc trén phong thi nghiém dé cung ché tao san
pham; ghi chép lai cong viéc cua timg thanh vién, cic diéu chinh cua ban thiét ké (néu
c6) va giai thich 1i do diéu chinh (khuyén khich str dung cong nghé dé ghi hinh qua trinh
ché tao san pham).

— GV d6n ddc, hd trg HS (néu can) trong qua trinh cac nhoém ché tao san pham.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat dugc san pham sau:

Hé thong bao dong khi mé cira hoat dong dung yéu cau, dap ung cac tiéu chi danh
gia trong phiéu danh gia sb 1.

D. Céch thirc t6 chirc hoat dong:

Buréc 1. HS tim kiém, chuén bi céc vat liéu dy kién;

Buwdée 2. HS lap dit cac thanh phan cua hé thong theo ban thiét ké bang vat liéu da
co;

Bude 3. HS thir nghiém hé thdng, so sanh véi cac tiéu chi danh gia san phim (Phiéu
danh gia sb 1). Vi du: HS c6 thé sir dung phan mém “Sound Meter” cai dat trén dién
thoai dé do do to ctia &m trén cac vat liéu khac nhau;

Buéc 4. HS diéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai ndi dung diéu chinh va giai
thich li do (néu can phai diéu chinh);

Buworc 5. HS hoan thién bang ghi danh muc cac vat liéu va tinh gia thanh ché tao san
pham;

Buéc 6. HS dong goi va sap xép san pham, san sang cho phan trién 1dm san pham;
Xay dyng ban bao céo va tap trinh bay, gidi thiéu san pham.

Trong qué trinh ché tao san phim, GV don déc, hd tro, ghi nhan hoat dong cua cac
nhom HS.
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Hoat déng 5. TRINH BAY SAN PHAM
“HE THONG BAO DONG KHI MO’ CPA” VA THAO LUAN
(Tiét 3 — 45 phat)

A. Muc dich:

— HS gi6i thiéu va van hanh duoc san pham hé théng bao dong khi mé ctra dé ching
minh sy phu hop cia san pham véi diéu kién thyc té ciing nhu dép tng dugc céc tiéu
chi danh gia san pham da dit ra (Phiéu danh gid sd 1).

— HS thyc hanh duoc ki ning thuyét trinh va phan bién kién thirc lién quan; rén
luyén dugc thoi quen giir gin vé sinh, an toan trong lip dit va thu hdi san pham; hinh
thanh y thirc vé cai tién, phat trién san pham.

— HS hoan thién kién thic nén sau khi di c6 thuc nghi¢m.

B. No§i dung:

— Cac nhom HS trinh dién hoat dong cuia hé théng bdo dong da duogc thiét ké, gio1
thiéu vé cach thuc hoat dong, van hanh cua san phém két hop v&i viée giai thich kién
thirc cac mon hoc lién quan.

— GV va HS dit cau hoi dé 1am rd nodi dung.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc san ph'flm sau:

Hé théng bdo dong khi mé ctra duoc lép dat trén ctra that va van hanh duoc theo
dlng tiéu chi danh gia.

D. Céch thirc t6 chirc hoat dong:

Buwée 1. Cac nhom HS ldp dit san pham trén canh cira cua 16p hoc hodc trén dbi
tuong c6 thé mo ta thao tac dong md cira, & vi tri d& quan sat voi ca 10p, tuy theo diéu
kién thuc té cta 16p (vi du, trén canh cira cta ta hd so...), c6 thé dung gidy mau hoic cac
d4u hiéu khac nhau dé phan biét san ph?lm cua cac nhém (hoat dong nay duoc thuc hién
trude khi vao tiét hoc);

Buée 2. Cac nhom lan luot bao cdo, trinh dién hoat dong cua hé théng bao dong:

— Nhém trinh bay vé cach thirc hoat dong ctia san pham; nhitng diéu chinh trong qua
trinh ché tao san pham va gidi thich 1i do (néu c6); giai thich cach tinh gia thanh san pham;
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— Pong thoi, “Nha dau tu” (cac GV) va HS cung kiém tra tiéu chuén ki thuét: do to
clia Am bao dong (tir khoang cach 2m) bang phan mém trén dién thoai; cac mdi dau ndi
mach dién.

Trong thoi gian nay, cac nhém HS khéc ciing hoan thanh phiéu dénh gia danh
cho HS.

Buwée 3. “Nha dau tu” va cac nhom khac dit cau hoi, nhan xét. GV cong bd két qua
chdm san pham theo tiéu chi cta phiéu danh gia sb 1 (két qua ddanh gid nén dwoc trinh
chiéu trén man hinh dé ca I6p dé quan sat);

- GV tong két va nhdn xét vé két qua chung cia cdc nhém. GV can leu y nhitng
han ché, nhitng diém con bt cdp, chua chinh xdc cua cac nhom, dac biét luu y
khi cdc nhém khai théc va gidi thich kién thirc nén trong khi gidi thiéu san pham
va nhitng ghi chép trong phiéu hoc tdp.

Buéc 4. GV goi md vé viée tim hiéu kién thirc va mé rong, nang cap san pham cho
HS. Vi du:

* V6i nguyén li dau mach dién nhw trén, theo cdc em, chiing ta c6 thé phdt trién cdc
san phdam bdo ddng, bdo hiéu khdc nhie thé nao?

* Trong so do dau mach dién nhir trén, bo phdn nao duoc goi la dau vao, bg phan
nao dwoc goi la dau ra va bé phdn nao co vai tro la bo phan xu li?
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

SG GIAO DUC VA PAO TAO HA NOI
TRUONG THCS VA THPT NGUYEN SIEU

HO SG HOC TAP DU AN:
THIET KE HE THONG BAO DONG
KHI MG cUA

Gido vién hwéng din: Bui Quyét Thing

Té chuyén mén: KHTN
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PHIEU HQC TAP SO 1

TN MO ...

Danh sach va vi tri nhan su:

Vi tri M6 ta nhiém vu Tén thanh vién

Quan li cac thanh vién trong nhém, huwéng
Nhém truéng | dan, gop y, don dbc cac thanh vién trong
nhém hoan thanh nhiém vu

The ki | e

Thanh vién | ..

Thanh vién | ...

Thanhvién | ...
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

PHIEU HQC TAP SO 2: HUONG DAN TU LAM THI NGHIEM

Cac em l1am viéc theo nhoém dé thuc hién thi nghiém sau day:

Buée 1: Lap mach dién nhu hinh v& va kiém tra dé dam bao bong dén sang.

Mé kep

/—E+ ~|

Bong déen

Q. J

Vat can xac dinh

Burée 2. Lan luot kep 2 dau mé kep vao cac vat can xac dinh (1a céac vat li¢u khac
nhau: ddy thép, day dong, day nhua, vo gd...). Quan sat bong dén trong timg trudong hop
va ghi vao bang sau.

Vat liéu beén sang Deén toi Vat dan dién Vat cach dién

Day thép

Day nhya

Que gb

Miéng déng

Day du

Bang dinh dién
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PHIEU HQC TAP SO 3
Céc em hiy tim hiéu thong tin trong cac bai 19, 20, 21 & SGK ciing nhu thong tin

c6 lién quan tur Internet dé tra 101 cac cau hoi sau:

1. Chit din dién la:

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................

............................................................................................................................
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

PHIEU HQC TAP SO 4

Em hay ké ra cang nhi€u cang tot tén cuia nhitng dung cy, linh kién, vat liéu ma em
biét voi cac dac diém sau:

1. Cho dong dién chay qua:

2. Khong cho dong dién chay qua:

3. C6 thé tao ra dong dién:

4. Tiéu thu dién:
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PHIEU HQC TAP SO 5

Tén nguyén vat liéu Vai tro (dung lam gi?) Hinh vé so d6 thiét ké

So dd mach dién:

So d6 mo hinh

Phiéu danh gia ciia gido vién danh cho mdi phan trinh bay ctia hoc sinh.
Cdc em hdy tham khdo nhitng tiéu chi nay dé hoan thién san pham ciia nhém minh

mot cach tot nht.
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Phiéu d4nh gia sé 1: Panh gia ban thiét ké

Phiéu ndy dwoc sir dung dé danh gid nhém khi bao cdo phwong dn thiét ké san pham

TT Tiéu chi Diém t6i da Diém dat dwoc

1 Trinh bay rd ban vé so db thiét ké mach
dién cta hé théng bao dong va mé hinh 2
san pham.

2 Giai thich rd hwéng di cta dong dién; chi 3
rd cac cuwc cla thiét bj dién.

3 Néu ré dwoc vai tro, dic diém cac bo
phan cta hé théng bao dong (ngudn, day 3
dan, codng tac, bd phan phat tin hiéu bao
dong).

4 Trinh bay bao céo sinh déng, hap dan. 5
Toéng diém 10
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Phiéu danh gia s6 2: Panh gia sin pham

Phiéu nay dwoc sir dung dé danh gid nhém khi giGi thiéu san pham

T

1 diém

2,0 diém

2,5 diém

S dung ngudn dién mot
chiéu, téi da 6V

S dung ngudn dién mot
chiéu, téi da 5V

S dung nguén dién mot
chiéu, téi da 3V

b6 to cia am bao dong*
tdi thidu 1a 60 dB (déxiben)
v&i khoang cach 0,5m

DBo to ctia am bao déng*
t6i thiéu la 60 dB
(déxiben) vé&i  khoang
cach 1,0m

D6 to clia 4m bao dong* tbi
thiéu la 60 dB (déxiben) voi
khoang cach 2,0m hoac cé
da dang tin hiéu bao déng.

Mach dién dwoc dau ndi
dung nguyén li nhwng con
I6ng |&o, thiéu an toan.

Mach dién dwoc dau noi
ding nguyén li, chéc
chan, an toan (mbi néi
kin).

Mach dién dwoc dau néi
ding nguyén li, chic chén,
an toan (méi ndi kin) va gon
gang, dep.

Chi phi d& 1am ra hé théng
la trén 50.000 d

Chi phi @& lam ra hé
thébng tr 40.000 dén
50.000 d

Chi phi d& 1am ra hé théng la
dwéi 40.000 d

* C6 thé cai dat vmg dung trén Smartphone dé kiém tra dé to cia am: “Sound Meter” trong
Google Store/Androi
(https.//play.google.com/store/apps/details ?id=com.gamebasic.decibel & hl=vi) hodc "Decibel
X" trong Apple Store (https://apps.apple.com/vn/app/decibel-x—m%C3 %A 1y—%C4%910—
%C4%91%E1%BB%99-%FE1%BB%93n—dba/id448155923?[=vi).
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

GOI Y BANG TiNH CHI PHi SAN XUAT SAN PHAM

TT | NGUYEN VAT DONGIA | PONVITINH | SOLUONG | THANH TIEN
LIEU (vnd) (vnd)
1 Pin 2.000 Cai 3 6.000
2
3
Téng kinh phi
Phiéu danh gia s6 3: Panh gia trién khai dv 4n
Ngay, Cong | Thucté Ghi Li giai Chwa Pat Tot
thang, | viéc cua hoan chi/thay | sw thay dat
nam nhém thanh doi doéi cua
dw dinh nhém
hoan
thanh

Tét: Hoan thanh ding tién dé, hiéu qud cao.
Dat: Hoan thanh ding tién dg, hiéu qua
Chua dat: Khong hoan thanh dung thoi han.

Mot s0 cam nhin ctia nhom sau khi lam xong du 4n
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Nhom danh gia

PHU LUC
Phiéu d4anh gia 1: Panh gia ban thiét ké (Danh cho hoc sinh)

1T

Tiéu chi

Piém
toi
da

Piém dat dwoc

Trinh bay r6 ban vé
so do thiét ké mach
dién cta hé théng
bao dong va mé hinh
san pham.

Nhom:

Nhom:

Nhom:

Nhom:

Nhom:

Nhoém:

Giai thich ré hwéong
di cia dong dién; chi
rd cac cuwc cla thiét
bi dién.

Néu ro dwoc vai tro,
dac diém cac bd
phan cta hé théng
bao ddng (nguédn,
day dan, cong tac, bd
phan phat tin hiéu
bao déng).

4

Trinh bay bao cao
sinh ddng, hap dan.

Tong diém

10

Dboéng goép cua con danh
cho nhém ban dang trinh
bay

Luu y: Cdc nhém bét bude hoan thanh tat cd cdc 6 trong phiéu danh gid.
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Phiéu danh gia 2: Panh gia san pham (danh cho hoc sinh)

Phiéu nay dwoc sir dung dé danh gid nhém khi gi6i thiéu san pham

Nhom danh gid:.....coiviiiiniiiiniiiiiiiiiiiiiiieiiiieieineicsneconns
Piém | Nhém Nhém Nhém Nhém Nhém Nhom
12+ R o o N I
Tiéu chi da - - - - - -
Diem dat |Diem dat Piem dat |Diem dat |Diem dat Diem dat
dwoc dwoc dwoc dwoc dwoc dwoc
Hinh thic
dep, nhé 2
gon...
Mcrc do hiéu 3
qua

Nguyén liéu
dé tim, gia 3
thanh ré

Trinh bay hap
dan

Téng diém

Theo con,
san pham
clia nhém
ban da tét
chwa? Can
thay déi, bb
sung thém
gi?

Luu y: Cdc nhém bét bude hoan thanh tat cd cdc 6 trong phiéu danh gid.
Ddp dn cdc phiéu hoc tap:

(Pdy la mét trong nhitng phwong én kha thi, hoc sinh c¢é thé ¢é nhiéu phwong dn khéc nhau.)
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PHIEU HQC TAP SO 3
Kién thirc thuoc cdc bai 19, 20, 21 o SGK vat li lop 7.

1. Chat din dién la: Chit cho dong dién di (chay) qua.

2. Chit cach dién 1a: Chat cho dong dién di (chay) qua.

3. Nguon dién 1a: Thiét bi cung cp va duy tri dong dién cho cac thiét bi dién c6
thé hoat dong.

4. Dong dién trong kim loai 1a: Dong chuyén doi (dich chuyén) c6 hudng cua cic
hat electron.

5. Céu tao ciia mach dién bao gdbm: Mot mach dién co ban bao gdbm ngudn dién
va thiét bi dién, (c6 thé c6 khoa) ndi voi nhau bang day dan.

6. Chiéu dong dién trong mach cé diic diém: Chiéu dong dién 1a chiéu di tir cuc
duong cua nguén dién, qua vat dan va cac thiét bi dién va di vé cuc 4m cua nguén.

7. Mach dién kin bao gdom: Ngudn dién, cac thiét bi dién, (c6 thé c6 khoa) duoc
ndi voi nhau bang day dan thanh mot vong tron khép kin.

8. Pd to ciia Am dwoc do bing don vi gi? Po nhw thé nao?

D6 to ctia 4m duogc do bang don vi Ben (B) hoidc dé—xi-ben (dB) (1B=10dB). Chiing
ta c6 thé dung cac phdm mém do dd to cta 4m thanh, phd bién nhat 1 Sound meter. Chi
can cai ph?m mém Sound meter 1én dién thoai, bat 1én truéc khi sir dung 1a co thé do
duoc 4m thanh chiing ta mudn.

PHIEU HQC TAP SO 4
Ké tén cang nhiéu cang 16t tén cia nhitng dung cu, linh kién, vat liéu ma voi cdc
dac diém sau:
1. Cho dong dién chay qua:
Kim loai (Sflt, déng, nhom, ...), nudc, mudi, ...
2. Khong cho dong dién chay qua:
Gd, bong, vai, xép, thuodc ké, nhua,.....
3. Co thé tao ra dong dién:
Pin, may phat dién, ...
4. Tiéu thu dién:

Quat dién, n6i com di¢n, bong dén, ...
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Tdp hudn cdn b quan li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

PHIEU HQC TAP SO 5

Tén nguyén vat liéu

Vai tro (dung lam gi?)

Hinh vé so do thiét ké

Kep c6 gan day dién

Pin Nguén
Gia pin P&, ¢b dinh pin
Day dién I
Dan dién
Khéa

So dé mach dién:

Que gb . .
Lam ngat khoa
M6 to
Oc, vit Oc, vit dwoc ndi véi md to
bang day du, khi mé to
quay, 6¢ va vao bat phat
Day du ra tiéng kéu
Bat st
Lam dé d& hé thdng bé
Bia am dé é théng bao

dong

Sung ban keo, keo nén

Dung dé cb dinh cac vat
liéu vao dé bia.

So d6 mod hinh:
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BANG TINH CHI PHi SAN XUAT SAN PHAM

NGUYEN VAT DON GIA . THANH TIEN
TT i DON VI TINH | SO LUONG
LIEU (vnd) (vnd)
1 Pin 2.000 Cai 3 6.000
2 Gia pin 2.000 Cai 3 6.000
3 Day dién 1.000 Mét 0,5 500
Kep c6 gan
4 day dién 1.000 Cai 01 1.000
Que gb
5 500 Cai 01 500
M6 to
6 10.000 Cai 01 10.000
Oc, vit
7 1.000 Cai 01 1.000
8 Day du 15.000 Cuon 10cm 500
9 Bat sét 5.000 Cai 01 5.000
10 Bia 0 T4m 0 0
Sing ban keo
11 30.000 Cai Muwon
12 Keo nén 2.000 Cay 01 2.000
Téng kinh phi 37.000
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Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Chii dé 5: GAY THONG MINH HO TRO NGUOI KHIEM THI
(TRUONG THPT CHUC PONG, HA NOI)

Cé vin: TS. Duong Xuin Quy, PGS.TS. Nguyén Hoai Nam,
TS. Pham Thi Binh
Gido vién: L.é Thi Ngoc Van
1. TEN CHU DE:
GAY THONG MINH HO TRQ NGUOI KHIEM THI
(S6 tiét: 06 tiét — Lop 10)

2.MO TA CHU DE:

Trong cudc séng, bén canh nhitng ngudi may man con rat nhiéu ngudi chiu thiét
thoi, thiéu may man nhu nguoi khiém thi, ho rat vat va khi di chuyén va trong sinh hoat.

Véi chu dé nay, HS s€ thuc hién du an thiét ké va ché tao dugc chiéc gdy thong
minh, giup ngudi khiém thi phan nao giam dugc nhitng khé khan ma ho gép phai khi di
chuyén.

Pé thyc hién dé tai HS can hoc tap chiém linh kién thirc méi trong cac bai hoc:

— Bai 4: Bai toan va thuat toan (Tin hoc 16p 10);

—Bai 5: Ngon ngtr 1ap trinh (Tin hoc 10);

— Bai 6: Giai bai toan trén may tinh (Tin hoc 10).

Dong thoi, HS phai van dung céc kién thirc lién quan nhu:

— Kién thtrc vé mach dién, ngudn dién, cac thiét bi dién (Vat li 11);

— Kién thuc vé thiét ké va ban v& ki thuat (mon Cong nghé 8).
3. MUC TIEU:

Sau khi thuc hién xong chu dé, hoc sinh c6 kha nang:

a. Kién thirc, ki niing:

— Néu duoc khai niém bai toan va thuat toan.

— Biéu dién duogc thuit toan bang so d6 khdi hodc phuwong phap liét ké.
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— Néu duoc khai ni€ém ngon ngit may, hop ngir va ngoén ngir bac cao.

— Trinh bay duoc cac budce co ban khi tién hanh giai bai toan trén may tinh.

— Xay dung thuat toan giai quyét bai toan gdy thong minh hd tro nguoi khiém thi
dua trén bai toan, thuat toan trong SGK.

— V& dugc so d6 nguyén i va ban thiét ké gay thong minh, trong d6 thé hién rd cach
gin két cac chi tiét cua thiét bi.

— Két ndi cam bién voi cac nit diéu khién hop 1i dam bao két ndi chic chin, an toan.

— Ché tao dugc gy thong minh theo ban thiét ké.

— Thuyét trinh, phan bién va tranh bién vé ban thiét ké va vé san pham.

b. Phat trién pham chit:

— (0 thai @6 tich cuc, hop tac trong lam vi¢c nhom.

— Yeéu thich, say mé nghién ctru khoa hoc.

— Thé hién su dong cam, chia sé v6i cong dong va dic biét 1a nhitg ngudi khuyét tat.

c. Phat trién ning lwec:

— Nang luc khoa hoc tu nhién, khi thuc hi¢n giai bai todn trén may tinh.

— Ning luc giai quyét van dé va sang tao: ché tao duoc gy thong minh hd trg ngudi
khiém thi.

— Ning luc giao tiép va hop tac dé thong nhat ban thiét ké va phan cong thuc hién
ting phan nhiém vuy cu thé.
4. PHUONG TIEN DAY HQC

Mot sb nguyén vat lidu nhur:

— Day nbi nhiéu mau, board test, dén led, dién trd, pin tiéu, board nano, dé lap pin,
cong tic kép...

— Cac cam bién siéu am, cam bién gia toc, cam bién hong ngoai

— Cac loai 6ng nhua, 6ng tric...dé ché tao gay

— May tinh, may chiéu,...
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5. TIEN TRINH DAY HQC

Hoat déng 1: XAC DINH YEU CAU THIET KE
GAY THONG MINH HO TRO NGU'O'l KHIEM THI
(1 tiét — 45 phat)

A. Muc dich:

HS hop tac tham gia cic trai nghiém dé nhan thirc nhitng kho khin ctia nguoi khiém
thi, dong thoi thay dugc yéu cau két noi cac linh kién dién dé dat muc dich thap sang
deén LED; Tiép nhén nhiém vu thiét ké gay thong minh ho trg ngudi khiém thi va hiéu
0 cac ti€u chi danh gid san pham.

B. Noi dung:

— GV td chire trd choi “bit mat bat dé” gitip HS nhén ra nhu cau can duge hd tro
cua nguoi khiém thi, tir d6 GV dat hang dy an “gdy thong minh ho trg nguoi khiém thi”.

— Té chitc HS thuc hanh lép mach dién qua cac linh kién co ban.

— Tu thyc hanh trén, GV giao nhi¢m vy cho cac nhém HS thyc hién dy an “thiét ké
gdy thong minh ho trg nguoi khiém thi”.

— GV Thong nhat véi HS vé ké hoach trién khai du an va tiéu chi danh gia san pham
cua du an.

C. Dy kién san phim hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:

— Ban ghi chép tiéu chi san pham dy 4n.

— Bang mo ta nhi€ém vu ctia du &n va nhi€ém vu cac thanh vién; thoi gian thuc hién du an.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

Budrc 1: Dit van dé, chuyén giao nhi¢m vuy.

Yéu cau dai dién mot sb HS tham gia tro choi “Bit mét bat dé”. T d6 HS néu ra
yéu cau can ho trg ngudi khiém thi giam bot khé khan bang chiéc gay thong minh.

GV dit hang giy thong minh voi nhitng chite ning cu thé: Hd tro ngudi khiém thi
khi di chuyén duogc viing vang, c6 bao hiéu khi gap vat can, co bao hiéu khi troi toi, co
tin hi€u cap ctru khi can ho trg (nga, can goi ho trg).

Budrc 2: HS thuc hanh viée két ndi cac linh kién dién
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— GV chia 16p thanh 4 dén 6 nhom.
— GV néu muc dich thi nghi¢m: Lam cho den led phat sang.
— GV Phat thiét bj va phiéu hudng din thyc hanh cho cac nhom ty tién hanh.

Phiéu hieéng dan
Thiét bi Churc nang Hinh anh
o
Dé pin nédi tidp Cap ngudn cho hé thong
Board test Mach ngang, t&ng chan cdm cting mach.
Mach nhan chuwong trinh (code) nap vao
Board NANO
Led phi 2 Peén phat quang * -
Trér vach % W Han ché cwdng dé dong dién qua mach 1estt
I
5 Két ndi cac thiét bj
Jump dwrc/cai

Huwong din:
+ Tur ngudn (6V) cap dién cho hé théng qua board NANO: Chan 0 twong tng GND,
chan 1 tuong ung 5V.
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+ Chuyén chan GND va 5V xudng board test bang jump duc cai (trén board test
ngudn cap theo mach ngang).

+ Trén board test: Cam led: (chan ngin/ban to) twong tng mach chan 0 (GND),
(chan dai/ban nhd) tuong tng mach chan 1 (5V).

Luwu y: Led 3V, ngudn 5V nén can dung tré dé can dong (trd vach cim trén mach
GND trudce led).

— HS thyc hién thi nghiém va néu ra cac chu y dé dam bao thi nghiém thanh cong.
GV chi ra yéu ciu can phai thuc hién viéc két ndi mach dién theo dung huéng dan (tiéu
chuan ki thuat) ¢é dam bao thanh cong va an toan.

Buoéc 3: Théng nhét viéc thuc hién dy an ché tao “Gay thong minh hd trg nguoi
khiém thi” va dit ra tiéu chi cta san phﬁm.

San pham gay can dat dugc céc tiéu chi danh gia cu thé nhu sau:

Yéu cdu doi voi san phim gdy thong minh

Yéu cau

Dén ty ddng sang khi troi toi (st dung cdm bién anh sang)

Coi kéu khi ngudi st dung nga (st dung cdm bién gia toc)

Coi kéu khi trwdc ngudi str dung (cach 50cm) cé vat can (cam
bién siéu am)

Coi kéu khi ngudi str dung bdm nut (nat diéu kiém 0/1)

Gay c6 khdi lwong phu hop, kich thwédc diéu chinh dwoc

Chi phi lam gay tiét kiém.

Téng diém

— GV gidi thiéu vé 1ap trinh Kidcode va phat tai liéu, yéu cau HS vé nha ty tim hiéu.
Nhéc nhé nhan manh ngén ngit 1ap trinh bac cao, tmg dung thuc tién phan mém kidcode
dé dién ta thuat toan.

Buéc 4. GV thdng nhat ké hoach trién khai
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Hoat déng chinh Theoi lwong

Hoat dong 1: D&t van dé, giao nhiém vu dy an. 1 tiét

Hoat ddng 2: Nghién clru kién thirc nén va | 2 tuan (HS tw hoc & nha theo nhém, c6é hai

chuén bi ban thiét ké san pham dé bao céo. tiét trén 1p dé téng két va chiva bai tap).
Hoat ddng 3: Bao cao phwong an thiét ké. 1 tiét

Hoat ddng 4: Ché tao, thtr nghiém san pham 1 tudn (HS tw lam & nha theo nhém).
Hoat ddng 5: Trién 1am, gi&i thiéu san pham. 1 tiét

Trong do, GV néu rd6 nhi¢m vu ¢ nha cia hoat dong 2:

— Nghién ciru kién thire lién quan: Bai toan, thuat toan, giai toan trén may tinh.

— Tién hanh thi nghiém xéac dinh két ndi va vi tri dat thiét bj dé dat cac tiéu chi cta
san pham.

— Xay dyng thuat toan dé diéu khién hoat dong cua Iénh, nghién ctru cac cau 1€nh
clia ngdn ngir 1ap trinh cy thé (kidcode) dd dugc giao dé viét chuong trinh diéu khién.

— V& ban thiét ké san pham dé bao cdo trong budi hoc tuan tiép.

— Céc tiéu chi danh gia bai trinh bay, ban thiét ké san phdm duoc st dung theo Phiéu

danh gia s6 2.
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Phiéu ddanh gid sé 2: Panh gia bai bao cdo va ban thiét ké san phim

Tiéu chi DPiém t6i da | Diém dat dwoc
Ban vé két ndi thiét bi dwoc vé rd rang, dung nguyén Ii; 2
Ban thiét ké kiéu dang ctia gay va vi tri thiét bj dwoc vé 2

rdé rang, dep, sang tao, kha thi;

Giai thich rd thuat toan diéu khién hoat ddng cla gay; 4
Trinh bay rd rang, logic, sinh dong. 2
Téng diém 10

GV cin nhin manh: Khi bio cdo phwong dn thiét ké san pham hoc sinh phdi vin
dung kién thirc nén dé giai thich, trinh bay thudt todn diéu khién hoat dong ciia sdn

pham. Vivay, tiéu chi nay co trong so diém lon nhat.

Hoat déng 2: NGHIEN CUPU VE BAI TOAN, THUAT TOAN VA BE XUAT GIAI PHAP
THIET KE GAY THONG MINH HO TRQ' NGU'O'l KHIEM THI
(HS lam viéc 2 tiét & I16p va & nha — 2 tuén)

A. Muc dich:

Dé thuc hién dugc ban v& két ndi thiét thi va thiét ké san pham hoan chinh, HS phai
nghién ctru, tim hiéu cac kién thirc vé bai toan, thuat toan; ngdn ngit 14p trinh; giai toan
trén may tinh trong cac bai hoc Tin hoc 10: Bai 4 (Bai toan va thuat toan), Bai 5 (Ngén
ngir lap trinh), Bai 6 (Giai toan trén may tinh). Dong thoi, HS can van dung duoc kién
thire d4 hoc tir mén vt 1i va cong nghé... dé dua ra ban vé& so d6 nguyén i va ban thiét
ké san pham phu hop véi nguyén 1i va kha thi khi ché tao.

B. N¢i dung:

Hoc sinh tu hoc va lam viéc nhém thao luan thé)ng nhét céac kién thirc co trong cac
bai hoc 4-5-6 SGK Tin hoc 10 va kién thirc lién quan, van dung 1am bai tap va chira bai
tai 16p dé 1am sdu sic kién thirc vé bai toan, lam thi nghiém, v& ban thiét ké san pham
gay thong minh h trg ngudi khiém thi.

GV d6n ddc, hd tro tai liéu, giai dap thac méc cho cac nhoém khi can thiét.

Céc bai hoc ¢6 ndi dung chinh nhu sau:
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mot

Bai 4. Bai toan va thuéit toan

1. Khai niém bai toan

— Bai toan 13 nhirng viéc ma con ngudi mudn may tinh thyc hién.

— Khi gidi mot bai toan trén mdy tinh can quan tim dén 2 yéu t6: Input va Output.
2. Khai niém thudt toan:

— Thuét toan dé giai 1 bai toan 1a mot ddy hitu han céc thao tac dugc sap xép theo
trinh ty xac dinh sao cho sau khi thuc hién déy thao tac y, tir Input ctia bai toan, ta

nhan dugc Output can tim.

Vi du: Tim gi tri 16n nhit caa mot diy sd nguyén. (sgk trang 33, 34)
— C6 2 cach dién ta thuat toan: Cach lit ké va so dd khoi.
— Trong sgk, nguoi ta dung 1 s6 khéi, dudng c6 miii tén voi:
<> : Thé hién thao tac so sanh.
[ : Thé hién cac phép tinh toan.
O : Thé hién thao tac nhap, xuat dit liéu.
= : Quy dinh trinh ty thyc hién cac thao tac.
— Tinh chét:
+ Tinh durng.
+ Tinh chinh xac.
+ Tinh dtng dan.
Dura ra mot sé vi du vé thudt todn:
Vi dy 1: Bai toan sip xép.
Thuat toan sip xép bang trao d6i (Exchange Sort)
* Xac dinh bai toan:
— Input: Day A gdm N sb nguyén aj, az,..an.
— Output: Diy a dugc sap xép lai thanh diy khong giam.
*Y tudng:
* Thuat toan:
a. Cach liét ke:

—B1. Nhap N, cac $6 hang ai, az,..,an
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- B2. M&EN;

— B3. Néu M<2 thi dua ra diy a di dugc sip xép rdi két thic.

—B4. M&EM-1, 1€0;

—BS. i<+l

— B6. Néu i>M thi quay lai budc 3;

— B7. néu a;>ai+1 thi trdo ddi a; va air1 cho nhau;

— B8. Quay lai buoc 5

b. So d6 khoi

Vi du 2: Bai toan tim kiém

* Xac dinh bai toan

— Input: A gdbm N s nguyén khac nhau aj, az,..ax va sd nguyén k.

— Output: Chi s6 I, ma a;= k hodc khong co s6 hang nio cta diy A c6 gia tri bang
A.

*Y tudng:

* Thuat toan:

a. Cach liét ké:

—B1. Nhép N, céc sb hang ai, az,..,an va khod k;

-B2.i < 1;

—B3. Néu a;=k thi thong bao chi s6 I, roi két thuc;

—B4.1<i+1;

— B5. Néu i>N thi thong bao diy A khong c6 sé hang nao c6 gia tri bang k, roi két
thuc;

— B6. Quay lai budc 3.

— B7. i€ i+1 rdi quay lai budc 5.

b. So d6 khéi.

Vi du 3: Tim va dua ra nghi¢m cta phuong trinh ax+b=0

* Xac dinh bai toan

— Input: a, b.
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— Output: Két luan vé nghiém cua pt ax-+b=0.

*Y tuong:

* Thuat toan:

a. Cach li¢t ké:

—B1. Nhap gia tri a, b.

— B2. Néu a=0, b<>0 thi thong béo ptvn, roi két thuc.

— B3. Néu a=0 va b=0 thi thong bao pt c6 nghiém ding véi moi gia trj roi két thic;
— B4. Néu a<>0 thi x=—b/2a thong béo pt c6 nghiém duy nhét 1a x rdi két thic;

b. So dé khoi.

C6 thé dua thém mot sb cac vi du khac: Tim va dua ra nghiém cua phuong trinh bac

2, tim max, tim min...

Bai 5. Ngon ngir 1ap trinh
1. Ngoén ngit may:
— L4 ngdn ngit duy nhat ma may tinh c6 thé hiéu dugc va thyc hién.

— Cac loai ngdn nglt may khac muon may hiéu dugc va thuc hién phai dugc dich ra

ngdn nglr may thong qua chuong trinh dich.

+ U diém: Khai thac triét dé cac dic diém phan cing ciua may.

+ Han ché: Khoéng thuan lgi cho con nguoi trong vige viét hodc hiéu chuong trinh.
2. Hop ngit:

— St dung mot s6 tir dé thyc hién Iénh trén thanh ghi.

Vd: Add Ax, Bx.(Add: phép cOng, Ax, Bx: cac thanh ghi).

— Hop ngit mudn may hiéu dugc can phai chuyén d6i né sang ngén ngit may.

3. Ngon ngir bdc cao:

—La ngbn nglr gﬁn v&i ngdn nglr ty nhién, ¢o6 tinh ddc 1ap cao, it phu thudc vao loai may.
Vd: Cobol, Basic, Pascal,...

— Mubn may hiéu duoc ngdn ngit ndy can phai chuyén né sang ngdn ngit may.
Chuong trinh dich:

— La chuong trinh dich tir cadc ngdn ngtr khac nhau ra ngdén ngir may.
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Bai 6. Gidi toan trén may tinh

1. Xdc dinh bai todn: Xac dinh phan Input va Output ctia bai toan. Tir d6 xac dinh

ngdn ngit 1ap trinh va cu trac dit 1iéu mot cach thich hop.
2. Lva chon va xay dung thudt todan:

a. Lua chon thuat toan:

MGdi thuat toan chi giai 1 bai toan, song mot bai toan c6 thé c6 nhiéu thuat toan dé
gidi. Vay ta phai chon thuét toan ti uu nhat trong nhirng thuat toan dua ra. Thuat toan
t8i wu 1a thuét toan co céac tiéu chi sau:

— D& hiéu.

— Trinh bay dé nhin.

— Thoi gian chay nhanh.

— Tbn it bd nho.

b. Biéu dién thuét toan: La viéc dién ta thudt toan & trén

Vi du: Tim Uéc s6 chung 16n nhét (m,n).

3. Viét chwong trinh:

—La vi¢c lya chon co s¢ dit li¢u va ngdn ngtr 1ap trinh dé dién dat thuat toan trén may.
— Khi viét chuong trinh can chon ngdn ngir thich hop, viét chuong trinh trong ngén
ngir nao thi phai tuan theo qui dinh nglr phap cua ngon ngir do.

4. Hiéu chinh:

Sau khi viét xong chuong trinh can phai thir chuong trinh bang mét sé Input dic
trung. Trong qua trinh thir nay néu phat hién ra sai sot thi phai sira lai chwong trinh. Qua
trinh ndy goi la hi¢u chinh.

5. Viét tai liéu:

Viét mo ta chi tiét bai toan, thuat toan, chuong trinh va hudng dan sir dung,..

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:

— Bai ghi ciia ca nhan vé cac kién thurc lién quan.

— Ban v& két ndi thiét bi va ban thiét ké san pham gay thong minh (trinh bay trén
gidy A0 hodc bai trinh chiéu powerpoint).

— Bai thuyét trinh vé ban vé& két n6i thiét bi va ban thiét ké san pham.
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D. Céch thirc to chirc hoat dong:

— Cac thanh vién trong nhém doc bai 4, 5, 6 trong sach gido khoa Tin hoc 10.

— Tim hiéu vé l4p trinh Kidcode va nhitng cau 1énh co ban (Tai liéu do GV chuan
bi sin trong ho so hoc tap).

— HS lam viéc nhom:

e B4o céo viée hoc kién thuc va trinh bay vi€c giai bai tap tai 16p trong 2 tiét.

e Chia sé¢ v6i cac thanh vién khac trong nhom vé kién thire da tim hiéu dugc. Ghi
t6m tat lai cdc kién thire vao vé cd nhan.

e Tién hanh thi nghiém xac dinh phuong an két ndi cac thiét bi dé dat cac tiéu chi
ctia san pham. Co thé tién hanh lai thi nghiém nhu ¢ hoat dong 1 v&i cac nguyén liéu
duoc giao dé hiéu rd van dé tir d6 dé xuét giai phap cho ra ban vé.

e V& hinh mo ta két ndi gita cac thiét bi clia gdy, thiét ké san pham, kiéu dang cay
gdy. Trinh bay bdn thiét ké trén gidy A0 hodc bai trinh chiéu Powerpoint.

e Chuan bj bai trinh bay 2 ban thiét ké, giai thich thuat toan diéu khién hoat dong
cua giy.

— GV don doc cac nhom thuc hién nhiém vu va ho tro néu can.

Hoat déng 3: TRINH BAY VA BAO VE PHUWONG AN THIET KE

GAY THONG MINH HO TRO NGU'O'l KHIEM THI
(1 tiét — 45 phat)

A. Muc dich:

Hoc sinh trinh bay duoc phuong an thiét ké gdy théng minh (ban v& nguyén 1i viée
két ndi céc thiét bi va ban thiét ké sdn pham) va st dung cac kién thirc nén dé giai thich
nguyén li hoat dong cia gdy va phuong an thiét ké ma nhom da lya chon.

B. N¢i dung:

— GV t6 chirc cho HS timg nhém trinh bay phuong 4n thiét ké gay thong minh dong
thoi chi rd phan kién thirc da hoc dugce va ap dung.

— GV t6 chitc hoat dong thao luan cho timg thiét ké: Cac nhém khac ghi chép vao
bang danh gia dugc GV phat trude va GV néu cau hoi lam 10, phan bién va gép y cho
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ban thiét ké; nhom trinh bay tra 101 cau hoi, 1ap luan, bao vé quan diém hoic ghi nhany
kién gop y phu hgp dé hoan thién ban thiet ké.

— GV chuan ho4 céc kién thuc lién quan cho HS; yéu cau HS ghi lai céc kién thic
vao v& va chinh stra phuong an thiét ké (néu co).

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat duoc san phém 14 ban thiét ké hoan chinh cho viéc
ché tao gay.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

Buwéc 1: Lan luot timg nhom trinh bay phuong an thiét ké trong 5 phat. Cac nhém
con lai chu y nghe.

Buée 2: GV 6 chuc cho cac nhom con lai néu cau hoi, nhin xét vé phuong an thiét
ké cua nhom ban; nhom trinh bay tra 161, bdo v¢, thu nhan gép y, dua ra stra chira
phu hop.

Buwée 3: GV nhan xét, tong két va chuin hoa cac kién thirc lién quan, chét lai cac
van dé can chu y, chinh stra cua cac nhom.

Buoc 4: GV giao nhiém vu cho cac nhém vé nha trién khai ché tao san phém theo
ban thiét ke.

Hoat déng 4: CHE TAO VA THUY NGHIEM
GAY THONG MINH HO TRO NGU'Ol KHIEM THI

(HS lam viéc & nha hodc trén phong tin hoc — 1 tuan )

A. Muc dich:

Cac nhém HS thuc hanh, ché tao duoc gdy thong minh can cu trén ban thiét ké da
chinh stra.

B. No§i dung:

Hoc sinh 1am viéc theo nhom trong thoi gian 1 tudn dé ché tao gy, trao doi véi gido
vién khi gap kho khan.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc san pham 13 mot chiée giy thong minh dap
ung duogc cac ti€u chi trong Phiéu danh gid so 1.
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D. Céch thirc t6 chirc hoat dong:

Buée 1. HS tim kiém, chuan bi cc vat liéu du kién, 1ap trinh cai dat board nano;

Buwdée 2. HS lip dit cac thanh phan cua gy theo ban thiét ké;

l?u’é'c 3., HS thir nghiém phan mém ty xay dung ‘Eheo y tl{férng thuat torén ma nh(’)‘m
da thong nhat, so sanh véi céc tiéu chi danh gia san pham (Phi€u danh gia s6 1). HS diéu
chinh lai thiét k€ va thuat toan ghi lai ndé1 dung diéu chinh va giai thich 1i do (néu can
phai di€u chinh);

Buwdéce 4. HS hoan thién bang ghi danh muc cac vat li¢u va tinh gia thanh ché tao
san pham;

Buwdée 5. HS hoan thién san phim; chuén bi bai gi6i thiéu san pham.

GV dbn doc, hd trg cac nhom trong qué trinh hoan thién cic san pham.

Hoat déng 5: TRINH BAY SAN PHAM “GAY THONG MINH HO TRQ'
NGU Ol KHIEM THI” VA THAO LUAN

(2 tiét — 45 phat)

A. Muc dich:

HS biét gi6i thiéu vé san pham giy thong minh hd tro nguoi khiém thi dap ung
dugc cac tidu chi danh gia san pham da dit ra; biét thuyét trinh, giéi thiéu dugc san
phém, duaray kién nhan xét, phan bién, gidi thich dugc bé’mg cac kién thuc lién quan;
C6 ¥ thirc vé cai tién, phat trién san pham.

B. No§i dung:

— Cac nhom trung bay san pham trude 16p;

— Cac nhom lan lugt bao cdo san pham va tra 10i cac cau hoi cia GV va cac
nhom ban.

— Pé xuét phuong an cai tién san pham.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc san phém 12 mot chiée gy thong minh hd trg
nguoi khiém thi hoat dong duogc theo céc ti€u chi da dé ra va bai thuyét trinh gidi thi¢u
san pham.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

— T6 chitc cho HS chuén bj va trung bay san pham cung lic.
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— GV yéu cau HS cua timg nhém trinh bay, phan tich vé hoat dong (c6 minh hoa),
gia thanh va kiéu dang cia gay.

— GV va hoi dong GV tham gia s& binh chon kiéu dang gy dep, tién dung.

— GV nhan xét va cong bd két qua chiAm san pham theo tiéu chi cua Phiéu danh gia
sO 1.

— Gi4o vién dit cAu hoi cho bai b4o céo dé 1am 16 co ché hoat dong cua san phém,
khic sau kién thirc méi cua chu dé va cac kién thire lién quan.

— Khuyén khich cac nhém néu cau hoi cho nhom khac.

— GV tong két chung vé hoat dong cua cac nhém; Huéng din cic nhom cap nhat
diém hoc tap ciia nhém. GV c6 thé néu ciu hoi lay thong tin phan hoi:

+ Cdc em di hoc dwoc nhitng kién thire va ki ndng nao trong qud trinh trién khai
dy an nay?

+ Diéu gi lam em an twong nhdt/nhé nhat khi trién khai duw dn nay?
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SO GIAO DUC VA PAO TAO HA NOI
TRUONG THPT CHUC PONG

kkfkk

Cha dé: GAY THONG MINH HO TRO NGUGI KHIEM THI

HO SO HOC TAP CUA NHOM

Ho va tén gido vién hwong dén: Lé Thi Ngoc Van

Té chuyén mén: Tin hoc — Thé duc —- GDQP
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BANG PHAN CONG NHIEM VU CHO THANH VIEN CUA NHOM

TT Ho va tén Vai tro Nhiém vu

Quan i, t6 chrc chung, phu trach

1 Trwdng nhém
wong bai trinh bay trén ppt

Ghi chép, Lwu trir hd so hoc tap

2 Thw ki N .
cua nhom
3 Thanh vién Phat ngén vién
Photo hd so, tai liéu hoc tap
4 Thanh vién
Mua vat liéu
5 Thanh vién Chup anh, ghi hinh minh chirng cua

nhém

Cdc nhiem vu la du kién, co thé thay doi theo thuc té trién khai nhiém vu cua nhom.
Mot thanh vién co thé dam nhdn nhiéu cong viéc, mot cong viéc co thé co nhiéu hon

1 thanh vién.

Théong nhit ké hoach trién khai

Hoat dong chinh Thei lwong
Hoat dong 1: Dat van dé, giao nhiém vu dy an. 1 tiét
Hoat ddng 2: Nghién ctru kién thirc nén, lam cac bai 2 tuan (HS tw hoc & nha theo
tap va chira bai va chuan bj ban vé nguyén li va thiét nhom)
ké san pham dé bao cao. va 2 tiét giai dap kién thtrc va chiva
bai tap & lop
Hoat ddng 3: Bao cao phwong an thiét ké. 1 tiét
Hoat dong 4: Ché tao, thir nghiém san pham 1 tuan (HS tw lam & nha theo
nhom)
Hoat ddng 5: Trién 1am, gi&i thiéu san pham. 2 tiét
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PHIEU HUONG DAN THU'C HANH

1. Thiét bi dwoc liét ké trong bing dwdi:

(Doc ki tén, churc nang cua thiét bi va nhédn dang thiét bi

Thiét bi Churc ndng Hinh anh
=\ ™
Pé pin néi tiép Cép ngudn cho hé théng
Board test Mach ngang, tdng chan cdm cung mach.
Board NANO Mach nhan chwong trinh (code) nap vao
Led phi 2 bén phat quang +ﬁ -
Tré vach 4 W Han ché cwéong dd dong dién qua mach L1 1R1LTY
Ll

Jump duc/cai Két ndi cac thiét bi

2. Cdch thirc két néi (theo hwong din bén dwéi) dé lam dén led phdt sing véi
nguon dién dwoc cdp qua Board NANO:

+ Ngudn cép cho hé thdng qua board NANO: Chan 0 ngudn twong tng GND board
NANO, chan 1 ngudn cim board test (vi board NANO chi c¢6 1 chan 5V).

+ Chuyén chan GND tir board NANO xudng board test bang jump duc—céi.
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+ Dung jump dyc—céi chuyén mach 5V tir board test 1én chan 5V ciia board NANO
(trén board test ngudn cdp theo mach ngang).

+ Trén board test: Cam led (chan ngan/ban to) twong ing mach chan 0 (GND), (chan
dai/ban nho) twong tng mach chan 1 (5V).

Luwu y: Led 3V, ngudn cap tir Board nano 1a 5V nén can dung trd dé can dong (tré
vach cdm trén mach GND truéc led).

PHIEU HQC TAP SO 3

Céc em hay tim hiéu thong tin trong cac bai 4, 5, 6 & SGK tin hoc 16p 10 ciing nhu
thong tin c6 lién quan tir Internet dé tra 10i cac cAu hoi sau:

1. Bai toan la:
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Phiéu dinh gid sé 1: Panh gia san pham giy théng minh

Tiéu chi Diém t6i da
DPén tw déng sang khi trdi téi han (st dung cdm bién anh sang) 2
Coi kéu khi ngudi str dung nga (st dung cdm bién gia tdc) 2
Coi kéu khi truéc ngudi str dung (cach 50cm) cé vat can (cdm bién siéu am) 2
Coi kéu khi nguwdi str dung bdm nut (nut diéu kiém 0/1) 2
Gay c6 khdi lwgng <=1kg, chiéu dai gay <=1.2m, bd tri cac linh kién hop li, 1
chac chén
Chi phi lam gay tiét kiém — thiét bi <=50.000d 1
Toéng diém 10
Phiéu ddinh gid sé 2: Panh gia bai bao cdo va ban thiét ké sin pham
Tiéu chi Diém t6éi da | Diém dat
dworc

Ban vé két ndi thiét bi dwoc vé rd rang, ding nguyén i 2
Ban thiét ké kiéu dang cla gay va vi tri thiét bi duwoc vé rd 2
rang, dep, sang tao, kha thi
Giai thich rd thuat toan diéu khién hoat ddng cta gay 4
Trinh bay rd rang, logic, sinh dong 2
Téng diém 10

Trinh bay thuit toan diéu khién hoat dgng ciia san pham
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THIET KE SAN PHAM
(Thye hién khi nhém lam viée dé xudt gidi phdp thiét ké gdy va bdo cdo)
Huoéng dan:
e Chia sé kién thirc nén da tim hiéu véi cdc thanh vién trong nhém.
e Thdo ludn dé xudt gidi phdp thiét ké gdy théng minh (xdc dinh cach két noi vit
Ii, vi tri dat cdc thiét bi, kiéu dang ciia dén dé dap img tiéu chi ciia san pham).
o Vé mé hinh két néi cdc thiét bi va thiét ké san pham, gidi thich nguyén Ii hoat

dong cua gay.

Béan vé nguyén li:

Ban vé thiét ké:

Mo ta nguyén li hoat dong ciaa gay:

Nhan xét, gop y cia gido vién va cac nhom
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KIDCODE STEM
I. Giéi thi¢u:
Sao khi da c6 thuat todn cac em hoc sinh s€ stt dung ngon ngit nay va tu duy 1ap
trinh thyc hién nhiém vy. Phan mém 14p trinh kéo tha Kidscode (link download phan

mém tai kidscode.edu.vn).

Duéi déy 1a giao dién chinh ctiia phan mém Kidscode khi khai dong:

% Kidscode - Phat trién tur duy 13p trinh cho moi Itta tuéi(v2.0) - Disconnected - Not saved =

File Edit Connect Boards Bdensions Language Help

[-] Untitled F . Scripts Costumes

say for @ secs
say [

think for @) secs
think [T

In
m

switch costume to
X240y 50 4

Sprites New sprite: @ / ol 3 UEERE

i g switch backdrop to

, Siage | Kisscose change [P effect by €D
ro
set ETEd offect to @

1,
- dear graphic effects

change size by €
R=Q

set size to € %

Vi Robot V2 cia ching ta sir dung “arduino uno” dé diéu khién vi thé trong phan

Broads chung ta s€ chon 1a “arduino uno” va RoboCar 2.0.
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4} Kidscode - Phét trién tr duy I8p trinh cha moi | tudi(v2.0) - Discannected - Not saved

oo (&l

File Edit Connect Extensions Language Help

Kidscode
RoboCarL0
¥ RoboCar20
TankBot
SpiderBot
Nha Phat minh dién tir
Néng nghiép théng minh

'™ Uniitled

Led trdi tim

Arduine
v | Arduine Uno
Arduino Leonardo
Arduine Nano ( mega328 )
Arduine Mega 1280
Arduine Mega 2560

Others

~ e

Sprites
; g
Stage Kidscode
1 backdrop
New bedkdrp:
a@/am

Tiép theo chiing ta phai chon thu vién dé 1ap trinh cho Robot.

New sprite: '@ / &4

X:-85 y: 180 4

J sound
| 3

[ patagBincks

Arduino mode va RoboCar V2 thu vién ctia Robot s& xuat hién:

Kidscode - Phat trién tir duy |ap trinh cho moi Ira tugi(v2.0) - Disconnected - Not saved

Q=Q

Trong phan Edit chon

E=NEo

F»e [Edit] Connect Boards Extensions Language
Undelete

v Hide stage layout
Small stage layout

Turbo mede

v Arduino mode

®

I DatadBi

RoboCar V2

4. set digital pin @ output as

. set analog pin (A) @ output as D‘

Help

& 34
L

% Back Upload ta Arduino

1 #include <Arduino.h>
2 #include <Wire.h>

3 #include <SoftwareSerial.h>

4

Sdouble angle rad = PI/180.0;

&double angle deg = 180.0/FI;

2 =

8 void setup(){

9t

10

11 void loop(){

12 _loopi):

131

14

15void _delay(float seconds){

16 long endTime = millis() + seconds * 1000;
17 nile (millis() < endTime) loop():

181

1s

% =11
10

Edit with Arduino IDE
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Va bay gid chung ta s& xem cac khéi chirc ning duoc sir dung phd bién:

Tén khéi

Chirc nang

Mew

Load Project

Ctrl+5hift+M

New: tao mét chwong trinh mai.

Load Project: mé& lai mot chwong trinh da cé.

Ctrl+ 0 Save Project: lwu chuong trinh hién tai trén may

Ctrl+ S tinh.

Save Project

File _Editi Connect Boards Extensions

Undelete

a1
[

Hide stage layout
Srnall stage layout
Turbo mode

Arduino mode

Undelete: khdi phuc phan da xda.

Hide stage layout: bd phan san khiu mé rong
phan Iap trinh.

Small stage layout: thu nhd phan san khau mé
rébng phan 1ap trinh.

Turbo mode: ting toc d6 vé cuiia eBlock.

Arduino mode: chuyén qua ché dd lap trinh
arduino & ché do nay ta sé lap trinh cho robot
cling nhw cac mach st dung arduino khac.

Chung ta bat dau 1ap trinh cho RoboCar néo, tién hanh bat thir 1 led cia Robot:

% Kidscode - Phat trién tur duy I3p trinh cho moi Ia tui(v2.0) - Disconnected - Not saved

o (]| S|

File Edit Connect Boards Extensions Language Help

Seripts £ R O

RoboCar V2 Program

-
=]
o

RoboCar V2 Program

1. read digital pin @

£
g
5
7

2. read analog pin (A) @
3. read pulse pin €8 timeout
4. set digital pin @ output as (HEIM |

5. set analog pin (A) @ output as o7
6. set pwm pin @ output as @@

7. set motor {{FM speed (B

8. set led on board M red & are |
g, set servo angle as €

ll 10. play tone on note (&9 beat I

11. set led7thanh

.
12. LCD write text R setcursor @

13. LCD clear
14. serial write text [[EIY

|
8. set led on board @M red green (@ blue (9 [l

i
3] Back Upload to Arduino Edit with Arduino IDE

- i e <Arduino.n>
e <Wire.n>
e <SoftwareSerial.n>

W

5 #include "Adafruit NeoPixel.h"
&

7 double angle rad = PI/180.0;

8 double angle deg = 180.0/PI;

9 #define PIN 13

10 Adafruit_NeoPixel strip = Adafruit NeoPixel (60, PIN, NEO GRB
11 void theaterChase (uint€ t g,uint32_t c) {

12 1T (ge2)

13 1

14 for(int 3=0; J<256; j++) {

15 for (int i=0; i < strip.numPixels(); i=i+3) {
16 strip.secPixelColor(i+q, €);

17 )

1z strip.show(): -
4 -

send encode mode recv encode mode
’76 binary mode O char mode ’79 binary mode O char mode

a=a
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Sau d6 chung ta s& chon cong két ndi véi robot (hidy nhé 1a ban da két ndi robot véi

14 14
may tinh):
¥ Kidscode - Phét tri€n tur duy 13p trinh cho moi I&a tudi(v2.0) - Serial Port Connected - Not saved
File Edit [ €omed] Boards Extensions Language Help

SR Serial Port » !_\f Comd

EBluetooth 4
240G Senal 3 5
MNetwerk 4

RoboCar V2 Program Ay

8. set led on board GD red green @ blue @

Upgrade Firmware

I Datag& Reset Default Program 4
Set FirmWare Mode »
RoboCal View Source

Install Arduino Driver
RoboCar V2 Program

1. read digital pin @
2. read analog pin (A) @
3. read pulse pin €8 timeout EHL |

4. set digital pin @ output as CHeEM |

W 5. set analog pin (A]aol_rtput as G _

6. set pwm pin @ output as @GR

7. set motor (B8 speed (9

Va bdy gid chung ta tién hanh nap code cho Robot, chiing ta chon Upload to

Arduino dé nap code:
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Edit with Arduino IDE

1 #include

2 #ginclude <Wire.h>

3 #include «<SoftwareSerial.h>

4 -

S #include "hdafruit NecoPixel.h"

=]

T double angle rad

8 double angle deg

g #define PIN 13
10 Adafruit NeoPixel strip = Adafruit HeoPixel (60, PIH, HEC GRE
11 void theaterChase (uintg8 t g,uint32 t c) {

PT/180.0;
1B80.0/PX;

12 1T (g=2)

13 i

14 for{int Jj=0:. J<25&6:; j++) £

15 for {(int i=0; 4 < strip.numPixels ()}, di=i+3)} {

16 strip.setPixelColor{i+g, <)

15 ¥

18 strip.show () ; -
4| . »

Bay gid chiing ta phéi chd dé nap code:

4} Kidscode - Phat tridn tur duy l3p trinh cho moi la tudi(v2.0) - Uploading - Not saved o 0 S
File Edit Connect Boards Extensions Language Help

Start Uploading

Uploading

Close

238



Tdp hudn cdn bg qudn li, gido vién vé xdy dwng chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

Thé 14 chung ta da nap thanh cong roi khi d6 cht Robot nay s& c¢6 led s& sang mau
do; khi dua tt ca chi s6 vé 0 thi Led s& tét.

Khéi lap trinh Chirc nang

B&t dAu mot chuong trinh.
RoboCar V2 Program

Bat coi bao chan sé 3, mirc cao

4. set digital pin enutput 14 HIGH

Doi trong mot khoang thi gian xac
dinh.

E Vong lap mai mai.

Chon chan két néi cia cdm bién

read ultrasenic sensor trig pin BE) echo pin €8 ISR U RV AT R A

11)

B So sanh 2 gia tri

Néu cau Iénh dung thi thwc hién
cau 1énh 1, néu sai thi thuc hién
cau lénh 2.

Chon chan két ndi 3 clia coi bao va
4. Set digital pin 4] output as tAn s6 phat ra & mirc thap

Cau Iénh doc gia tri khoang cach tw
cam bién dén vat can.

14. serial write text 17. read ultrasonic sensor trig pin €8
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- N Néu .... Thi ... con khéng thi......
else

Va

Doc gia tri Analog tai chan A4, A5

2. read analog pin (A}@

@ Ham so sanh béng

38. read mcus050 DPoc théng sb cam bién gia tbc

d digital pin © Lénh doc théng sb thuwc tir chan
1. Read digital pin digital (D)
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Chi dé 6. HE THONG HO TRQ QUANG HOP
CHO CAY RONG DUOI CHO (TRUONG THPT GIA DINH, TP. HCM)

Co vdn: ThS. Nguyén Thi Thanh Tam,
TS. Nguyén Thi Thu Trang, ThS. L& Hai My Ngan,
PGS.TS. Nguyén Hoai Nam, ThS. Bui Quyét Thiing

Gido vién: Nguyén Hong Ngoc Bao

1. Tén cha dé

HE THONG HO TRQ QUANG HQP CHO CAY RONG PUOI CHO
SO tiét: 05 tiét — Lép 11 (Co bén)

2. M ta chi dé

Chu dé “Hé thong hd tro quang hop cho cdy Rong dudi cho” 1a mot y tudng day
hoc theo dinh huéng gido duc STEM cho ddi turong HS 16p 11. HS s& nghién ciru nhitng
kién thic vé su quang hop, sy anh hudng cia cac tic nhan ngoai canh dén quang hop
va cac kién thirc khoa hoc khac nhu phuong phap diéu ché CO», ngudn dién, chit dan
dién, st dung vat li¢u tai ché... dé thiét ké va ché tao mot hé théng cung cép anh sang
va COz nham ting cuong dd quang hop cho cdy Rong duéi cho.

Pé thuc hién duoc du 4n nay, HS s¢€ can tim hiéu kién thirc ciia cdc méon Sinh hoc,
Vit 1i, Hoa hoc va sit dung cac kién thirc vé tinh toan (Toan hoc), lap rap ki thuat
(K17 thuat):

Mén Bai Phan phéi Néi dung st dung
chwong trinh trong chu dé
Sinhhoc 11 | Bai 10: Anh hwéng cla cac 1 tiét I. Anh sang
nhan té ngoai cdnh dén quang Il. Néng d6 CO»
hop
vat Ii 11 Bai 7: Dong dién khong dobi. 1 tiét V. Pin va Acquy
Ngudn dién
Bai 9: Pinh luat Om ddi v&i toan 1 tiét Céc cong thire tinh toan
mach
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Mén Bai Phan phéi No6i dung str dung
chwong trinh trong cha dé
Bai 10: Ghép cac ngudn dién 1 tiét Toan bo
thanh bd
Hoéa hoc 11 | Bai 16: Hop chét clia Cacbon 2 tiét Phan B — Cacbon dioxit

3. Muc tiéu

Sau khi hoan thanh chu dé, HS c6 kha ning:

a. Vé kién thire, ki ning:

— Trinh bay dugc cac khai niém vé: quang hop ¢ thuc vat, nguén dién, dong dién,
chat dan dién, pin, tinh chat vat li va héa hoc ciia CO».

— Phan tich dwgc anh hudng cua cic tac nhan ngoai canh dén cudng do quang hop.

— Van dung duoc cac kién thire vé dong di¢n, nguén dién, chit dan dién, so d6 mach
dién dé thiét ké hé thong cung cap anh sang cho cdy quang hop.

— Van dung duoc cac kién thirc vé diéu ché CO, dé thiét ké hé thng cung cip COa
cho cay quang hop.

— Tra ctru dugce thong tin nho viée st dung cong nghé thong tin.

— Tinh toan, thiét ké, v& duoc mach dién; ché tao, lép rap duoc san phﬁm hé théng
cung cip anh sang va lip rap mo hinh didu ché CO, tir ngudn nguyén liu ré tién,
tai ché.

— St dung dugc tng dung do cudong d anh sang.

b. Vé phdt trién pham chit:

— C6 tinh than trach nhiém, hoa dong, giup d& nhau trong nhém, 16p.

— Yéu thich mén hoc, thich kham phé, tim toi va van dung cac kién thtrc hoc duoc
vao giai quyét cac van dé thuc tién cudc song.

— C6 ¥ thire tuan tha cac tiéu chuén ki thuit, cac quy tic an toan.

c. Vé dinh hwong phdt trién ning luc:

— Nang luc giai quyét van dé va sang tao, cu thé 1a ché tao dugc hé thé)ng hd tro
quang hop cho cdy rong dudi cho theo cac tiéu chi da duoc dé ra;
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— Ning luc giao tiép va hop tac dé thdng nhét ban thiét ké, phan cong thuc hién timg
phan nhiém vy, trinh bay va bao vé y tudng thiét ké;

— Ning lyc tu hoc dé tu tim hiéu mot s6 kién thirc nén c6 lién quan dén chu dé;
4. Thiét bi

T chire day hoc chu dé, GV sé& hudng dan HS sir dung mot s6 thiét bj sau:

— Bong dén, mét sé doan day dién, khay nhya, dinh sit, binh tam giac, phéu thuy
tinh, ddy dan khi.

— Phén khong bui, gidm an, mudi dn, nudc.

— Gidy A0, may tinh, may chiéu....

5. Tién trinh day hoc:

Hoat déng 1. XAC DINH NHIEM VU THIET KE
HE THONG HO TRO' QUANG HOP CHO CAY RONG bUOI CHO
(Tiét 1 - 45 phat)

A. Muc dich:

Hoc sinh hinh thanh dugc nhimg kién thirc ban ddu vé quang hop va cac nhan t6
anh huong dén cuong do6 quang hop.

Hoc sinh tiép nhan va tim hiéu nhiém vu “thiét ké hé thong hé tro quang hop cho
cdy Rong dudi cho” va hiéu 1o céc tiéu chi danh gia két qua thuc hién dy an.

B. N¢i dung:

— GV gidi thiéu ddi twong Rong dudi chd, néu van dé can giai quyét va giao
nhiém vu.

— HS tim hiéu nhu cau quang hop ctia Rong dudi cho, xac dinh cac yéu té quan
trong co thé tac dong dé tang cuong do quang hop cho cay Rong dudi cho.

— GV théo luan, thong nhat voi HS vé cac tiéu chi danh gia va ké hoach trién khai
du an.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:
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— Ban ghi chép vé ddi tuong Rong dudi ché bao gdm dic diém sinh trudng, nhu cau
quang hop,...

— S0 d6 tu duy cac nhan t6 anh hudng dén cuong d6 quang hop ciia Rong dudi ch.

— Bang tiéu chi danh gia ban thiét ké va bang tiéu chi danh gia san pham hé thong
hd tro quang hop cho cay Rong dudi cho

— K& hoach thuc hién dy 4n véi cac mdc thoi gian va phan chia nhiém vu rd rang.

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

Buéc 1: Dit van dé

— GV gi6i thigu vé thyc vat thiy sinh:

Thyc vat thuy sinh (hay con goi 1a thyc vat séng dudi nudce) 1a thye vat thich ung
v6i viée song trong méi trudng nudc (nude man va nude ngot). Ching c6 thé sdng hoan
toan trong nudc, mot phan trong nudc hodc trong moi trudong am wét nhu bun,

Mot s6 loai thuy sinh rat dé trong, mot sé twong d6i dé trong va mot sé khac kho
trong. Trong d6 cac loai cay thily sinh lam kiéng dep, c6 gid tri thuong khé trong, doi
hoi nguoi trong phai dau tu hé thong hd tro dat tién.

=> Nhu ciu thiét ké hé thdng hd trg quang hop don gian, tiét kiém hon.

— GV giéi thiéu vé dbi twong Rong dudi ché:

Rong dudi cho 1a mot loai thuc vat thily sinh dé tréng, phd bién va gia thanh khong
cao, c¢6 thé duoc st dung dé lam ddi tuong dai di€n trong nghién ctru. Tu két qua nghién
ctru c6 thé mo rong ing dung trén cac d6i tuong thue vat thuy sinh khac.

Buwéc 2: Hoce sinh kham phi kién thirc

— Chuan bi: gidy tring, bat 16ng.

— T4 chire 16p: 5 nhom (7— 8 hoc sinh/nhom).

— Hoat dong:

1. HS hoat d6ng nhom tim hiéu vé dic diém sinh truong, diéu kién séng, cach trong
va cham s6c Rong dudi cho (st dung tai liéu tham khao va thong tin trén internet) va
hoan thanh Ban ghi chép vé ddi tuong Rong dudi ché.

2. HS nho lai kién thirc v& quang hop va nghién ctru ndi dung co trong SGK (Bai

10. Anh huéng cua cac nhdn t6 ngoai canh dén quang hop), xac dinh cac yéu td quan
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trong c6 thé tac dong dé ting cudng d6 quang hop cho cdy Rong dudi ché (anh sang va
COz), v€ so do tu duy thé hién ndi dung do.

Gido vién dat cau hoi cho 16p:

+ Quang hop la gi? Hay viét phuong trinh tong quat cia qua trinh quang hop.

Quang hop la quad trinh su dung nang luong anh sang mat troi da dwoc diép luc
hap thu dé tong hop cacbohidrat va giai phong oxi tw khi cacbonic va nuoc.

Phuwong trinh tong qudt ciia qud trinh quang hop:

ASMT

6CO:2 + 12H,0 ———p» CsH1206 + 60; + 6H,0
Diép luc

+ Dua trén phuong trinh quang hop, ¢6 nhitng nhan t6 nao s& anh huong manh dén
qué trinh quang hop? (diéu kién anh sang va nguyén liéu: CO,, H>0).

+ Pbi voi d6i twong 1a thue vat thuy sinh nhu Rong dudi chd, mudn ting hiéu suat
quang hop thi can tac dong dén yeéu to6 nao? (anh sang va CO>).

+ Céc nhan t6 anh sang va CO; s& anh hudng dén quang hop nhu thé nao?

HS nghién ctru trong Bai 10. Anh hudng ciia cic nhan t6 ngoai canh dén quang hop
(I. Anh sang va II. Nong d6 COz), v& so d6 tu duy. Cac nhém HS trinh bay san pham,
chia sé va gép y cho nhau.

Noi dung:

Cuong dp anh sang:

— Khi nong dg CO: ting, néu cang tiang cuong do dnh sang thi cwong dé quang hop
cang tang nhanh.

— Diém b dnh sdng: cuong dé dnh sang dé cwong d¢ quang hop bang cuong do
hé hap.

— Piém bdo hoa dnh sdng: cwong dd dnh sang dé cuong dé quang hop dat cuc dai.

Quang phé dnh sding:

— Cdc tia sang cé budc séng khdc nhau anh hwong dén cuong dé quang hop khong
giong nhau.

— Quang hop dat cuc dai tai cac mién tia dé va tia xanh tim.
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Noéng dp CO;:

— Quang hop tang ti 1é thudn véi nong do CO; cho dén tri s6 bdao hoa COs, trén
nguong do cuong do quang hop giam.

3. GV cb van, dwa ra goi ¥, dinh huéng dé HS tiép tuc suy nghi, tim hiéu kién thirc
nén lién quan, hinh thanh nén y tudng ban dau:

+ Hé thdng hd tro quang hop cé thé tac dong dén khia canh nio dé ting hiéu suét
quang hop (nong dé CO:; cuong do anh sdng, quang phé dnh sdang).

+ Hé thong hd tro quang hop nén c6 nhitng thanh phan nao? (hé thong den va hé
théng bé sung CO>).

+ Nhitng nhén t6 ngoai canh khéac can dugc kiém soat nhu thé nao dé co thé chung
minh tinh hi€u qua cua hé théng? (do pH, nhiét do nuoc can duoc gitr 0 gioi han cho
phép)

Budc 3: Giao nhiém vu cho HS va xac 1ap tiéu chi danh gia

GV néu nhiém vu: cin cir vao két qua tim hiéu vé dic diém sinh truéng ciia Rong
dudi ché, cac nhom sé& thuc hién du an “Thiét ké hé thong hd tro quang hop cho ciy
Rong dudi cho™.

San pham hé théng hd tro quang hop duogc thiét ké cho bé chura kich thude 18cm x
10cm x 13cm chira 1,5 lit nudce voi mat d6 Rong dudi chd 10 cay/1,5 lit nude. San pham
can dat cac tiéu chi vé hiéu qua hoat dong (danh gia théng qua su sinh truéng ctia Rong
dudi cho), thoi gian chiéu sang, lugng CO2 cung cép, hinh thirc va chi phi.

Trude khi tién hanh ché tao hé thdng, HS cin x4y dung ban thiét ké san pham. Bai
trinh bay ban thiét ké san phdm s& dugc danh gid theo cac tiéu chi thé hién trong Phiéu

danh gia sb 1.
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Phiéu ddinh gid sé 1. Bang tiéu chi danh gia ban thiét ké san phim

Tiéu chi Diém t6i da

Ban v& mach dién clGa bd phan dén va ban vé bd phan cung cap CO; rd 2
rang, dung nguyén li
Ban vé thiét ké kiéu dang rd rang, sang tao, kha thi 1
Trinh bay ngan gon, xuc tich co' s& thiét ké hé théng 1
Giai thich rd nguyén |i hoat ddng ctia hé théng 2
Trinh bay r6 rang, logic, sinh dong 2
Bao vé dwoc phwong an thiét ké 2

Tong diém 10

San phim Hé thong hd tro quang hop duoc danh gia cu thé theo céac tiéu chi thé

hién trong phiéu danh gia sb 2.

Phiéu dinh gid sé 2. Bang tiéu chi danh gia sin phim

Tiéu chi

Piém toi da

Thiét ké dwoc hé thdng hd tro quang hop gdm 2 bd phan: bd phan dén va
bd phan cung cdp CO2 dam bao tinh an toan, khoa hoc

1

B6 phan dén gdm téi thiéu 10 bong dén LED 2V, thoi gian chiéu sang toi
thiéu lién tuc 6h

B& phan cung cp CO. duy tri lwgng CO, cung cép tbi thiéu 20 mg/l trong
th&i gian lién tuc 6h.

Hé théng hd tro quang hop bb tri hop li, cé tinh thdm mi, gon nhe, dé I&p
rap

St dung vat liéu tai ché, chi phi ché tao va chi phi duy tri hé thdng tiét kiém

Bai bao cao chirng minh dwoc hiéu qua hoat dong cla hé théng théng qua
cac sb lieu vé: sw gia tang sinh khdi (hodc sw gia tang vé kich thwérc), sw
moc chdi, si tao nhanh méi,... cia Rong dudi ché theo ddi trong tdi thiéu
10 ngay va bién luan duoc két qua ctia nhom

Trinh bay ngan gon, ré rang, logic, sinh dong

Téng diém

10
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GV luu ¥ cho HS vé tiéu chi “Ching minh dugc hiéu qua hoat dong ctia hé thong”

+ Duya vao tiéu chi nao dé danh gia hiéu suat qué trinh quang hop ctia Rong duodi
chd? (sw gia tang sinh khoi hodc sw gia tang vé kich thuée, sw moc choi, su tao nhanh
moi, ...)

+ Viéc ghi nhan s6 liéu, tinh toan, so sanh két qua can dugce thue hién nhu thé nao
dé ching minh tinh hiéu qua ctia hé théng? (ghi nhdn sé liéu déu dan méi 2 ngay trong
t6i thiéu 10 ngay, tinh todn sw gia tang sinh khéi, kich thwéc trung binh, so sanh véi doi
chitng la bé khéng c6 hé thong hé tro quang hop)

+ Cac yéu t6 nao can dugc giit khong doi trong qua trinh danh gia hiéu qua hoat
dong cta hé thdng? (kich thuéc bé, lwong miede, mdt dé Rong, dé pH, nhiét dé miedc,
dinh dwéng, noi dét bé)

Sau khi hoan tat dy 4n, qua trinh tham gia dyu 4n cua hoc sinh dugc danh gia theo
céc tiéu chi dugc thé hién trong Phiéu danh gia s6 3.

Phiéu ddnh gid sé 3. Bang tiéu chi danh gia qua trinh tham gia dw 4n

- . ‘x Hoc sinh Nhém
Noi dung danh gia tw danh gia danh gia
DPay du
Tham gia Thwdng xuyén
céac budi
hop nhém M6t vai budi
Khong budi nao
Tich cuwc
Tham gia dong Thwdng xuyén
gop
y kién Thinh thoang
Khéng bao gi¢
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Néi dung danh gia

Hoc sinh
tw danh gia

Nhém
danh gia

Hoan thanh céng
viéc ctla nhém
giao dung thoi

han

Ludn ludén

Thwdng xuyén

Thinh thoang

Khoéng bao gi&

Hoan thanh cdng
viéc clla nhém
giao c6 chét
lwong

Luén luén

Thwong xuyén

Thinh thoang

Khoéng bao gi&

Co y twédng moi
hay sang tao
déng gép cho

nhém

Luén luén

Thwong xuyén

Thinh thoang

Khéng bao gi¢

Vai tro trong
nhom

Nhém truwéng

Thuw ki

Thanh vién

NHAN XET, KET LUAN:

249




Buéc 4: GV thong nhit ké hoach trién khai

Hoat déng chinh Thei gian
Hoat dong 1: Giao nhiém vu dy an Tiét 1
Hoat ddng 2.1: Nghién ctru kién thirc nén Tiét 2, 3

Hoat dong 2.2: D& xuéat phwong an thiét ké san phdm

1 tuan (HS tw thwc hién tai nha
theo nhom)

Hoat dong 3: Bao cao phwong an thiét ké

Tiét 4

Hoat dong 4: Ché tao, thir nghiém san pham

2 tuan (HS ty thwc hién tai nha
theo nhom)

Hoat ddng 5: Trién 1am, gidi thiéu san pham, bao céo két
qua

Tiét 5

Hoat déng 2.1. NGHIEN CUU KIEN THU’'C NEN

(Tiét 2 va 3 — 90 phut)

A. Muc dich:

HS tim hi€u dugc nhiing kién thure can thiét va van dung vao giai quyét van de:

— Nhitng kién thirc va co sé li thuyét can co dé diéu ché CO..

— Nhiing kién thuc va co sé li thuyét can c6 dé thuc hién ché tao pin dién hoa.

B. N¢i dung:

A — CACBON PIOXIT (CO»)

(Tiét 2 — 45 phiit)
I. X4c dinh van dé

a. Muc dich cia hoat dong

Hoc sinh xac dinh dugc van dé hoa hoc can giai quyét dé phuc vu cho muc dich

chinh caa chu d& STEM: diéu ché khi CO; bang phuong phap don gian

Xéc dinh duoc cac muc tiéu can thuc hién (hé thong didu ché khi CO») va dinh

huéng san pham (lap dat duoc bo dung cu diéu ché khi CO»).

b. N¢i dung hoat dong

Théo luan vé nhitng van d€ can giai quyét va dé xuat giai phap cho cac van dé do.
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— Vén dé can giai quyét: diéu ché duoc khi CO»

— Pé xuét giai phap: tim ra hoa chat va dung cu

¢. Dir kién san phim hoat dong ciia hoc sinh

So d6 tu duy mé ta bd dung cu diéu ché CO»

d. Cach thirc té chirc hoat dong

Chuan bi: gidy tring, but 16ng

GV t6 chuc 16p thanh 5 nhém (7— 8 hoc sinh).

GV dit cau hoi cho 16p:

1. Khi gi can cho qua trinh quang hop? (CO>)

2. Yéu cau HS tham khao SGK va phat biéu khai quat vé tinh chét vat 1i ctia CO»
(chat khi khong mau, nang hon khong khi, tan khong nhiéu trong nuoc)

3. C6 thé diéu ché khi CO2 bang nhitng phan Gmg héa hoc nao da dugc hoc? (HS ¢é
thé trinh bay nhiéu phwong trinh phan vng khdac nhau nhu: C + O; CO + Oz, nhiét
phdn CaCOs; muoi carbonate + acid manh;, ...).

4. C6 thé dung nhimg nguyén liéu nao d& tim kiém trong doi séng hang ngay dé
di€u ché khi CO2 moét cach don gian? (CaCOs. da voi, phdn, vo so, vo trung ..., acid:
giam, chanh ...) Sau khi HS dua ra cac phuong 4n, GV chon phuong an thich hop nhat
la phan viét bang va dung dich giam an (acid axetic: CH;COOH).

5. Can nhimg dung cu gi dé thuc hién phan tng diéu ché khi COx tir phan viét bang
va giam an? (binh thuy tinh, ong dan khi, gia do, den con, diia thuy tinh, ...).

6. C6 thé ap dung nhimg phuong phap nao dé ting tbc d6 phan tmg? (dun néng,
dung dung dich giam dam dac hon, ...)

HS thao ludn theo nhom, thyc hi¢n mo ta by dung cu diéu ché CO; theo so dd tu
duy gom 3 nhanh:

1. Chon phuong phap, nguyén liéu, dung cu thich hop, thiét ké so d6 diéu ché khi
CO2 (c6 thé viét phuong trinh héa hoc minh hoa, yéu cau phan trng cé kha nang thuc
hién duoc trong di€u ki€n don gidn, nguyén li€u gan glii voi doi song hang ngay).

2. Céc yéu cau thiét ké: vé kich thudc, hiéu suét, lvong khi CO, sinh ra.

3. Céc tr& ngai/kho khin can quan tim.

Sau d6, GV cho hoc sinh trinh bay ngin gon va gbp ¥.
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II. Nghién citu li thuyét nén

a. Muc dich cia hoat dong

— Xac dinh dugc nhitng kién thirc va co s¢ 1i thuyét can c6 dé diéu ché CO»

— Xac dinh vi tri va ni dung bai hoc da hoc ¢ cac tiét trude.

b. N¢i dung hoat dong

Tir yéu cu diéu ché CO,, hoc sinh dura ra nhirng kién thtrc, co so 1i thuyét va phuong
trinh phan tng héa hoc can c6 dé phuc vu cho qua trinh thyc hién.

¢. Cach thirc té chirc hoat dong

Chuéan bi: sach gido khoa, bang ghi cac ciu hoi goi ¥.

GV dat ra cau hoi:

1. Bé diéu ché CO» trong phong thi nghiém can nhiing kién thic gi? (phuwong trinh
phan ung, hoa chat can thiét, ...)

2. Pé tang toc do phan tng, can nhiing kién thirc gi?

GV chét lai cac kién thurc can co.

Moi nhém sé& tim hiéu, xac dinh lai timg ndi dung va trinh bay trudce 16p. Mbi noi
dung déu c6 cau hoi goi y tur gido vién.

III. Thiec hién mot s6 thi nghiém minh hoa tinh chét héa hoc ciia CO;

a. Muc dich cia hoat dong

Gitip HS hiéu r& hon vé tinh chat hoa hoc ciia CO» va diéu ché khi CO; trong phong
thi nghiém.

b. N¢i dung hoat dong

Hoc sinh hoat dong theo nhom, tién hanh 1am thi nghiém, quan sat hién tugng, giai
thich va viét cac phuong trinh phan img minh hoa.

¢. Cach thirc to chirc hoat dong

Gi4o vién chuin bi cac hoa chit: phin viét bang (CaCOs3), dung dich HC, dung dich
CH3COOH, dung dich Ca(OH),, ong nghiém, ong dan khi, kep ong nghiém, ...

— Thi nghiém 1: diéu ché CO, tir CaCOs va dung dich acid HCl/CH;COOH

Lay cung luong da voi vao hai dng nghiém, éng thir nhit cho tac dung vé6i dung
dich HCI, 6ng thtr hai cho tac dung véi dung dich CH3COOH. Quan sat hién tuong xay
ra, viét phuong trinh minh hoa va giai thich.
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— Thi nghiém 2: CO; tac dung vo6i dung dich Ca(OH):

Dan khi CO; di diéu ché duoc tir tir vao dung dich Ca(OH),. Quan sat hién tuong
xay ra, viét phuong trinh minh hoa va giai thich

Hoc sinh tién hanh 1am thi nghiém theo nhém, gido vién quan sat, dit cau hoi trong
qua trinh hoc sinh lam, c6 thé cho hoc sinh biéu dién thi nghiém trudc 16p néu con

thoi gian.
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B — PIN PIEN HOA
(Tiét 3 — 45 phiit)

I. Xac dinh van dé
a. Muc dich caa hoat dong

Hoc sinh xac dinh dugc van dé vat li can giai quyét dé phuc vu cho muc dich chinh
ctia chii dé STEM.

Xac dinh duogc cac muc tiéu can thuc hién va dinh hudng san phém.

b. N§i dung hoat dong

Thao luan vé nhirg van dé can giai quyét va dé xuat giai phap cho cac van dé do.

c. Dy kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh

So db tu duy mé ta chirc ning va ciu tao Pin dién hoa.

d. Cach thirc t6 chirc hoat dong

Chuan bi: gidy tring, but 16ng

Gi4o vién to chirc 16p thanh 5 nhom (7— 8 hoc sinh).

Giéo vién dat cau héi cho 16p:

1. Bé dap ung nhu cau anh sang dé quang hop trong diéu kién khong cé anh sang
tu nhién ta cin ngudn sang nao thay thé? (béng dén)

2. Loai dén nao nén st dung dé quang hop? (den soi dot hodc dén cé dnh sdng do)

3. Pé thip sang va duy tri ngudn sang d6 can nhing yéu cau gi? (nguon dién)

4. C6 nhitng loai ngudn dién nao? (pin, cdm truec tiép vao nguon dién, ...)

5. Ngudn dién nao c6 thé ché tao tir nhimg vat liéu tai ché? (pin trdi cdy, pin dién
hoa,...)

6. Ngudn dién nao dap tng duoc nhu ciu chiéu sang ban dém, trong thoi gian dai,
c6 thé tai sir dung khi can? (pin dién hoa)

Hoc sinh thao luin theo nhom, thuc hién mo ta thiét bi pin di¢n hoa theo so do tu
duy gdm 3 nhénh:

1. Churc nang/Tinh nang cua pin dién hoa.

2. Céc yéu cau thiét ké: vé kich thude, hiéu suit sir dung, dung luong.

3. Céc trd ngai/kho khin can quan tim.
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Sau d6, GV cho hoc sinh trinh bay ngin gon va gop ¥.

II. Nghién ciru li thuyét nén

a. Muc dich cia hoat dong

Xéc dinh duoc nhing kién thirc va co so 1i thuyét can c6 dé thuc hién ché tao pin.

Xéc dinh vi tri va ndi dung bai hoc da hoc & céc tiét trudc.

b. N§i dung hoat dong

Tir yéu cau ché tao pin, hoc sinh dua ra nhimg kién thirc, co s& 1i thuyét va cong
thire tinh toan can c6 dé phuc vu cho qua trinh thyc hién.

c. Dy kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh

Bang tom tit:

— Cac kién thuc can nhé: vé dong dién khong doi, cac dic trung ctia ngudn dién,
cac cach ghép ngudn dién, nguyén li hoat dong ctia pin dién hoa va dong dién trong chit
dién phan, thé dién phan.

— Céc cong thirc tinh toan: hi¢u dién thé, dong dién trong mach, vé cong sut ngudn,
thot gian hoat dong.

d. Cach thitc to chirc hoat dong

Chuén bi: sach gido khoa, dién thoai, bang ghi cac cau hoi goi y.

GV dat ra cau hoi:

1. Dé ché tao pin dién hoa can nhimg kién thic gi? (nguon dién, dinh ludt Ohm cho
toan mach, dong dién trong binh dién phdn)

2. Dé tang hiéu suit, hiéu dién thé cua pin can dung kién thic gi? (ghép nguon, thé
dién phan)

GV chét lai cac kién thurc can co.

M&i nhém s& tim hiéu, xac dinh lai timg nodi dung va trinh bay trudc 16p. Mdi noi

dung déu c6 cau hoi goi y tur gido vién.
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Hoat déng 2.2. DE XUAT GIAI PHAP THIET KE
HE THONG HO TRO' QUANG HOP CHO CAY RONG bUOI CHO

(HS tw hoc, tw nghién ciru va xay dwng ban thiét ké & nha trong 1 tuan)

A. Muc dich:

HS van dung duoc kién thirc nén da hoc vao viéc xdy dung ban thiét ké (bao gé)m
ban v€é mach dién va ban vé ki thuat) cho hé thong ho tro quang hop cua cay Rong
dudi cho.

Hoc sinh lya chon dugc nguyén vat li¢u phu hop voi gia thanh hop 1i.

B. No§i dung:

HS hoat dong theo nhom, dé xut vao thao luan cac giai phap cua cac thanh vién dé
tim dugc phuong an phu hop.

GV d6n ddc, giai dap thic mic cho cac nhom, két ndi HS véi cac GV bd mon khéc
khi can thiét.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc cac san ph'flm sau:

— Ban thiét ké hé thong (bao gdm ban v& mach dién va ban v& ki thuit san pham
trinh bay trén giay A0).

— Bai bao c4o phuong an thiét ké hé thdng (trinh bay trén powerpoint).

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

Buwéc 1. HS nghién ctru kién thirc nén va phac thao cic phuong an thiét ké.

Buwéc 2. HS thao luan cac phuong an duoc dé ra.

Buéc 3. HS thong nhat y kién, xay dung phuong an thiét ciia nhom; dy kién nguyén
vat li€u va tinh toan gia thanh ché tao san pham.

Buéc 4. HS xiy dung ban thiét ké va bai bao cdo; tap trinh bay, bién luan, bao vé
phuong an thiét ké.
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Hoat déng 3. TRINH BAY VA BAO VE GIAI PHAP THIET KE
HE THONG HO TRO' QUANG HOP CHO CAY RONG BUOI CHO
(Tiét 4 — 45 phat)

A. Muc dich:

HS trinh bay duoc kién thirc vé quang hop, ché tao pin dién héa va diéu ché CO,
thong qua viéc bdo cdo ban thiét ké h¢ thong ho tro quang hop va giai thich nguyén 1i
hoat dong cua h¢ thong.

HS thuc hanh duoc ki ning thiét ké va thuyét trinh, phan bién; hinh thanh y thirc vé
cai tién, phat trién ban thiét ké san pham.

B. No§i dung:

— GV yéu ciu cac nhom lan luogt trinh bay phuong an thiét ké (43 chuan bi ¢ nha)
va giai thich nguyén i hoat dong cua mach dién da dugc thiét ké; nguyén li€u diéu che
CO2

— GV t6 chire cho HS thao ludn, binh luan, néu cau hoi va bao vé y kién vé ban thiét
ke; ti€p thu va diéu chinh ban thiét ké (n€u can);

— GV nhan xét phan trinh bay va ban thiét ké cta cac nhom.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc cac san phém sau:

— HO so thiét ké hé thdng hd trg quang hop d hoan thién theo gop ¥;

— Bai ghi kién thtrc lién quan dugc chuan hoa trong vé ciia HS.

D. Céch thitc té chirc hoat dong:

Buwéc 1. GV t6 chuc cho timg nhém bao cdo phuong an thiét ké.

Bwoc 2. Cac nhom khac nhan xét, néu cau hoi.

Buwéc 3. GV nhan xét, danh gia va chdm diém theo Phiéu danh gia s6 1.

Buéc 4. GV giao nhiém vu cho cic nhém vé nha trién khai thiét ké san pham theo
ban thiét ké; ghi lai cac di€u chinh (n€u cd) cua ban thiét ké sau khi da hoan thanh san
pham va ghi giai thich; goi y cdc nhoém tham khéo thém céc tai li¢u phuc vu cho viéc
ché tao thir nghi¢m san pham (SGK, internet...) va tham khdo thém y kién tu van ctia
GV bo modn (n€u thay can thiét).
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Hoat déng 4. CHE TAO VA THU NGHIEM
HE THONG HO TRQ' QUANG HQ'P CHO CAY RONG BUOI CHO
(HS Iam viéc & nha hodc tai phong thi nghiém trong 2 tuan)

A. Muc dich:

Céac nhom HS ché tao dugc hé thng hd tro quang hop cho cay Rong dudi ché dua
trén ban thiét ké da duoc théng qua.

Hoc sinh hoc dugc nguyén tic an toan trong ché tao, lip dit san pham.

HS dénh gia duoc hiéu qua hoat dong cua hé théng thong qua viée danh gia cac tiéu
chi nhu sy gia tang sinh khdi (hodc su gia tang vé kich thudc), su moc chdi, su tao nhanh
moi,... cia Rong duoi cho.

B. No§i dung:

HS 1am viéc theo nhém & nha hoic trén phong thi nghiém dé ciing ché tao san pham,
danh gia két qua van hanh; ghi chép lai cong viéc cua timg thanh vién, cac diéu chinh
ctia ban thiét ké (néu co) va giai thich li do diéu chinh (khuyén khich sir dung cong nghé
dé ghi hinh qu4 trinh ché tao san pham).

GV d6n déc, hd tro HS (néu can) trong qua trinh ché tao va van hanh hé théng.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc san ph'flm sau:

— Hé thdng hd tro quang hop cho cdy Rong dudi cho dap tng cac tiéu chi danh gia
trong Phiéu danh gia sb 2.

— Bang theo doi sinh truong cua Rong dudi cho.

D. Cich thirc t6 chirc hoat dong:

Buréc 1. HS tim kiém, chuén bi céc vat liéu dy kién.

Buwéc 2. HS lap dit hé thong theo ban thiét ké bang vat lidu da co.

Buwéc 3. HS thir nghiém hé théng, ddnh gia két qua van hanh san pham.

Buéc 4. HS diéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai ndi dung diéu chinh va giai
thich 1i do (néu can phai diéu chinh).

Buorc 5. HS hoan thién bang danh muyc vét li¢u va tinh gid thanh ché tao san phém.

Buwéc 6. HS theo ddi hé thong va hoan thanh Bang theo di sinh trudong cua Rong
duoi cho.

Buorc 7. HS xay dung bai bao cdo va tap trinh bay, bién luan két qua thu duogc.
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Hoat déng 5. TRINH BAY SAN PHAM “HE THONG HO TRQ' QUANG HQP CHO
CAY RONG bUOI CHO” VA THAO LUAN
(Tiét 5 — 45 phat)

A. Muc dich:

HS van hanh duogc san phdm hé thdng hd trg quang hop cho ciy Rong dudi ché.

HS bao céo va bién luan duoc két qua danh gid hi¢u qua hoat dong cua san phém
hé thong ho tro quang hop cho cdy Rong dudi cho.

HS thue hanh duoc ki nang thuyét trinh va phan bién kién thuc lién quan; hinh thanh
y thirc ve cai tién, phat trién san pham.

B. N¢i dung:

— Cac nhém trung bay san pham trude 16p.

— Céc nhom 1an lugt bao cao san pham va tra 10i cac cau hoi ctia GV va cac nhom ban.

— Cac nhom dé xuat phuong an cai tién san pham.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc san phém sau:

— Hé thng hd tro quang hop cho cdy Rong dudi ché van hanh duge va dép img cac
ti€u chi danh gia trong Phiéu danh gié so6 2.

— Bai bao cao két qua dy an.

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

Buwée 1. Cac nhom HS ldp dit san pham (thuc hién trude khi vao tiét hoc);

Buée 2. Cac nhom lan luot bao cdo két qua thyc hién du an:

— Nhoém trinh bay san pham hé thong: cach thirc hoat dong cua san pham; nhiing
di€u chinh trong qua trinh ché tao sdn pham va giai thich 1i do (néu c96); giai thich cach
tinh gid thanh san pham;

— Nhom trinh bay va bién luan két qua danh gia hiéu qua hoat dong cua hé thong.

Budc 3. Cac nhém khac nhéan xét, néu cau hoi.

Buéc 4. GV dit cau hoi, nhan xét va cong bd két qua chim san pham theo tiéu chi
cua phiéu danh gia so 2.

Buorc 5. GV goi mo ve vige tim hi€u kién thirc va mé rong, nang cap san pham cho HS.
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TRUONG THPT GIA PINH

HO SO HOC TAP DU AN
THIET KE HE THONG HO TRO QUANG HOP
CHO CAY RONG DUOI CHO

Tén nhom: ....ceuueeeeeeeeeneneeennnnnns

LOP: couevviiiiiiniiiiiinnniiiiinniicinnnns

Gido vien hwong dan: ...........coovvvvviiiiinniiiiinnniennnns
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THONG TIN DU AN

Nhiém vu: “Thiét ké hé thdng hd tro quang hop cho cay Rong dudi chd”.

— Bé cha kich thwéc 18cm x 10cm x 13cm, chiva 1,5 lit nwéc véi mat dd Rong dudi ché 10 cay/1,5
lit nwée.

— San phdm can dat cac tiéu chi vé hiéu qua hoat dong (danh gia thdng qua s sinh trwdng cla
Rong dudi chd), théi gian chiéu sang, lwgng CO2 cung cap, hinh thirc va chi phi.

bé thuc hién dugc du an nay, HS s€ can tim hi€u kién thirc ctia cd&c mon hoc Sinh,

Li, Hoa va str dung céc kién thtrc vé tinh toan (Toan hoc), lap rap ki thuét (Ki thuat):

Mon Bai Phan No6i dung str dung
phéi trong chua dé
chwong
trinh
Sinhhoc | Bai 10: Anh hwéng cla cac nhan t6 | 1tiét |I: Anhsang
11 ngoai canh dén quang hop ll: Nong dd CO;

Vatli 11 | Bai 7: Dong dién khong déi. Ngudn dién | 1 tiét | Chwong V: Pin va Acquy

Bai 9: Binh luat Om déi v&i toan mach 1tiét | Cac cong thirc tinh toan

Bai 10: Ghép cac ngudn dién thanh bd 1tiét | Toan bd

Hoéa hoc 11 | Bai 16: Hop chét ciia Carbon 2 tiét | Phan B — Carbon dioxit
KE HOACH TRIEN KHAI
Hoat dong chinh Thei gian
Hoat déng 1: Giao nhiém vu dy an 7/8
Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén 7/8
Hoat dong 3: D& xuét phwong an thiét ké san pham 7-12/8
Hoat dong 4: Bao cao phwong an thiét ké 13/8
Hoat dong 5: Ché tao, thir nghiém san pham 13-27/8 (dw kién, c6 thé thay dbi)
Hoat dong 6: Trién 1am, gi&i thiéu san phadm, bao cao |  30/8 (dw kién, co thé thay dbi)
két qua

Hoc sinh c6 thé ty do tién hanh cac thi nghiém dé ghi nhan nhitng thong tin can thiét.

Két qua thi nghiém c6 thé duoc dung lam co s xdy dung va bao vé phuong an.
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Nhom thwe hién danh gia:

Nhom dwge danh gia:

Phiéu ddinh gid sé 1. Bang tiéu chi danh gia ban thiét ké san phim

(diém lé dén 0,5d)

Tiéu chi

Piém téi da

Ban v& mach dién cta bd phan dén va ban vé bd phan cung cap CO; rd
rang, dung nguyén li

2

Ban vé thiét ké kiéu dang rd rang, sang tao, kha thi

Trinh bay ngan gon, xuc tich co s& thiét ké hé thdng

Giai thich rd nguyén |i hoat ddng ctia hé théng

Trinh bay ré rang, logic, sinh dong

Bao vé dwoc phwong an thiét ké

N| N N| = =

Toéng diém

Nhan xét, gép y cho nhém ban:
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Phiéu ddanh gid sé 2. Bang tiéu chi danh gia san phim

(diém 1é dén 0,5d)

Tiéu chi

Piém toi da

Thiét ké dwoc hé thdng hd tro quang hop gdm 2 bd phan: bd phan dén va 1
bd phan cung cdp CO, dam bao tinh an toan, khoa hoc

B6 phan dén gdm téi thiéu 10 bong dén LED 2V, thoi gian chiéu sang toi 1
thiéu lién tuc 6h

B& phan cung cp CO, duy tri lwgng CO. cung cép tbi thiéu 20 mg/l trong 1
th&i gian lién tuc 6h.

Hé thdng hd tro quang hop b tri hop li, ¢ tinh thdm mi, gon nhe, dé I&p rap 1
St dung vat liéu tai ché, chi phi ché tao va chi phi duy tri hé thdng tiét kiém 1
Bai bao cao chirng minh dwoc hiéu qua hoat dong clia hé théng théng qua 4
cac sb lieu vé: sw gia tang sinh khdi (hodc sw gia tang vé kich thwérc), sw

moc chdi, si tao nhanh méi,... cia Rong dudi ché theo ddi trong tdi thiéu

10 ngay va bién luan duoc két qua ctia nhom

Trinh bay ngan gon, ré rang, logic, sinh déng 1
Toéng diém 10

Nhan xét, gop y cho nhém ban:
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Phiéu dinh gid sé 3. Bang tiéu chi danh gia qua trinh tham gia dw 4n

Néi dung danh gia

Hoc sinh
tw danh gia

Nhém
danh gia

Tham gia
céac budi
hop nhém

DPay du

Thwong xuyén

Mot vai budi

Khéng bubi nao

Tham gia dong

gop
y kién

Tich cuwc

Thwdng xuyén

Thinh thoang

Khoéng bao gi&

Hoan thanh céng
viéc clia nhém
giao dung thoi

han

Ludn ludn

Thwdng xuyén

Thinh thoang

Khéng bao gi¢

Hoan thanh céng
viéc clla nhém
giao c6 chét
lwong

Ludn ludn

Thwong xuyén

Thinh thoang

Khéng bao gi¢
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Lubn luén

Coy twédng moi
hay sang tao
dong gop cho

nhoém

Thwong xuyén

Thinh thoang

Khoéng bao gi&

Nhém truwéng

Vai tro trong

Thuw ki
nhém v

Thanh vién

NHAN XET, KET LUAN:
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Phiéu hoc tdp sé 1. Bang phan cong nhiém vu

Vi tri

M6 ta nhiém vu

Nhém truwdng

Quan li cac thanh vién trong nhém, trién
khai hoat déng, diéu khién thdo luan, dén
dbc cac thanh vién trong nhém

Thuw ki

Ghi chép, lwu trir hd so hoc tap dw an cia
nhoém

Thanh vién

Thanh vién

Thanh vién

Thanh vién

Thanh vién

Thanh vién
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Phiéu hoc tdp sé 2. Ban ghi chép vé ddi twong Rong dudi ché
1. Thong tin vé ddi twong Rong dudi ché
Pic diém sinh trwéng:

2. Nguon ti liéu tham khao
https://tropica.com/en/plants/plantdetails/Egeriadensa(058BDT)/4506
https://media.vwr.com/emdocs/docs/scied/Elodea.pdf
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Phiéu hoc tip sé 3. B ciu héi dinh hwéng

1. Hé théng hd tro quang hop c6 thé tac dong dén khia canh nao dé ting hiéu
suit quang hop?

Nhitng nhin t6 ngoai canh khac cin dwoce kiém soat nhw thé nao dé co thé
chitng minh tinh hiéu qué cia hé théng?

2. Dwra vao tiéu chi nao dé danh gia hiéu suit qua trinh quang hop ciia Rong
duoi ché?

3. Viéc ghi nhén s liéu, tinh toan, so sanh két qua cin dwge thwe hién nhw thé
nao dé chirng minh tinh hiéu qua cia hé thong?

............................................................................................................................

4. Céc yéu t6 nao can dwoe giiv khong doi trong qua trinh danh gia hiéu qua
hoat dong cita hé thong?

............................................................................................................................
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Phiéu hoc tip sé 4. Bang theo déi sinh truéng ciy Rong dudi cho

U o7 o o N 01U o 7 o3 PP
/= 0 [0 (o T
NRIEL A0 NGOG .o e e e e
PH NG . o e e
NI A8 D e

Bé dbi chirng Bé c6 hé thong hé tro quang hop

Th&i gian _ _ _ _
Kich thuwéc So6 choi S6 nhanh Kich thuwéc SO choi SO nhanh

Ngay 0

Ngay 2

Ngay 4

Ngay 6

Ngay 8

Ngay 10

Ngay 12

Ngay 14

Su tang trwdng
trung binh
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TAI LIEU HO TRQ HOQC SINH

1. Qua trinh quang hgp
— Quang hop 1a qué trinh sir dung nang luong anh sang mat tro1 da dugc di¢p luc
hap thu dé tong hop cacbohidrat va giai phong oxi tir khi Carbonic va nudce.
+ Phuong trinh quang hop tong quat:
ASMT

6CO; + 12H-0 —_—» CsH 12056 + 60> + 6H-0
Diép luc

— Dua trén phuong trinh quang hop, cic nhén t6 anh sang (diéu kién) va CO», H,O
(nguyén li¢u) s€ anh huéng manh dén qué trinh quang hop.

— Pbi véi dbi tuong 1a thyc vat thiy sinh nhu rong dudi cho, mudn tang hi¢u suat
quang hop thi can tdc dong dén anh sang va CO..

— Céc nhan té anh sang va CO; s& anh hudng dén quang hop:

+ Nong do CO»:

e Quang hop tang ti 1¢ thuan véi néng dd CO, cho dén tri sb bio hoa CO,, trén

ngudng dé cuong do quang hop giam.
100 =

B0 =~

Cwong dd quang hop
(mgCO,/dm*h)
2
¥

20 <

) i i i
0,03 0,06 0,15 0.3 Néng ds co, (0/0)

Su phu thube cta quang hop vao ndéng dé CO,

+ Cuong d6 anh sang:
e Khindng d6 COs ting, néu cang ting cudng d6 anh sang thi cuong d6 quang hop

cang tang nhanh.
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e Diém bu anh sang: cudng do anh sang dé cuong do quang hop bang cudng do hd
hap.
e Diém bio hoa anh sang: cudng d6 anh sang dé cudng do quang hop dat cuc dai.

g —

i3

2 E 1800

@ Olux

e

=
E £
© 6000
lux
2000
lux
667
lux
0,01 0,323ng a6 co2(%)
+ Quang pho anh sang:

e Cac tia sang c6 budc song khac nhau anh huéng dén cuong d6 quang hop khong
gidng nhau.

e Quang hop dat cuc dai tai cac mién tia d6 va tia xanh tim.

;e S ' =
400

500 700
Vung
~ quang hop ~ Vung quang hep manh
manh '
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2. Carbon dioxide (CO»)

Tén thwong goi: Khi carbonic

Cong thic phan tir: CO», phan tir khoi: 44.

1. Céu tao phan tir

— Cong thirc cdutao: 0 =C=0

— Céc lién két C=0 trong phan tir CO> 14 lién két cong hoéa tri co cyc nhung do cd
cAu tao thang nén COz 1a phén tir khong phan cuc.

2. Tinh chét vat li

— COz 12 khi khong mau, khong mui, nang hon khong khi (CO2/kk = 44/29).

Nguoi ta ¢6 thé rot khi CO» tir ce ndy sang cdc khac. CO» khong duy tri sy song
va sy chay.

— O nhiét do thuong, ap suét 60 atm CO; héa long. Lam lanh dot ngét 6 —76°C, CO»
hoéa ran duoc goi 1a “nudc da kho” khong néng chay ma thing hoa, duoc dung tao moi
truong lanh va kho dé bao quan thyc pham.

— La chat gay nén hiéu img nha kinh, 1am trai dat bi néng 1én. Vi vay viéc han ché
khi thai CO» tré thanh van dé dugc quan tdm toan cau.

Co quan Khi twong Anh vira canh bao mirc @ CO2 trong khi quyén nam 2019 dy
bao sé& tang lén gan dat mirc ky lyc. Su gia ting nay hién dang duogc thic day baoi tinh
trang tiép dién dot nhién liéu hoa thach va nan pha rimg, dic biét, lwong CO2 nim nay
ting cao do cac hién twong thoi tiét nhu El Nino du kién tré lai — sy bién doi khi hau ty
nhién ndy giy ra tinh trang 4m va khé ¢ ving nhiét déi, dong nghia véi viée han ché su
tang truong cua cac loai thuc vat loai bo CO2 khoi khong khi.

Theo bao céo trude d6 cua Uy ban Lién chinh phi vé bién d6i khi hau cta Lién hop
qudc (IPCC), néu cac nudc thyc hién nghiém tac 16 trinh giam 50% luong khi CO» vao
nam 2030, va xudng mirc 0% dén nam 2050 cing cam két khong c6 thém khi phat thai
m&i thi méi c6 thé kiém ché duwoc mirc ting nhiét do Trai Pt & ngudng an toan 1,5°C.

3. Tinh chét héa hoc

a) Tac dung voi nwoc

— Khi tan trong nudc, CO; tao thanh dung dich carbonic acid

CO2(k) + H20 (dd) == H,CO;3 (dd)
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b) Tac dung voi dung dich base

CO2 + 2NaOH — Na>COs + H,0

CO; + NaOH — NaHCOs

Tuy thudc vao ti 18 giita sé mol CO2 va NaOH ma c6 thé tao ra mudi trung hoa,
mudi acid hay ca 2 mudi.

¢) Tac dung vdi oxide base

COz + CaO — CaCOs3

Nhu vay, CO» c6 tinh chat ciia mot oxide acid.

3. Ung dung

Khi CO, khong chay va khong duy tri sy chay cua nhiéu chat, nén nguoi ta ding nd
dé dap tat cac dam chay. COa con duge dung trong bao quan thuc pham, san xuit nudc
giai khat c6 gas, phan dam,...

4. Piéu ché

a) Trong phong thi nghiém

— Khi CO; thudng duoc diéu ché bang cach cho dung dich HCI tic dung véi
da voi.

CaCOs3 + 2HCI — CaClx + COz + H20

b) Trong cong nghiép

CaCO; — CaO + CO;

C+ 02— CO2

2CO + 02 — 2CO2

¢) Trong doi séng va cac hoat dong trai nghiém khoa hoc, dé diéu ché CO» nguoi ta
thuong dung gidm an (acetic acid — CH3COOH) va cac mudi nhu: NaHCOs;
(hidrocarbonate) trong baking soda, CaCOs trong d4 voi, phan viét bang, vo trimg. ..

3. Pin dién héa

1. Ngudn dién 1a thiét bi dung dé tao ra va duy tri dong dién.

2. Cac dai lugng dac trung cho mot nguén dién: suit dién dong &, dién tro trong 7.

3. Hiéu dién thé dién hoa: Néu mot thanh kim loai tiép xtic véi mot dung dich dién
phan thi trén mat thanh kim loai va dung dich dién phan xuat hién hai loai dién tich trai
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dau, tao ra mot hiéu dién thé goi 14 hiéu dién thé dién hoa. Hiéu dién thé dién hoa c6 4o
16n va dau phu thudc vao ban chit kim loai, ban chit va néng dd cua chit dién phan.

4. Pin dién hoa: khi ta nhung hai thanh kim loai khac loai nhau va dung dich chét
dién phan, gitra hai thanh c6 mdt hi¢u dién thé nhat dinh, day l1a co so ché tao pin dién
hoa.

5. Céu tao va nguyén tic hoat dong pin dién hoa

— Dung dich dién phan: axit, bazo, mudi,...

— Cap kim loai khéc nhau, ban chét cua kim loai va cua dung dich dién phan s€ anh
hudng dén gia tri hi¢u dién thé dién hoa, va tir d6 tic dong dén suat dién dong ciia pin
dién hoa. Chon cap kim loai va dung dich sao cho c6 dugc hiéu dién thé 16n nhat c6 thé.

Vidu:

Dung dich H,S0,, cap kim loai kém va déng.

H,50, — 2H" + (50,)%”
Ton k&m bi kéo vao dung dich, thanh k&m mat ion duwong nén mang dién am.
Zn - Zn**t 4 2e
TIon H* dén cuc dong nhan electron tao thanh khi H, thoat ra.
2H" +2e - H, 1

Cuc dong mat electron nén mang dién duong.

6. Dién trd cua pin dién hoa s€ tang theo thoi gian do d6 cuong 6 dong dién tao ra
s& giam dan dén khi mét hoan toan.

7. Viée ghép cac ngudn dién thanh b theo cac song song hay ndi tiép tuy thude vao
muc dich st dung.

— B ngudn ghép nbi tiép: sut dién dong va dién trd trong ctia bd ngudn ghép ndi
tiép déu ting, bang tong cac suat dién dong va dién trd trong clia cac ngudn trong bo.

— B6 ngudn ghép song song: suat dién dong ctia bd ngudn van bang suét dién dong

ctia mdi nguodn, tuy nhién gia tri dién tro trong giam di.
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MOT SO LUU Y KHI THIET KE VA CHE TAO HE THONG
Hé théng dén:
1. Chon bong dén phu hop:
c. Mau séc: c6 thé sir dung nhiéu dén voi nhidu mau khéc nhau tiy vao yéu tb quang
hop mong mudn.
d. Loai dén: nén chon dén c6 kich thuéc nhé gon, dé lép, kho vo.
e. Cong suat: nén chon dén co cong suit vira phai do pin c6 dong dién kha thap va
khong 6n dinh, nén ¢ thé lap nhiéu dén cong suat nho.
2. Chon kim logi:
a. Phai str dung kim loai tai ché (k&m thira, day dién vun, dinh sit bo,...)
b. Bang thé dién cuc chuan:
https://vi.wikipedia.org/wiki/B%E1%BA%A3ng gi%C3%A1 tr%E1%BB%8B t
h%E1%BA%BF %C4%911%E1%BB%87n_c%E1%BB%B1c_chu%E1%BA%A%

c. Chon 1 kim loai thé dién dwong va 1 kim loai thé dién 4m, hiéu dién thé cang 16n
cang tot.

3. Chon dung dich:

a. Dung dich d& tim, gia thanh ré, khong can lidu lwong va sé luong 16n.

b. An toan cho con nguoi va cay rong.

c. Goiy: mubi, chanh, giém,. .. hodc ca thé tron hét lai.

4. Hpp dwng: cach nhiét, cach dién tdt, dé tim, bao quan dugc lau, khong bi am
méc (tiép xtic v6i nudc), kho chay (1& chap dién).

Hé théng suc khi CO;

1. Piéu ché dugc khi CO2 dam bao cho qua trinh quang hop co thé xay ra; biét cach
thu va dan khi CO..

Luu y: can tinh toan lugng cac chét can st dung dé tao ra lugng CO> can dung. Pac
biét luu y van dé hiéu suét phan Gng dé giam thiéu sai sd trong tinh toan.

2. Hé théng diéu ché va din khi can don gian (c6 thé trang tri thém theo ¥ moi

nhoém), dé van chuyén.
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3. Str dung nguyén liéu gan giii va dé tim kiém trong doi sdng, than thién voi moi
truong (luu ¥ vé ndng do cua dung dich giam khi str dung).

4. Luu ¥ dén téc d6 cta phan tmg (khong qua nhanh ciing khong qua cham): c6 thé
diéu khién bang viéc thay d6i nong do CH;COOH trong gidm va kich thude vat liéu
chira mubi carbonate, hidrocarbonate.

5. Thoi gian lugong khi CO; sinh ra cé du cho phan ung quang hop hay khong? (co
thé do thoi gian tir lic bat dau cé khi CO» sinh ra dén khi bot khi khong thoat ra nira, tir
d6 diéu chinh luong phéan va gidm cho pht hop véi lugng CO: can diéu ché ra).

6. Dam bao an toan trong qua trinh diéu ché khi CO»,

7. Tinh toan 4p suat gy ra do khi CO, tao thanh.
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MOT SO LUU Y KHI BAO CAO PHUONG AN THIET KE

o Yéu cau bai bdao cdo phuwong an thiet ké ké san pham veé h¢ thong dén can

néu ro rang va day du cac y sau:

1. Déi véi bong den:

a. Néu rd loai bong dén (mau, loai), théng sé cua bong (U, 1, P), s6 bong dén, cach

mac.

den.

b. Néu 10 hi€u dién the, cuong dd dong dién can dé thap sang, dién trd cuia bd bong

c. Bong sé duoc lap nhu thé nao, & dau?
2. Doi vdi thiét ké pin:
a. St dung kim loai gi? Tinh tai ché va vi sao lai dung cap kim loai d6?

b. Sir dung dung dich gi? Nong do dung dich ra sao (bao nhiéu chat nay, bao nhiéu

chét kia).

c. Pin dugc mic thé nao? Tai sao?

d. Hop dung thiét ké thé nao, vat lidu gi, dat & dau?

3. Déi véi chirc ning pin:

a. Néu rd hiéu dién thé, cuong do dong dién, dién tr¢é cua b pin.

b. Thoi lugng pin t6i thiéu 14 bao nhiéu? Tdi da bao nhiéu?

c. Khi pin hét thi phai lam gi?

4. Bin vé thiét ké mé hinh pin, ghi chi day di. (hép pin, dung dich, kim loai xép
thé nao)

5. Bin vé thiét ké lip ddt pin (hdp pin, bong dén, hé rong xép thé nao)

« Yéu ciu bai bio cdo phwong an thiét ké ké san pham vé hé thong cap khi

CO: can néu r6 rang va day du cac y sau:

Ban thiét ké can c6 dy du bo dung cu, hoa chit, nim rd quy tic hoat dong
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MOT SO LUU Y KHI BAO CAO SAN PHAM
« Yéu ciu bai b4o cdo sin phim cin néu rd rang va diy di cic y sau:
1. Ban thiét ké san pham ban dau
2. Céc ndi dung diéu chinh, li do diéu chinh
3. Danh muyc vat li¢u va gia thanh ché tao san ph?lm
4. Panh gia hiéu quéa hoat dong cta hé thong

5. Phuong huéng cai thién hé thong (néu co)
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Chi dé 7, AM THANH VA CUQOC SONG
(TRUGNG THCS TRAN VAN ON, TP. HCM)

C6 vin: TS. Nguyén Thi Thu Trang, TS. Vii Nhu Thw Huong,
TS. Thii Hoai Minh, TS. Nguyén Thanh Nga,
TS. Nguyén Thi Nga, ThS. Lé Hai My Ngan

Gido vién: Dang Thi My Hanh

1. Tén chi dé
AM THANH VA CUQC SONG
3 tudn — VAT Li 16p 7
2. M6 ta chi dé

Am thanh luén dé& dugc nhan biét vi nd hién hiru & moi noi, xung quanh ta. Tuy
nhién, chi &m nhac mai giup cho con ngudi dugc thu gian. Am nhac duogc tao nén tir cac
nhac cy, tr con nguoi, nhung c6 phai moi am tao ra déu ung véi nhitng ndt nhac nhu
chung ta thuong biét?

Li¢u chung ta co thé ty minh tao ra mot san phém nhac cu cho riéng minh, 1ol tu
biéu dién, ty tan huong va ddm chim vao ban nhac ma minh yéu thich khéng? Thong
qua chu dé, hoc sinh s& tim hiéu cich tao ra 4&m thanh c6 dd cao tuong ung voi ndt nhac,
déng thoi nghién clru ché tao ra nhac cu don gian tr nhitng vat liéu dé tim.

Pé thyc hién duoc du an nay, HS s& can tim hiéu kién thirc cta cac mon Vat i, va
st dung cac kién thirc vé tinh toan (Toan hoc), 1ap rap ki thuat (K1 thuat):

Bai 10. Ngudn am (Vat 1i 16p 7)

Bai 11. B¢ cao cua am (Vat 1i 16p 7)

Bai 12. B0 to cua am (Vat i 16p 7)

Cung véi cac kién thirc vé thiét ké va ban v& ki thuat (mén Cong nghé), kién thirc

vé quang va cach doc not nhac (mén Am nhac)
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3. Muc tiéu

Sau chii d&, HS c6 kha nang:
a. Kién thirc, ki ning

— Néu duoc khai niém ngudn am, dic diém chung ciia cac ngudn am

— Trinh bay khai niém tan s6 va don vi cua tan sb.

— Lam rd mdi quan h¢ gitta d§ cao cua am va tan s6; moi quan h¢ gitra do to cua
am va bién do dao dong,

— Biét khai niém vé quang, ndt nhac.

— Tinh toan cac thong s6 phu hop (chiéu dai, 6 rong) cho bd phan cta nhac cu
tu ché.

— Thiét ké duoc mot nhac cu b?mg cac vat liéu phu hop sao cho cé déy du cac nbt
trong mot quang tam.

— Su dung nhac cu dé biéu dién mot ban nhac don gian.
b. Phdt trién phdm chit

— Biét yéu mén va cam nhan dugc nét dep cua am nhac.

— Nhaén ra sy van dung cua kién thic mon hoc dé gidi quyét nhu cau trong cudc
sdng.

— €0 tinh than trach nhiém, hoa ddng, gitp d& nhau trong nhom, 16p.
c. Phdt trién ning luc

— Ning lyc giai quyét vin dé va sang tao, cu thé 1a ché tao dwoc nhac cu don gian
theo céc tiéu chi da duoc dé ra;

— Ning luc giao tiép va hop tac dé thong nhét ban thiét ké, phan cong thuc hién
tirng phan nhiém vu, trinh bay va bao vé ¥ tuong thiét ké;

— Nang lyc ty chu va tu hoc: dé tu tim hiéu mot sb kién thirc nén c6 lién quan dén
chu dé;
4. Phuwong tién day hoc

e Phuong tién day hoc: Bang, may tinh, may chiéu.

e D) dung truc quan (dé hoc sinh c6 thé thao tac truc tiép):
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— ban ghita, dan ukulele, tréng, sS40
— Ly thuy tinh, nudc, dng hut, ...

— Hop chit nhat rdng, day thun ban 1én va diy thun ban nho.

Clip video:

— Clip 1: quan sat diy dan ghita rung (dao dong quanh vi tri cdn bang) khi duoc
gay (lac dan phat ra am thanh).

— Clip 2: phan biét do trAm bong ctia 4m thanh.

e Nguyén vat liéu

— Ong hit, dng nhya

— Day dan, day thun,...

— Binh nudc nhua
5. Tién trinh day hoc

Hoat dong 1. XAC DINH NHIEM VU THIET KE NHAC CU DON GIAN
(HS hoc tai Iop — 45 phat)
A. Muc tiéu
Sau hoat dong nay, hoc sinh c6 kha nang:

— Néu dugc nguyén li hoat dong chung cua nhac cu la dao dong gay ra am thanh.

Nhan biét sy khac biét vé am thanh trén cac vat liéu khac nhau.

Nhan biét su khéc biét trong am thanh (d9 to, do cao) phat ra trén cuing mot nhac cu.

— Xac dinh duoc nhiém vu du 4n 1a thiét ké mot nhac cu véi cac yéu cAu:

v’ Nhac cu dwoe ché tao tir nguyén vit liéu phit hop, ¢é dit mot quang tam (g véi
cde nét: do, ré, mi, pha, son, la, si, dé).

v’ Sir dung nhac cu nay dé biéu dién mét bai nhac don gian.

— Liét ké duoc céc tiéu chi ddnh gia san pham, tir d6 dinh hudng thiét ké san pham
dy 4n 1a mot nhac cu tu ché.

B. N¢i dung

GV cho hoc sinh xem mot doan video vé cudc thi Am nhac véi nhac cu tu ché, sau
d6 gido vién cho cdc nhom hoc sinh kham pha 3 loai nhac cu co ban, tir d6 gidi thiéu

nhiém vu dy an la ché tao nhac cu véi cac yéu cau:
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v’ Néu ro vdt liéu va hinh dang phu hop vdi thé logi nhac cu day, nhac cu khi hay
nhac cu go.

v’ Chon vdt liéu dé kiém nhiwr dng hit, gidy, ly, thanh go, ...

v Cé du thong tin vé cdc thong s6 ki thudt nhu: loai vat lidu, chieu dai cia
day/thanh/ong, ... vi tri tdc déng nhuw gé/gdy/thoi, ... khi muén choi nhac cu.

v C6 dii cdc nét trong mot quang 8 va c6 thé sir dung nhac cu dé biéu dién 1 ban
nhac don gian.

— GV thdng bao, phan tich va thong nhét véi hoc sinh cac tiéu chi danh gia nhac cu
(phu lyc dinh kém)

— GV huéng din HS vé tién trinh du an va yéu cau HS ghi nhan vao nhat ki
hoc tap.

v Buéce 1. Nhdn nhiém vu

v Buéc 2. Tim hiéu kién thirc ki nang lién quan

v Buéc 3. Ldp ban phwong an thiét ké va bdo cdo.

v’ Buc 4. Lam san pham

v Bu6c 5. Bdo cdo va ddanh gid san pham

— GV giao nhiém vu cho cac nhom tim hiéu kién thtrc va ki ning lién quan trude
khi 1ap ban thiét ké san pham.

C. Dy kién san pham hoat dong hoc tip

Két thac hoat dong, HS can dat duoc cac san ph'flm sau:

— Bang tong két nguyén li hoat dong cta nhac cu don gian.

— Bang tiéu chi d4nh gia ban thiét ké va bang tiéu chi danh gia san pham nhac cu.

— Ké hoach thug hién dy an va phan cong cong viéc.

D. Cach thire to chirc hoat dong

< Bwéc 1. Pit van dé, chuyén giao nhiém vu.

Dé khoi goi y tudng vé nhac cu tu ché, gido vién cho hoc sinh xem clip video va
yéu cau HS quan sat xem nhac cu nay duoc sir dung (choi) nhu thé nao.

Vi dy. Trong video truy cip tir dia chi sau, HS s& quan sat thdy nhac cu dugc ché tir
dng nude duoc ngudi du thi thdi vao dau dng, ...

https.//www.youtube.com/watch?v=r93uvrJucvQ
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Tir d6, GV dan dét hoc sinh vao van dé thuc tién cudc séng va nhi¢ém vu trong chu
dé, déng thoi chiéu mot doan video dé gidi thiéu lai “quing tam” (D6 Ré Mi Fa Sol La
Si D9).

% Budc 2. Hoc sinh kham pha nhac cu

— Chuan bi: Cac bd nhac cy (6 bd hodc sap xép sao cho phu hop).
—  T6 chire 16p: 6 nhom (7-8 hoc sinh/nhdm).
— Hoat dong:

1. HS hoat dong theo nhom kham pha 3 loai nhac cu co ban 1a nhac cu day, nhac
cu khi, nhac cu gé va hoan thanh Phiéu lam viéc nhom.

Vin dé can tim hiéu:

v' Bé phdn dao dong cuia méi logi nhac cu.

v’ Cdch sir dung (cdch choi) ciia méi logi nhac cu.

Goi y: Trong phén nghién ctru so lugc vé thé loai nhac cu, cach st dung loai nhac
cy, tuy theo diéu kién thyc tién (thot gian, diéu kién co s& vat chat, nang lyc HS...), GV
c6 thé lya chon mot s6 phuwong thirc sau day:

(1) Nghién ctru trén cac nhac cu that: nhac cu day (ghita hodc ukulele), nhac cu khi
(s40), nhac cu gd (xylophone hoic tréng)

(2) (Nghién ctru trén phim minh hoa tirng loai nhac cu nhu trén.

Vi du: Video vé am duoc tao ra nhu thé nao khi choi nhac cu xylophone.

https://www.youtube.com/watch?v=GhjplSF3gcl

(3) Vi d6i twong HS khé giodi va 16p hoc c6 diéu kién két ndi internet, GV c6 thé
néu yéu cau HS truy cap internet dé tu tim hiéu vé cach tao ra 4m c6 tan so tuong tng
v6i timg ndt nhac.

& Luwu y: GV can dua yéu ciu (hé théng cau hoi) trude khi HS nghién ctru vat that
hodc xem phim.

— Vi nhac cu ghita hodc Ukulele, chung ta choi nhac cu nhu thé nao? Trudc khi
gay thi day dan nhu thé nao? Va sau khi gay thi ddy dan ra sao?

— Lam sao dé sao phat ra 4m thanh? Khi thoi thi c6 chuyén gi xay ra v6i khong khi
trong 6ng s40? Lam sao em biét duoc 13 khi trong 6ng séo di di chuyén?

— Lam thé nao dé choi nhac véi xylophone? Ric mot it bot 1én xylophone va dat
trén mot tdm gidy den dé quan sat.
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% Buéc 3. Thong nhit tién trinh dy 4n

GV dat van dé: Dé hoan thanh hiéu qua nhiém vu hoc tap nay can thuc hién theo
tién trinh nhu thé nao? GV théng nhat cung HS ké hoach du an.

Vé6i HS chua quen 1am du an, GV thong bao tién trinh va huéng dan HS. Dbi véi

HS da c6 kinh nghiém thyc hién du 4n, GV yéu cau HS tu dé xuét cac cong vi¢c va phan

phdi thoi gian trong du an.

Vi du vé tién trinh dw dan

TT Noi dung Thei gian Ghi chu

1 | Tiép nhan nhiém vu lam nhac 45 phut K& hoach dy an, phan
cu tw ché nhém, bau nhém trwdng

2 | Tim hiéu kién thirc, ki ndng lién 1 tuan HS lam viéc theo nhom
quan:
— Do to clia Am
—P0b cao clla &m

3 Bé&o cdo kién thirc, ki nang lién 45 phut HS bao cao tai I&p, poster
quan

4 | Lap phwong an thiét ké nhac 1 tudn HS lam viéc theo nhém
cu tw ché

5 | Trinh bay phuwong an thiét ké 45 phut HS bao cao tai lop
nhac cu tw ché

6 | Lam san pham theo phwong an 1 tuan HS lam viéc theo nhém
thiét ké

7 B&o cao san pham : nhac cu tw 45 phut HS bao cao tai lop
ché va biéu dién mot bai nhac
don gian

% Buéc 4. Thong nhit tiéu chi danh gia

— GV dat van dé: Lam thé nao dé danh gia san phcfm hoc tdp la nhac cu tw ché?

GV nhan manh can phai c6 ban tiéu chi danh gia dé dinh hudéng ciing nhu danh gia

cong bang.

— GV va HS théng nhat cac tiéu chi danh gia va ti 1& diém (bdng tiéu chi ddnh gid

ban thiét ké, danh gid san pham va duw dn).
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TT Tiéu chi Diém

Bai béo cédo kién thirc (15)

1 | Pay du nodi dung co ban vé chi dé duwoc bao cao 10

2 | Bai trinh chiéu c6 mau séc hai hoa, b cuc hop li.

Bén phwong dn thiét ké (30)

3 | Pay da ndi dung theo yéu ciu: ban vé, co s& khoa hoc, nguyén i hoat 20
doéng, théng sbé ki thuat (loai vat liéu, chiéu dai cia thanh/day/bng...)
4 | Poster chiéu c6 mau sac hai hoa, bb cuc hop li. 10
Nhac cu (30)
5 | Nhac cu c6 nguyén |i hoat déng dwa trén sw khac biét vé do dai cta vat 5

liéu tao am thanh

6 | Nhac cu dwoc thiét ké tr nguyén vat liéu dé kiém. 5
7 | Nhac cu cé du quang 8. 5
8 | Nhac cu c6 céac thdong sb ki thuat co ban: loai vét liéu, chiéu dai,.... 5
9 | Nhac cu c6 hinh thirc dep. 5
10 | Bai bao cdo san pham cé mau séc hai hoa, b cuc hop |i. 5
Ki nang thuyét trinh (15)
11 | Trinh bay thuyét phuc. 5
12 | Tra loi dwoc cau héi phan bién. 5
13 | Tham gia dong gop y kién, d&t cau héi phan bién cho nhém béo céo.
Ki nang lam viéc nhém (10)
14 | K& hoach c6 tién trinh va phan céng nhiém vu rd rang va hop Ii.
15 | M6i thanh vién tham gia déng gop y twdng, hop tac hiéu qua dé hoan 5

thanh dvw an.

Tong s6 diém: 100 diém

% Bude 5. Giao nhi¢ém vu tim hiéu kién thirc va ki ning nén
— GV thong bao cac chu dé kién thirc nén can tim hiéu.

Chu dé 1. Do cao cua am

Chii dé 2. P9 to ciia &m

— GV giao nhiém vu cho mdi nhom.

+ MJdi nhém 1 chu dé
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+ Hinh thirc trinh bay: Trinh bay miéng hodc ghi 1én bang hodc chiéu file
Powerpoint

+ Thoi gian bao céo va tra 1o cau hoi cho mdi nhom: 6 phit

+ Sau khi nghe cac nhém bao cdo, c6 phan kiém tra danh gia. Hinh thuc: tro choi
d6 vui.

Luru y: GV c6 thé sir dung hé théng cau hoi dinh hudng trong mdi chu dé dé goi y
HS nghién ciru cac van dé trong tam hodc sir dung hé thong cau hoi nay dé trao dbi trong

budi bao cao kién thrtrc.

Hoat déng 2. NGHIEN CU'U KIEN THUC VE AM, TAN SO, BIEN DO,
PO CAO VA PO TO CUA AM
(HS lam viéc & nha 1 tuan + HS bdo cdo trén I&op — 45 phat)

A. Muc tiéu

Sau hoat dgng nay, HS cé kha nang:

— Trinh bay nhiing méi lién hé giira tan s6 dao dong vao do cao ciia am.

— Trinh bay nhiing mdi lién hé gitra bién do dao dong vao do to cua am.

— Trinh bay dugc cach lam thay ddi do to va do cao cua am véi tung loai nhac cu:
khi, day va go.

— Chi ra dugc duoc nhitng kién thirc va thong tin can thiét dé lam nhac cu theo yéu
cu.

B. N§i dung

Trong 1 tudn, HS tim hiéu c4c chu dé kién thuc theo phan cong.

— Chu dé 1. Do cao cua am

— Chu dé 2. o to ciia Am

Trong tiét hoc trén 16p, HS bao cdo theo nhém. GV va ban hoc cing ling nghe va
trao doi. Cubi tiét hoc, GV giao nhiém vu cho nhom vé 1én phuong an thiét ké nhac cu
tu ché don gian.

C. Dy kién san pham hoat dong hoc tip

— Poster bdo cao két qua tim hiéu.
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— Bén ghi nhan y kién dong gép cua ban hoc va cac cau hoi, ¥ kién nhan xét cia
nhom ban.

D. Cach thitc to chirc hoat dong

D.1. Hoc sinh lam viéc ¢ nha

Sau khi nhan nhiém vu & budi hoc thir nhat, HS s& tim hiéu kién thirc vé céc dic
trung ctia 4m & nha trong 1 tun ké tiép.

H¢ thong cau héi dinh huéng cho cac chii d kién thirc

Chu dé 1. P6 cao ciia am
Cau hai bai hoc: DO cao ciia &m phu thudc vao yéu té gi?
Cau hai ndi dung:
— Ténsélagi?
— Tan sé biéu thj tinh chét gi cta dao déng?
Pon vj clia tén sb la gi?
— Db cao clia &m phu thudc vao tan sé nhw thé nao?
St dung mét doan day thun, cdng trén mét chiéc cbc nhw hinh, thay déi do dai day
dbng thoi gy day va ldng nghe &m thanh. D6 cao cla 4m phat ra thay déi nhw thé nao so
véi chiéu dai cda vat liéu?

Chu dé 2. P6 to ctia am

Cau hdi bai hoc: D6 to ciia &m phu thudc vao yéu tb gi?

Cau haéi ndi dung:
— Bién db dao déng la gi?
— Do to ctia am phu thudc vao bién dé dao dong nhw thé nao?
— BPon vj dé to cua &m la gi?

HS chuan thao luan va trinh bay cac kién thirc tim hiéu dugc theo hinh thirc poster.
D.2. Hoat dong bao cao trén l6p
< Buée 1. Mé dau — To chire bao cdo
GV thong bao tién trinh ciia budi bao céo.
+ Thoi gian bao c4o cia mdi nhom: 3 phut
+ Thoi gian dat cau hoi va trao doi: 3 phit
+ Trong khi nhém ban bao céo, mdi HS ghi chu vao nhat ki hoc tap ca nhan va
dat cau hoi tuong Gng.
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s Bwoc 2. Bao cao

— Céac nhoém HS trinh bay chi dé duoc phan cong.

— GV st dung cac cau hoi dinh huéng dé trao d6i vé mat nodi dung.

— GV st dung phiéu danh gia dé danh gia phan trinh bay cua HS

— GV ¢6 thé yéu cau mot sé nhom 1én biéu dién trudc ban be vé két qua diéu chinh
dd cao va dd to dbi véi cac loai nhac cu khac nhau.

< Buéc 3. Tong két va giao nhiém vu

— GV dénh gia vé& phan bao c4o cua cic nhom dua trén cac tiéu chi:

+ No6i dung

+ Hinh thirc bai bdo céo

+ Ki nang thuyét trinh (trinh bay va tra 10i ciu hoi)

- GV tong két vé cac nodi dung kién thirc quan trong

< Buwéc 4. GV dinh hwéng thiét ké.

— Xac dinh hinh thirc nhac cu ma nhom mudn ché tao.

— Pic trung co ban cta cac ndt khac nhau: d6 dai ctia ddy/thanh/cot khi, .. .lién quan
dén dd cao ctia Am (Vi du: day/thanh/cot khi,... cang dai thi am cang tram, .. J)

— Gi4o vién cung cap ban tham khao vé chiéu dai cuia day/thanh/cot khi,... twong
g véi mot quang tam (quang tam sd 4).

Quing tam sé 4
Nétnhac | Ki hiéu Tén s6 (Hz) Chié:a?édi;"(ir:?i ho
Pb Cs 261,62 65,6
R& Ds 293,66 58,4
Mi Es 329,62 52,0
Fa Fs 349,23 49,0
Sol Gs 392,00 43,8
La A 440,00 39,0
Si Ba 493,88 34,8
Po Cs 523,25 32,8

— GV giao nhi¢m vu cho hoat dong ké tiép.
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= Nhiém vu hoc tip: Dya trén kién thirc vira tim hiéu, 1ap ban thiét ké nhac cuy tu
ché tir nhitng nguyén vat liéu don gian thoa méin céc tiéu chi danh gia.

* Yéu ciu san pham hoc tip:

Ban thiét ké san pham bao gdm cac ndi dung:

— Nguyén vat liéu du kién

— Céu trac nhac cu

— Nguyén li tao cadc am trong mdt quang tdm c6 dJ cao khac nhau

— Céch stir dung nhac cu dé biéu dién

— D0 to, cach diu chinh va kha ning sir dung dé biéu dién

Luu y:

GV c6 thé lwa chon linh hoat hinh thire ban thiét ké: poster (gidy roki, lich cii...),

bai trinh chiéu powerpoint, hinh vé trén bang...

Hoat déng 3. TRINH BAY VA BAO VE PHUONG AN THIET KE
NHAC CU bON GIAN
(HS lam viéc & nha 1 tuan + HS bdo céo trén I6p — 45 phat)

A. Muc tiéu

Sau hoat dong nay, HS cé kha nang:

— MO ta duogc ban thiét ké nhac cu g0, nhac cu day, nhac cu khi.

— Van dung céc kién thirc lién quan dén tan sd dé li gidi va bao v€ co s¢ khoa hoc
va nguyén tac hoat dong da lya chon trong phuong an thiét ké nhac cu tu ché.

— Lya chon phuong an thiét ké t6i uu dé thi cong nhac cu tu ché.

B. N§i dung hoat dong

— Trong 1 tuan, HS lam viéc nhom dé hoan thanh ban thiét ké.

— Trong budi Ién 16p, HS bao cdo phuong an thiét ké. HS van dung cac kién thirc
va ki ning lién quan dén chi dé Am thanh dé bao vé phuong 4n thiét ké. GV va HS khéc
phan bién. Nhém HS ghi nhan nhan xét, diéu chinh va dé xuat phuong an tbi wu dé tién
hanh lam san phém nhac cu tu ché.

o GV to chirc cho HS timg nhém trinh bay phuong an thiét ké nhac cu don gian
ddng thoi chi rd phan kién thie da hoc duoc va ap dung.
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o GV t6 chirc hoat dong thao luan cho ting thiét ké: Cac nhom khéac ghi chép vao
bang danh gia dugc GV phat trude va GV néu cau hoi lam 1o, phan bién va gép y cho
ban thiét ké; nhom trinh bay tra 101 cau hoi, 1ap luan, bao vé quan diém hodc ghi nhan y
kién gop y phu hop dé hoan thién ban thiét ké.

o GV chuan ho4 cac kién thirc lién quan cho HS; yéu cau HS ghi lai cac kién thuc
vao v& va chinh stra phuong an thiét ké (néu co).

C. Dy kién san pham hoat dong hoc tip

— Ban thiét ké.

— Ban ghi nhan y kién dong gop, cc cau hoi cua gido vién va nhom ban.

D. Phwong thirc to chirc hoat dong

D.1. Hoc sinh lam viéc 6 nha

Trong mdt tudn, HS s& 1am viéc nhom cung nhau, dua vao nhimg kién thirc dd tim
hiéu dugc & budi trude va thong tin tim kiém dugc qua Internet dé lua chon nguyén vat
lidu va phuong an thiét ké.

4+ Noi dung bén thiét ké

= Nguyén vit liéu dw kién sir dung: dng hut, dng gidy, 6ng nhya mém (6ng nudc),
g0 chai nudc,

= Cdu triic nhac cu: hinh dang, cach bd tri va cac thong sb ki thuat vé kich thudc
can duoc lam rd.

= Cdch sir dung nhac cu dé biéu dién

4+ Hinh thirc: HS trinh bay cic ndi dung ctia ban thiét ké 1én gidy Al.

D.2. Hoat dong bdo cdo trén lop

< Buéc 1. Mé dau — To chire bao cdo

— GV théng bao tién trinh ctia budi bao cho.

+ Thoi gian bao c4o cia mdi nhom: 3 phut

+ Thoi gian dat cau hoi va trao doi: 3 phut

+ Trong khi nhom ban bao cao, mdi HS ghi chi vé ¥ kién nhan xét va dit cau hoi
tuong ung.

— GV thong bao vé cac tiéu chi danh gia cho ban thiét ké.

*#% GV c6 thé hudng dan HS sir dung bdng tiéu chi danh gia dé danh gic nhém khdc.

% Budérc 2. Bao cao

— Nhom HS bao céo, ghi nhan va tra 161 cau hdi phan bién.
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— GV nhan xét.

— GV st dung phiéu danh gia dé danh gia phan trinh bay cua HS.

*%% Mot s6 phwong dn thiét ké nhac cu tw ché dw kién

v’ Nhac cu g6 (thanh dao dong phdt ra am thanh, chiéu dai cia thanh g véi cdc
nét cia quang tam co bdn)

v’ Nhac cu ddy (ddy rung phdt ra Gm thanh, chiéu dai ciia ddy ieng véi cdc not ciia
quang tam co ban)

v’ Nhac cu khi (khi dao dong do théi lam phat ra am thanh, chiéu dai cot khi ung
VGi cdc not cia qudng tam co ban)...

< Bwéc 3. Tong két va din do

- GV danh gia vé phan béo cdo cia cac nhom dua trén cac tiéu chi

+ Noi dung.

+ Hinh thirc bai bao céo.

+ K1 ning thuyét trinh (trinh bay va tra 101 ciu hoi).

— GV yéu cau HS téng hop cac gop ¥ cua GV va cac nhom, diéu chinh ban thiét ké
va lya chon phuong an thiét ké tdi vu.

— GV théng bao hoat dong hoc tap ké tiép: thi cong va bao cdo san pham.

Hoat déng 4. CHE TAO VA THU NGHIEM NHAC CU BbON GIAN

A. Muc tiéu

Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

— Thi cong dugc nhac cu go, nhac cu day, nhac cu khi dya trén phuong an thiét ké
to1 uwu da lua chon.

— Thir nghiém san pham va di€u chinh.

B. N¢i dung

— HS lam vi¢c theo nhom trong thoi gian 1 tuan dé ché tao nhac cu.

— GV theo doi, tu van ho trg HS.

C. Dy kién san pham hoat dong hoc tap

- Nhac cu thudc 3 thé loai: nhac cu g0, nhac cu day, nhac cu khi.

- Ban thiét ké sau diéu chinh (néu co).

- Bai b4o c4o qua trinh va kinh nghiém thi cong nhac cu tu ché.
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D. Cach thitc to chirc hoat dong

GV c6 thé hd tro trong phong thue hanh & truong, va yéu cau HS cap nhat qué trinh
thi cong san pham. Tir d6, GV c6 thé don ddc, hd tro va tu van khi can thiét.

v/ HS tim kiém, chuén bi cac vat liéu du kién.

v HS lip dit hé théng theo ban thiét ké bang vat liéu di co.

v HS thir nghiém h¢ thdng, danh gia két qua van hanh san pham.

v HS diéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va giai thich li
do (néu can phai diéu chinh).

v HS xay dung bai bao cdo va tap trinh bay, bién luan két qua thu duoc.

Hoat déng 5. TRINH BAY SAN PHAM NHAC CU T CHE CHO CHU PE
“AM THANH VA CUOC SONG” VA THAO LUAN

A. Muc tiéu

Sau hoat dgng nay, HS cé kha nang:

— Trinh bay céach choi va thao tac dugc trén nhac cu tu ché.

— Giai thich dugc sy thanh cong hoac that bai cta san phém nhac cu tu ché.

— Pé xuit cac ¥ tudng cai tién nhac cu tu ché.

B. Noi dung hoat dong

— HS béo céo va st dung nhac cu dé biéu dién mot quang tam, sau do biéu dién
mot bai nhac don gian.

— GV va ban cung 16p nhan xét va trao doi thao luan.

— HS giai thich sy thanh cong hoac that bai cua nhac cu tu ché va dé xuit cac
phuong 4n cai tién.

C. San pham hoat ddng hoc tip

— Bén dé xudt cai tién nhac cu tu ché.

— Ho so hoc tap hoan chinh cua dy an “Am thanh va cudc séng”.

D. Céch thirc to chirc hoat dong

“* Buée 1. Bao cao

Noi dung bdo cdo ciia méi nhém

— Tién trinh thi cong san pham

— Két qua céc lan thir nghiém
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— Phuong an thiét ké cudi cing

— Céch choi nhac cu tu ché.

% Bwéc 2. Thir nghiém san phim

— HS biéu dién 8 ndt co ban, sau d6 biéu dién mot bai nhac don gian.

— GV va HS ghi nhan vao phiéu danh gid nhac cu tu ché cho cac nhém.

% Buére 3. Tong két, danh gia du an trong 16p

— HS va GV nhén xét vé san phém nhac cu tu ché.

— GV tong két va danh gia chung vé dy an.

v Kién thuc, ki nang lién quan dén nguén am, céach tao ra Am, d6 cao va cach diéu
chinh dd cao ctia &m, d6 to cua am va cach diéu chinh d to cua am.

v’ Qua trinh thiét ké va thi céng san pham

v Ki nang lam viéc nhém

v/ Ki ning trinh bay, thuyét phuc

- GV yéu ciu HS thuc hién nhiém vu cubi du an: Hoan thanh hé so du an.

M@t 56 cdu héi goi y trong budi tong két

1. Néu nguyén tic thay d6i do cao cia 4m. Em da vdn dung cdc nguyén tic nay
nhu thé nao dé ché tao nhac cu tu ché cia nhom?

2. Em da vdn dung nhitng kién thire nao cta chi dé 4m thanh dé ché tao nhac cu?

3. Néu nhitng ki ndng ma em rén luyén duoc qua du an?

4. Em thich nhac cu ctia nhém nao nhit? Tai sao?

5. Theo em, nhac cu nao khé ché tao/khé six dung? Tai sao?

6. N€u co thoi gian thém dé lam san pham, em s€ cdi tién nhac cu nhu thé nao?
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TAI LIEU HO TRQ HQC TAP

A. PHIEU HQC TAP

PHIEU LAM VIEC NHOM - KHAM PHA NHAC CU

%, d p L4
Su’ dung nhac cu va quan sat

Cau hoi

Tra loi

v Em choi ghita ho&c Ukulele nhw thé nao?

v Trwéce khi choi thi day dan nhw thé nao?

v Khi dan phat ra am thanh, em quan sat
thay day dan nhw thé nao?

v Em choi sdo nhw thé nao?

v' Theo cac em, khi sao phat ra am thanh
thi diéu gi da xay ra v&i khong khi trong ng
sao0?

v Em choi xylophone nhw thé nao?

v' Theo em, khi choi xylophone thi thanh gé
ctia xylophone thé nao?

B. KIEN THUC NEN

1. Ngudn 4m
- Vat tao ra am goi la nguén am. Khi tao 4m thanh, cac vat déu dao dong. Dao
dong 1a su rung dong (chuyén dong) qua lai quanh vi tri cin bang ciia cac vat (nhu day

cao su, thanh cdc, mat trong...).

- Ngudn am c¢6 hinh dang, kich thudc va vat liéu khac nhau s€ tao ra cac am khac

nhau.

- Céc am phat ra co6 cac dac trung khac nhau:

o Am tram hay bong dugc xac dinh bang do cao cua am.

o Amto hay nhé dugc xac dinh béng d0 to cta am.
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2. P§ cao ciia Am

a. Do cao ciia dm

- Do cao cua am phy thudc vao tan s cua dao dong tao ra am. Tan sb 14 sb dao
dong trong mot gidy. Pon vi cua tan sb 1a Hz (héc).

o Am cang cao (cang bong) khi tan sb cang 16n.

o Am cang thap (cang tram) khi tan s6 cang nho

b. Cdch thay déi d¢ cao ciia Gm trén nhac cu
Nhac cu day: thay d6i chiéu dai cua day.

Nhac cuy hoi: thay d6i chiéu dai cua cot hoi..

Nhac cu gd: thay d6i chiéu dai cua cac thanh vat liéu (gd, kim loai,...).

)

. Do to ciia am

a. D¢ to cua am

- B0 to ctia am phuy thudc vao bién d¢ dao dong. Bién do dao dong l1a do 1&ch 16n
nhét cua vat dao dong so véi vi tri can bi’mg.
Am phat ra cang to khi bién d6 dao dong ctia ngudn 4m cang 16n.

b0 to cua am duoc do béng don vi dB (dexiben)

b. Cdch thay déi dp to ciia ém trén nhac cu

Nhac cu day: thay d6i cuong d6 gay day dan

Nhac cu hoi: thay ddi cuong do thdi

Nhac cy gd: thay doi cuong do g

* C6 thé cai dat vmg dung trén Smartphone dé kiém tra do to ciia am: “Sound Meter”
trong Google Store/Android
(https.//play.google.com/store/apps/details ?id=com.gamebasic.decibel&hl=vi) hodc "Decibel
X" trong Apple Store (https://apps.apple.com/vn/app/decibel-x—m%C3 %A 1y—%C4%910—
%C4%91%E1%BB%99-%E1%BB%93n—dba/id448155923?1=vi).

C.MOT SOLUU Y VA GOI Y KHI THIET KE VA CHE TAO NHAC CU

1. Nguyén vat li¢u lam nhac cu
- Tuy vao moi loai nhac cu khéc nhau ma cau tric va y€u cau vé nguyén li€u st

dung ciing khac nhau.
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Nhac cy day Nhac cy hoi Nhac cu gd

%\\ ——h %
< w %

* Day + Ongréng «  Thanh
«  Hop (cong «  Ongrong
hiscng) = - Vitlidu b thé
hop rong gd
- Nhac cu day:

o Day can c6 d6 dan hoi tét, dong thoi c6 thé tao ra 4m thanh khi rung: day thun
day, day dan, day cudc (cau cd)...

o Hop cong huong: thung carton, thung gd, éng nhya to...

- Nhac cu hoi: ong hut, 6ng nhya, ong gidy...

- Nhac cu g: mang cing bong bong, éng gidy dé go,. ..

2. Nguyén tic dé tao ra quing tam

a. C6 nhiéu quing tim.

PIANO KEYBOARD
0 1 2 3 4 5 6 7 8

ROEEAC<RORNROdEDENNOIRTAN 33 A00000283882 82 80BRKE0LRS

b. Moi quan hé giita tan so gira cdc quang:
Tén s6 cua not & quang lé6n hon sé gap déi tan s cia cung not dd6 & quang ngay

trude do.
Quing 5 ‘ Quing 6
Db Cs 523.25 Do Cs 1046.50
Ré D; 587.33 Ré Ds [174.66
Mi Es 659.25 Mi Es 1318.50)
Fa Fs 698.46 Fa F 1396.92
Sol Gs 783.99 Sol Gs 1567.98
La As 880.00 La As | 1760.00
Si Bs 987.77 | Si B, | 197554
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c. Moi quan hé giita tdn so cdc not trong quang va chiéu dai cua vt liéu.

‘ Quang 5

D6 Cs 523.25 Dai nhat
Ré Ds 587.33

Mi Es 659.25

Fa Fs 698.46

Sol Gs 783.99

La As 880.00

Si Bs 987.77 Ngan nhat

=> Tircdc so li¢u nay nhdn xét dwoc chiéu dai ciia cdc ong o cdc quang tam khdc
nhau.

d. Théng tin vé d¢ dai ciia éng khi hé hai dau twong g cdc nét trong quing 4.

Quang tam s6 4

Not Ki hiéu Tén s (Hz) Chiéu dai 6ng khi hé hai dau (cm)
bo Ca 261,62 65,6

Ré& ‘ D: 293,66 58,4

Mi Ea 329,62 52,0

Fa Fa 349,23 49,0

Sol Ga 392,00 43,8

La Az 440,00 39,0

Si Ba 493,88 34,8

bé Cs 523,25 32,8

- Lam thé nao dé kiém tra do cao va do to ctia Am duoc tao ra? Goi y: Str dung céc
ung dung cai dat trén dién thoai...

3. CAu triic ctia nhac cu

M&i loai nhac cu déu bao gdbm cac bd phan khac nhau. Viéc sip xép hodc gin cac
bd phan vao nhau dé tao thanh mot nhac cu hoan chinh 1a rat quan trong.

- Lam thé nao dé gin cic bd phan trong nhac cu v6i nhau? (Str dung bing keo,
stng bén keo,...)

- Lam thé nao dé dam bao 14 khi tac dong 1én cac bo phan dao dong thi sé tao ra
am thanh c6 do to theo yéu cau?

297



Lam thé nao gin Lam thé nao dé Lam thé& nao dé
day dan Ién hép lién két nhiéu éng? lién két cac thanh
cong hudong? Hodc tao 16 trén nhac cu?
ong?

D. MOQT SO LUU Y KHI BAO CAO PHUONG AN THIET KE

Yéu cau bai bao cao phuong an thiét ké nhac cu don gian can néu rd rang va day du
cac y sau:

1. Nguyén vat li¢u st dung

- Neéu r0 loai vat liéu str dung ddi voi tung bd phan trong nhac cu.

- Néu rd dung cu sir dung dé thi cong ddi voi ting loai vat lidu (vi du hop dan bang
g0 thi 1am thé nao dé tac dong l1én gb — sir dung cua?...)

Trinh bay r6 cach lép ghép céac bd phan da thi cong dé tao thanh nhac cu.

N

. Thong s6 ki thuit ddi véi nhac cu

Lam rd cach xéc dinh cac thong so dé ché tao nhac cu.

Vé va lam r0 céc gia tri trén ban ve thiét ké
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Chi dé 8 TRONG CAY VOI DUNG DICH THUY CANH
TU PHAN BON HOA HOC
(TRUONG THPT CHUYEN HUNG VUONG, PHU THO)

Co vin: TS. Duwong Xuin Quy, TS. Nguyén Chi Thanh
ThS. Nguyén Thi Lam Quynh,
PGS.TS. Nguyén Vin Hién,
PGS.TS. Nguyén Viin Bién,
Gido vién: Piéu Thi Ngoc Hoa
1. Tén chi dé

TRONG CAY VOI DUNG DICH THUY CANH TU PHAN BON HOA HQC
(SH tiét: 03 tiét — Lop 11)

2. M6 ti chi dé

Hién nay, do c6 nhiéu lo ngai vé an toan thuc phflm, trong do lo ngai vé du lugng
thudc trir siu va phan hoa hoc ton du trén rau, cu, qua nén nhiéu gia dinh tai cic thanh
phd 16n tim giai phap tu trong rau sach. VAn dé dit ra 1a thuc hién trong thé nao? chim
soc ra sao? cac san pham cdy trong liéu c6 dam bao an toan khi str dung? 1 nhimg ciu
hoi 16n can giai dap. Trong day hoc chii d&, hoc sinh s& thuc hién du an “Trong cdy vdi
dung dich thuy canh twr phdan bon hoa hoc”, dya trén nhiing nghién ctru va thir nghiém
& mirc d6 co ban cia céac kién thirc mén Hoéa hoc 11, Sinh hoc 10, Vat 1i 10 va Cong
nghé 10. Viéc thuc hién du 4n nham tim ra cin ¢t cua viée st dung dung dich thay canh
tir phan bén hoa hoc cho mot s loai cdy trong phat trién tdt va dam bao an toan sinh
hoc. Dy &n hoc tap nay c6 kha nang t6 chirc dé HS thuc hién cac hoat dong hoc tap mon
khoa hoc nhu Hoéa hoc, Sinh hoc, Vat 1i va nghién ctru thtr nghiém theo quy trinh khoa
hoc, ki thuat.

Pé thyc hién chu d¢, HS sé& nghién ctru tim hiéu nhitng kién thirc sau:

— Phan bon hoa hoc (Bai 12 — Héa hoc 11);

— Co ché hit nuwéc va phan bon, qua trinh sinh trudng cua thuc vat, vai trd clia cac
nguyén td hoa hoc d6i v6i sy phat trién cta thuc vat, tac hai néu bén qua nhiéu phan hoa
hoc (Sinh hoc 16p 10);
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— Trdng cdy thity canh va mét sé ki thuat co ban trong trong trot va stt dung phan
bon (Cong nghé 10);

— Tinh toan d6 dinh dudng c6 trong phan bon, khao sat thdng ké viéc lya chon cac
loai dung dich thuy canh (Toan hoc);

— Hién tugng cing mat ngoai, hién twong mao dan dé nghién ciru vé co ché cua qua
trinh cay hut dung dich thuy canh (Bai 37-Vat 1i 10).

3. Muc tiéu

Sau khi hoan thanh chii @&, HS c6 kha ning:
a. Kién thire, ki ning

— Néu duoc vai trd ciia cac nguyén td héa hoc ddi vai cay trong.

— Néu duogc tén, thanh phén héa hoc va trng dung ctia phan bon hoa hoc thong dung
st dung trong mot sé dung dich thiy canh.

— Néu ra bang chimg cho viéc sir dung phan bon ¢ dang dung dich thay canh cho mot
s loai cay tréng theo dung cach, an toan, tiét kiém, hiéu qua, tranh 6 nhiém mai truong.

— Tra ctu tim kiém, lua chon duoc mot sd dung dich thuy canh tir phan bén hoa hoc
pht hop v6i mot sb loai cdy trong.

— Xéc dinh duoc thanh phan cac nguyén t6 hoa hoc va do dugc cac thong sb cia
dung dich thuy canh nhu d6 PH, chi sé dinh dudng PPM, hé s6 cing mit ngoai cta dung
dich thily canh dé chi ra kha ning cung cip dinh dudng cia cay.

— Thiét ké, ché tao duogc cac binh chira dé sir dung trong viéc trong cay.

b. Phdt trién phdm chit

— Quan tAm dén van dé str dung phan bon trong viéc trong cy.

— Nhan thire (Ty ¥ thitc) duoc vai tro, trach nhiém ctiia mdi c4 nhan trong viéc bao
v€ moi trudng.

— C6 tinh than trach nhiém, hoa dong, giup d& nhau trong nhém, 16p.

— Yéu thich mon hoc, thich kham ph4, tim toi va van dung cac kién thuc lién mon

hoc vao giai quyét cac van dé vé sir dung phan bon vao viéc trong cay.
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¢. Phat trién ning luc

— Ning luc ty cha va ty hoc vé nhitng van dé lién quan dén tinh chat ctia phan bon
hoa hoc.

— Nang luc khoa hoc ty nhién khi thyc hién tré)ng cay thuy canh.

— Ning luc giai quyét vin dé va sang tao: phat hién van dé vé sy anh huong cua
phan bon dén su phat trién cua ciy trong, lua chon cac giai phap tac dong vé Hoa, Sinh,
Vat li, Cong nghé...

— Ning luc giao tiép va hop tac: dé théng nhét ban thiét ké va phan cong thuc hién
ting phan nhiém vu cu thé tao ra phuong an thiét ké quy trinh pha ché dung dich thuy
canh tir phan bon hoa hoc.

4. Thiét bi

T chire day hoc chu dé, GV s& hudng dan HS sir dung mot s6 thiét bi sau:

— May tinh; may chiéu.

— Tu liéu (bai bao, video, hinh anh...) vé cc mé hinh trong rau thuy canh.

— Mot s vat liéu tai ché don gian dung dé trong rau thity canh.

— Dung cu do hé s6 cang mit ngoai (mdn Vit 1i 16p 10)
5. Tién trinh day hoc

Hoat déng 1. XAC DINH YEU CAU TiM HIEU SU’ PHAT TRIEN CUA
CAY TRONG THUY CANH TU PHAN BON HOA HOC
(Tiet 1 - 45 phat)
A. Muc dich
Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:
— Chi ra duoc nhu ciu vé trdng rau thuy canh & cac nha vudn cia thanh thi.
— Xéac dinh nhi¢m vu cua dy an 1a xdc dinh vai tro cua dung dich thuy canh ti phdn
bon hoa hoc doi voi sy phat trién cua thuc vat.

+ Tim kiém va thtr nghiém pha ché dung dich thity canh dé chon ra dung dich hop

11 v&1 mot so loai cay trong.
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+ X4c dinh duoc ti 1& pha tron, d6 PH, chi s6 PPM va hé s6 cing mat ngoai cua
dung dich da chon ung voi mét sb loai cay tréng.

+ Lya chon quy trinh st dung dung dich thiy canh voi tung loai cay.

+ Lya chon cac dung cu pha ché va binh chtra dung dich hop li; tan dung cac dd
tai ché.

B. N¢i dung

— GV yéu cau HS trinh bay mét s6 thong tin da biét vé phan bon hoa hoc, phuong
phap trong ciy thay canh

— GV néu nhiém vu du an hoc tap: Xdy dung mot bdan bdo cdo xdc dinh vai tro cua
dung dich thiy canh tir phdn bén héa hoc doi véi sw phdt trién cia cdy trong. Dy dn
can lam ré:

+ Viéc thir nghiém cdc loai dung dich thuy canh tir mot s6 loai phan hoa hoc da co
trén thi truong xem phit hop véi mét sé loai cdy trong nao dé rit ra nhitng nhdn xét
phu hop.

+ Xdc dinh dvwoc cac thong 56 vé no”‘ng dé, do PH, chi s6 PPM, hé s6 cang mat ngodai,
tinh an toan sinh hoc cua dung dich thuy canh da chon doi véi mot sé logi cdy tro”‘ng.

+ Lwa chon cac dung cu pha ché va binh chira dung dich hop [li; tan dung cac do
tdi ché.

— GV thong bao, phan tich va théng nhat v4i HS viéc danh gia tiung tiéu chi cia
san pham.

— GV huéng dan HS vé tién trinh du an va yéu cau HS ghi vao nhat ki hoc tap:

+ Bwoc 1: Nhan nhiém vu.

+ Bwdc 2: Tim hiéu kién thire, ki ndang lién quan.

+ Buwdc 3: Lén ké hoach trién khai thir nghiém va bdo cdo.

+ Budoc 4: Thuc hién thu nghiém, rut ra két ludgn va xdy dung ban bado cao.

+ Bwdc 5: Bdo cdo va ddnh gid, hoan thién sian pham.

GV giao nhiém vy cho cac nhom tim hiéu kién thie va ki nang lién quan trudc khi
1ap ban thiét ké san pham.
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C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc san phim théa man nhitng yéu cau sau:

— Ban phan cong nhiém vu cia céac thanh vién va ké hoach thuc hién cac nhiém vu

cua du an.

— Bang ti€éu chi cua san pham phu hop véi nhiém vu dy an.

— Danh muyc b sung loai cay trong dugc nghién ciru thir nghiém trong trong dung
dich thuy canh.
D. Cich thirc t6 chirc hoat dong

Buorc 1. Bat van d¢, chuyén giao nhiém vy

Buéc 2. Giao nhiém vu cho HS va xéc lap tiéu chi danh gia san pham.

Véi cac nhiém vu cida dy an, san pham dy an dugc danh gid theo cac ti€u chi

nhu sau:
Phiéu dinh gid sé 1
STT Tiéu chi Diém téi da

1 Néu ra dwgc quy trinh thir nghiém: Cach chon loai phan bén héa hoc 3
trén thi trwong; cach chon cay tréng th&r nghiém; cach danh gia cay
tréng; cach thu thap bang ching thir nghiém va cac bang chirng cho
viéc thwc hién.

2 | Xac dinh dwoc cac théng sb vé ndng do, do PH, chi s PPM, hé sbé 3
cang mat ngoai ctia mau dung dich da chon.

3 | Bwa ra nhirng nhan dinh hay cac chu y khi str dung dung dich thay 2
canh tr phan bén.

4 | Lwa chon cac dung cu pha ché va binh chira dung dich hop li dé 2
tréng cay; tan dung cac db tai ché an toan.

Téng 10
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Buéc 4. GV thdng nhat ké hoach trién khai tiép theo

Hoat dong chinh

Thei lwong

Hoat déng 1: Giao nhiém vu dy an

Tiét 1

Hoat ddng 2: Nghién ctru kién thirc nén va xac dinh ké
hoach thwc hién dw an

1 tuadn (HS tw hoc & nha theo
nhom)

Hoat déng 3: Bao céo kién thirc nén va ké hoach thuc
hién dw an

Tiét 2

Hoat dong 4: Tién hanh cac nghién ctru, thir nghiém va
diéu chinh

1 tuadn (HS tw hoc & nha theo
nhom)

Hoat ddng 5: Bao cao, gi¢i thiéu san pham

Tiét 3

— GV néu rd nhiém vy tim hiéu kién thirc nén ¢ nha ctua hoat dong 2:

— Bai trinh bay vé ké hoach thuc hién du 4n duoc danh gia theo cdc ti€u chi trong

Phiéu danh gia sb 2.
Phiéu dinh gid sé 2
STT Tiéu chi Piém toi Diém dat
da dwoc
1 Néu ra dwoc quy trinh thir nghiém: Cach chon loai phan 3
bon hoéa hoc trén thi trwdng; cach chon cay tréng thir
nghiém; cach danh gia cay trdng; cach thu thap bang
chirng thir nghiém.
2 | Dwa trén kién thirc vé phan bén héa hoc va cac kién thirc 2
lién quan dé giai thich dwoc quy trinh d.
3 Néu ré dwoc cach xac dinh cac thdong sb cla dung dich 3
thdy canh pha ché tir phan hoéa hoc: Ti & nguyén td hoa
hoc, d& PH, chi s PPM, hé sé cang mat ngoai ctia dung
dich.
4 Trinh bay bao cao sinh dong, hép dan. 2
Tong diém 10
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Hoat déng 2. NGHIEN CUU KIEN THU'C NEN;
PE XUAT PHUONG AN THU NGHIEM TRONG CAY
VO'I DUNG DICH THUY CANH TU PHAN BON HOA HOC
VA CACH XAC DPINH CAC THONG SO CUA DUNG DICH

(HS tw hoc, tw nghién ciru va xay dwng ké hoach & nha trong 1 tuan)

A. Muc dich

HS tu hoc duoc kién thirc nén vé phan bon héa hoc, théng qua viéc nghién ctru sach
gido khoa, mang Internet, cac tai liéu tham khao vé cac kién thirc vé phan bén héa hoc
va trong cdy thily canh... tir 46 dé ra cach thire thir nghiém viée trong mot sé loai cdy
trong v6i dung dich thuy canh tir phan bén héa hoc ciing nhu cach xac dinh nong do
dung dich, do d6 PH, do chi s6 PPM va do hé sb cang mat ngoai cua dung dich.

B. N§i dung

Tir yéu cauw/tiéu chi danh gia san pham, HS tu tim hiéu céac kién thirc nén lién quan
tir sach gido khoa, tai liéu tham khdo hay tim hiéu trén internet... nhdm xac dinh nhiing
loai phan bon héa hoc pho bién, tir d6 dé ra quy trinh thir nghiém viéc trong mot sé loai
cay voi dung dich thuy canh tir phan bén hoéa hoc.

HS s& trinh bay nhitng kién thtrc minh ty hoc duoc thong qua viée trinh bay bao céo
dap tmg cac tiéu chi danh gia trong Phiéu danh gia s 2.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc cac san ph'flm sau:

— Ban ghi chép cuia c4 nhan vé nhirng kién thirc phan bon hoa hoc.

— Ban ghi chép duéi dang so do khdi hoidc so dd tu duy vé cac loai phan bon hoa
hoc phd bién, cach pha ché dung dich thity canh tir phan bén hoa hoc & trong sach gido
khoa va ngoai thi truong.

— Bai thuyét trinh vé quy trinh thir nghiém viéc trong mét sb loai cdy voi dung dich
thuy canh tr phan bon hoa hoc va cach trién khai thuc hién do dac céac thong s6 cua
dung dich.

D. Cach thitc to chirc hoat dong

— HS theo nhém tu nghién ciru nhimng kién thirc vé phan bén héa hoc trong sach
gido khoa Hoa hoc 11.
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Tén bai

N6i dung can nghién clru

Bai 16 (trang 67—70)
Phan bén hoa hoc

— Phan dam la gi, vai tro véi cay tréng?

— Phan Ian la gi, vai trd véi cay tréng?

— Phan kali 1a gi, vai trd véi cay trong?

— Mét sb loai phan bén khac: NPK, phan vi lwong la gi, vai

trd v&i cay trong?

- HS 06n lai cac kién thirc cua cac mon:

Sinh hoc lop 11

Tén bai

N6i dung can lam ro

Bai 4 (trang 20-23)
Vai trd cla cac nguyén tb
khoang

— Néu cac nguyén t6 dinh duwéng khoang thiét yéu trong cay?
— Né&u vai trd ctia cac nguyén té dinh dwdng khoang thiét
yéu trong cay?
— Chira ngudn cung cép cac yéu té dinh dwéng khoang thiét
yéu trong cay.

Bai 5 (trang 25-26). Dinh
duwdng nito & thyc vat

— Néu ra vai tro sinh li cta nito?
— Néu qua trinh déng hoéa nito' & thyc vat?

Bai 6 (trang 28-30).
Dinh duwdng nito & thwc vat
(tiép theo)

— Chi ra ngudn cung cép nito tw nhién cho cay?

— Néu qua trinh chuyén hoa nito trong dat va cé dinh nito?
— Ké ra vai trd clia phan bon v&i nang suét cay tréng va moi
trudng?

Bai 12 (trang 38— 40).

Dac diém, tinh chéat, ki thuat
st dung 1 sb loai phan bon
théng thwdng

— K& tén mot sb loai phan bon thwdng dung trong néng, 1am
nghiép?

— Néu cac dic diém, tinh chat cta mot s loai phan boén
thwdng dung trong nbéng, 1am nghiép?

Cong nghé 10

loai phan bon théng thudong

Bai 12 (trang 38— 40). Pac diém,
tinh chét, ki thuat st dung 1 sb

— Ké& tén mot sb loai phan bon thwéng dung trong nong,
I&m nghiép?

— K& tén cac dac diém, tinh chat cia mét sb loai phan
bén thwong dung trong néng, 1dm nghiép.

Vatli 10

twong bé mat cia chat Idng

Bai 37 (trang 198— 203). Cac hién

—Néu hién twgng cang mat ngoai?
— Néu hién twong mao dan?

chét ldng

Bai 40 (trang 216-219). Thwc
hanh do hé sé cadng mat ngoai clia

Néu cach do hé sb cang méat ngoai bang phwong phap
vong dung lwc ké nhay.
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— Tim thong tin tir cic ngudn tai liéu khac: Béo, Internet...vé cac loai phan bon
NPK trén thi trudng, vé van dé trong rau bang phuong phéap thuy canh; cic cach pha ché
dung dich thuy canh tir phan bon hda hoc ing véi mat s6 loai cay trong. ..

HS c6 thé tham khao tai liéu dudi day vé cach pha ché dung dich va d6 dinh dudng
tuong ung.

Theo trang: https://www.lisado.vn/cach—pha—che—dung—dich—thuy—canh—don—
gian—tu—phan—npk/. trinh bay cong thirc pha dung dich thiy canh tir phan NPK. Co the
thuc hién theo cac budc sau:

« D6 10 lit nuée vao thiung

« Thém 6 thia ca phé NPK, nén st dung loai c6 nong d6 dinh dudng cao nhu NPK
20-20-15, dam bao trong phan c6 cac thanh phan vi lugng nhu sat, dong, kém...

o Thém 3 thia ca phé mudi Epsom vao nudc

« Tron déu hdn hop dén khi tan hoan toan.

o St dung mdt miéng vai mong dé loc dung dich, loai bd nhitng tap chat khong tan
trong nudc. Sau do, co thé st dung dung dich nay dé cung cap dudng chat cho rau trong.

Bén canh vi¢c st dung phan NPK 20-20-15 ham lugng cao; c6 thé dung céc loai
NPK khac nhu NPK 16-8-16; NPK 16-8—16; NPK 16-8—16; NPK 20-5-16.

Cing theo: http://novagap.com/bang—nong—do—ppm-—tieu—chuan—cho—cac—loai—
rau—cu—qua—trong—nuoi—trong—thuy—canh.html; c6 theé tham khao
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Bang dinh dudng ciia dung dich thiy canh va cich pha ché
BANG DINH DUONG CHO MQT SO CAY TRONG

Rau An 14
S6 lwong
PPM ml Dinh
STT Tén PH Anh Sang Nong dd dwdng cho
dinh dwéng | Vvao 1lit
nwéc

1 Cac loai rau an la chung | 6-7 Manh. Vira 550-1000 2ml—4ml
2 | Hang Qué 5.5-6.5 Manh 700-1120 3ml-5ml
3 Cai Xanh 6-6.8 Manh, Vira 800-1500 3ml-5ml
4 | Kinh gidi, tia to 6.9 Manh 800-1400 3ml-5ml
5 Bac ha 5.5-6.5 Manh, vira 800-1400 3ml-5ml
6 Mui, ngd 5.5-7 Manh 550-1000 2ml—4ml
7 | Hanhla, ca 6-7 Manh 600-900 2mi-4ml
8 | Hung lui 6.2 Manh 550-1000 2mi-4ml
9 | Hung cay 6.5 Manh 550-1000 2ml—-4ml
10 | Mubng 5.5-6.8 Manh 800-1500 2mi-4ml
11 | Diép xo0an 55 Vira 600-900 2mi—4ml
12 | Xalach 6-7 Vira 560-840 2mI-3ml

— HS trao d6i va tim sy ho trg cia GV cac bd mon lién quan:

— HS lam viéc nhom dé thong nhat cach thire nghién ciru vé sy anh hudng cua cac
thong s6 hoa hoc (ham lugng céc loai phan bon hoa hoc), thong s6 hoa hoc (PH va
PPM), thong s6 vat li (hé sb cing mat ngoai) t6i su cung cap dinh dudng cho cdy trong
tr dung dich thuy canh.
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Hoat déng 3. TRINH BAY VA BAO VE PHUONG AN THU NGHIEM
TRONG CAY VOI DUNG DICH THUY CANH VA PHUONG AN XAC DINH
CAC THONG SO CUA DUNG DICH THUY CANH
(Tiét 2 — 45 phat)

A. Muc dich

— HS trinh bay dugc viée thir nghiém trong mot s loai ciy véi dung dich thity canh
tr phan bon hoa hoc, dong thoi sir dung kién thire nén dé giai thich phuong &n ma nhom
da chon.

— HS néu dugc cach xac dinh cac thong s6 vé néng dd, d6 PH va chi s6 PPM va hé
s0 cang mat ngoai cua dung dich thuy canh.

B. N¢i dung

— Céc nhom trinh bay bao cdo dé xuat phuong an thuc hién san pham cua dy an va
tién hanh thao luan.

— HS 1i giai vé cach thirc thir nghiém dung dich vé6i cac cach pha ché dung dich da
duoc goi y theo loai cdy nhém da chon.

— GV chuan ho4 cac kién thirc nén lién quan cho HS; yéu cau HS chinh stra, ghi lai
cac kién thurc nay vao vo.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh

Két thuc hoat dong, HS can dat duogc cac san phém sau:

— Bai ghi kién thirc lién quan vé phan bon hoéa hoc dwgc chuan hoa trong vé cla
HS.

— Hd so xac dinh cach thtc chon lya va pha ché dung dich thuy canh da hoan thién
theo gop y.

— Bang ghi cic thong s6 cua dung dich thiy canh.

D. Céch thirc t6 chirc hoat dong

Buée 1. GV t6 chirc cho tirng nhom bao céo vé ké hoach thuc hién viéc thir nghié¢m
vai tro, tac dung ctuia dung dich thiy canh tir phan bon hoa hoc ciling nhu céch thirc xac
dinh thong s6 cua dung dich.

Buwdée 2. GV t6 chic cho cac nhom khéc nhan xét, néu cau hdi; nhém trinh bay tra

101, bao v¢€, thu nhan gép y, dua ra stra chira phu hop.
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Buwdc 3. GV nhan xét, danh gia cac bai bao cao (theo phiéu danh gia 2). Tong két,
chuan hoa cac kién thuc lién quan.

Buiéc 4. GV giao nhiém vu cho cic nhom vé nha trién khai thuc hién san pham theo
ké hoach; ghi lai céc diéu chinh (néu c0O) cua ban ké hoach sau khi da hoan thanh san
pham va ghi giai thich; goi ¥ cac nhém tham khao thém céc tai liéu phuc vu cho viéc
ché tao thir nghiém san phdm (SGK, internet...) va tham khao thém y kién tu van cua
GV bd mon (néu thay can thiét).

Hoat déng 4. NGHIEN CU’U, PHA CHE, DO PAC VA THU NGHIEM
DE XAY DUNG BAO CAO VE TRONG CAY VO
DUNG DICH THUY CANH TU PHAN BON HOA HOC

(HS tw lam & nha 1 tuan)

A. Muc dich

HS pha ché dugc dung dich thily canh theo quy trinh da tim hiéu va da duoc thong
qua; thyc hién thtr nghiém voi nhitng loai cay tréng phu hop va thuc hién viéc xac dinh
thong s6 cua dung dich thity canh bing cac phwong phap di théng nhat. Tir d6 xdy dung
bao c4o san pham du 4n.

B. N§i dung

HS lam viéc theo nhom & nha hodc & phong thi nghiém dé cung hoan thién san
pham thong qua viéc xdy dung va thu thap cic minh chimg; ghi chép lai cong viéc cua
ting thanh vién, cac diéu chinh cta ban ké hoach thyc hién (néu c¢6) va giai thich 1i do
diéu chinh (khuyén khich str dung cong nghé dé ghi hinh qué trinh ché tao san pham).

GV d6n dbc, hd tro HS (néu can) trong qué trinh cdc nhém ché tao san pham.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc san phém sau:

— Céc mau thtr vé su phat trién cta cdy trong véi cac dung dich thuy canh tao tir
phan bon hoa hoc dé lam cir liéu xay dung bao cdo (Hoan thién phiéu hoc tap sb 3).

Bang s6 liéu thue nghi¢m duoc xay dung tir vi¢c thuc hién cac phép do va tinh toan

xac dinh sy ¢c6 mat cia cac yéu tb phan bon hoa hoc trong dung dich.
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D. Cach thitc to chirc hoat dong

Buée 1. HS tim kiém, chun bi cac vat liéu du kién tir cac vat liéu don gian dé chua
dung dich thuy canh dé thuc hi¢n viéc thur nghiém;

Buwde 2. Pha ché dung dich thily canh theo quy trinh d3 tim kiém Gng véi ting loai
cay trong; thuc hién phép do hé s6 cang mét ngoai theo phuong phép vat li;

Buwée 3. Thuc hién viée trong cay trong dung dich, theo d5i dé ghi nhan sy phat
trién cua cay trong dé lam ctr li¢u xay dung bao cao;

Buwée 4. Thuc hién cac diéu chinh vé dung dich va vé cach quan sat néu can;

Buéc 5. Thiét ké bao céo theo cac tiéu chi san phdm & phiéu hoc tap s6 1.

Trong qué trinh ché tao san phim, GV don déc, hd tro, ghi nhan hoat dong cua céc
nhom HS.

Hoat déng 5. THYC HIEN BAO CAO XAC BPINH VAI TRO
CUA DUNG DICH THUY CANH TU PHAN BON HOA HOC
bOI VOI SU PHAT TRIEN CUA CAY TRONG
(Tiét 3 — 45 phat)

A. Muc dich

HS gi6i thiéu san pham bao gdm:

— Giéi thiéu vé dung dich thity canh cho loai cdy trong thir nghiém: thanh phan héa
hoc, cac thong so déc trung cua ting dung dich dugc thir nghiém (phi€u hoc tap sé 3)

— Chi ra vai trd ctia dung dich thuy canh véi su phat trién va sinh trudng cta ciy
trong (dép ung tiéu chi san pham).

— Trao dbi, thao luan dé lam rd san pham, gop ¥ va diéu chinh dé hoan thién san
pham.

B. N¢i dung

Céac nhom HS gidi thiéu vé cach thic thyc hién va két qua thu duoc véi viée giai
thich kién thurc lién quan dén cac mon hoc.

GV va HS dit cau hoi dé 1am rd noi dung, diéu chinh va hoan thién san pham.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc:
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— Ban béo cdo xac dinh vai trd cta dung dich thay canh tir phan bén hoa hoc dbi
v6i su phat trién cia cay trong dap tng cac tiéu chi dit ra.

— H06 so hoc tap hoan chinh cta du an “Thiét ké quy trinh pha ché dung dich thuy
canh tir phan bon hoa hoc”.

D. Céch thirc t6 chirc hoat dong

Buwdc 1. Cac nhdém 1an luot gidi thiéu san pham: trinh bay vé kich ¢&, chat liéu, cac
thong sb cuia dung dich thuy canh; nhitng diéu chinh trong qua trinh tao ra san pham va
giai thich 1i do (néu co); giai thich cach tinh gia thanh san phim;

Buorc 2. GV va HS cung thao luan, kiém tra lai c4c van dé bén thuc hién dé ra.

Buéce 3. GV dit cau hoi, nhan xét va cong bd két qua chim san pham theo tiéu chi
ctia phiéu dénh gia s6 1;

Buéc 4. GV goi mé vé viée tim hiéu kién thirc va mé rong, nang cip san pham cho
HS.
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SO GIAO DUC VA PAO TAO PHU THO
TRUONG THPT CHUYEN HUNG VUONG

kedfhk

HO SO HOC TAP DU AN:
THIET KE QUY TRINH PHA CHE DUNG DICH THUY CANH
TU PHAN BON HOA HOC

Gido vién huong din:

T6 chuyén mon:
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PHIEU HQC TAP SO 1
TEeN MROM..........oeiiiiiieeeeeeeeeee e

Danh sach va vi tri nhan su:

Vi tri M6 ta nhiém vu Tén thanh vién

Nhém truéng Quan |i cac thanh vién trong
nhém, hwéng dan, gop y, don dbc
cac thanh vién trong nhém hoan
thanh nhiém vu

Thw ki

Thanh vién

Thanh vién

Thanh vién

PHIEU HQC TAP SO 2

Céc em hay tim hiéu thong tin trong cac bai & SGK ciing nhu thong tin ¢6 lién quan
tur Internet dé trd 101 cac cau hoi sau:

Ngi dung 2: Cac loai phan bén héa hoc

Cau 1: Ké tén, thanh phén hoa hoc va phan loai dugc cac loai phan bon hoa hoc
thuong dung?

Céu 2: Trinh bay tinh chat hoa hoc ctia cac loai phan dam, phan lan, phan kali, phan
phtrc hop...?

Ciu 3: Néu phuong phap diéu ché cac loai phan bon?

Céu 4: Tra ciru trén Internet vé thong s cta cac loai phan bon hoa hoc?

Chii dé 3: Anh hwéng ciia du lwgng phan bon dén méi treong va sirc khoe con
nguoi

Cau 5: Trinh bay nguyén nhan gy 6 nhiém va tac hai ctia du luong phan bon anh
huong dén moi truong dat, nudc, khong khi gdy anh hudng dén stic khde con nguoi va
huong giai quyét?

Céu 6: Cach sir dung phan bon trong trong trot mot cach hop 1i va an toan?
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Chii dé 4: Trong rau thiy canh
Céu 7: Trinh bay duoc tinh hinh st dung phan bén & dia phuong trong san xuét
nong nghié¢p.
Cau 8: Cac phuong phap thity canh ap dung trong viéc trong rau tai ho gia dinh?
PHIEU HQC TAP SO 3
Mau Mau thir 1 Mau thir 2 Mau ther 3

Thong

tin

Ti Ié/thanh
phan

b6 PH

Chi s6 PPM

Hé s6 cang

Két qua quan
sat trong cung
thoi gian

Céac nhan dinh dugc rat ra
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Chi dé 9. DEN NGU TIET KIEM DIEN
TiCH HOP SAC DIEN THOAI
(TRUGNG THPT CHUYEN Li TU TRONG, CAN THO)

Co vdn: TS. Thai Hoai Minh, TS. Nguyén Thi Thu Trang,
ThS. Lé Hai My Ngan, TS. Vii Nhw Thuw Hwong,
TS. Nguyén Thanh Nga, ThS. Nguyén Ngoc Hung,
TS. Duwong Xuan Quy
Gido vién: Tran Lwong Thai
1. Tén chi dé
PEN NGU TIET KIEM PIEN TiCH HQP SAC PIEN THOAI
5 tuan — CONG NGHE 12
2. M6 ti chi dé
Hién nay vén dé st dung thiét bi tiét kiém dién duoc su quan tam cua moi nguoi. Co
nhi€u cach d¢ stir dung tiét kiém dién, mot trong s6 d6 la giam cong suat cia thiét bi dién
nhu thay bong deén s¢i dot bang bong dén LED; dong thoi san pham c6 tinh da nang, tién
loi, an toan phu hop véi yéu cau st dung nhu c¢6 thém cong USB sac dién thoai va dicu
chinh duoc do sang cua dén. Trong chu dé€ nay, hoc sinh s¢€ thiét ké thiét bi dén ngu tict
ki¢m di¢n tich hop véi chire nang sac dién thoai tir nhitng vat li¢u than thién véi moi truong.
Dia diém t6 chirc: Lop hoc
Mon hoc phu trach chinh: mén Cong ngh¢
— Bai 7: Mach chinh luu — Nguén 1 chiéu (Cong nghé 12)
— Bai 9: Thiét ké mach dién tr don gian (Cong nghé 12)
— Bai 10: Thuc hanh mach ngudn dién mét chiéu (Cong nghé 12)
—Bai 11: Lip mach nguén chinh luu cau ¢6 bién 4p ngudn va tu loc (Cong nghé 12)
Kién thirc nén cin tim hiéu caa cha dé:
+ Céng dung cua diét tiép mdt.

+ So do mach dién, nguyén [i lam viéc va uu, nhuoc diém cua mach chinh luu mot diot.
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+ So do mach dién va nhdn xét vé mach chinh leu hai diét.

+ So do mach dién, nguyén li lam viéc, wu nhuoc diém va sy c6 khi mot diot bi mdc
nguoc hodc bi danh thung cua mach chinh luu cau.

+ So do mach dién, churc nang cua cdc khéi, sw c6 khi mdc nguoc tu loc hodc tu bi
ddnh thing va cdc dang hw hong khdc trong mach nguon mét chiéu thiee té.

+ Hai bude thiét ké ciia mach dién tie: mach nguyén li va mach ldp rdp.

+ Tir yéu cdu cia thiét ké: dién dp vao 220 V — 50 Hz; dién dp ra I chiéu 5V; dong
diéen tai 2 A thuc hién lya chon so do thiét ké, tinh toan va chon cdc linh kién trong
mach.

+ Cdch sir dung dong hé van ndang dé do cdc dai lwong: dién dp, dién tré, dong dién.

Cac kién thire lién quan:

Bai 6: Tu dién (Vatli11)
Bai 7: Dong dién khong doi (Vatli11)
Bai 17: Dong dién trong chat ban dan (Vatli11)
Bai 2: Bién trd — tu dién — cudn cam (Cong nghe¢ 12)
Bai 4: Linh kién ban dan va IC (Cong nghé 12)

3. Muc tiéu

Sau khi hoan thanh chu dé nay, hoc sinh c6 kha ning:

* Kién thirc, ki ning

— Giai thich duogc churc nang, nguyén li lam viéc ctia mach chinh luu, mach loc,
mach 6n 4p.

— Trinh bay duoc nguyén tic chung va cac budc can thiét tién hanh thiét ké mach
dién tr.

—Poc duge so d6 mach chinh luu va mach nguén mét chiéu thuc té.

— Thiét ké duoc mot mach dién tir don gian.

— Thiét ké, ché tao san phém tiét kiém dién tir vat liéu dé tim, van dung mach chinh
Iuvu mach nguén mét chiéu va bién tro.

— Thuc hanh lép dat mach dién tu.
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* Thai do

— Co 'y thuc thuc hién dung quy trinh, cic quy dinh vé an toan, tiét kiém dién va bao
v€ moi truong.

* Phat trién ning luwc

— Nang luc khoa hoc tu nhién

— Ning lyc giai quyét van dé (ché tao thiét bi dén tiét kiém dién véi chirc ning tich
hop sac dién thoai).

— Nang luc giao tiép va hop tac (Iam viéc theo nhom dé thyc hién nhiém vu
hoc tap).
4. Thiét bj

Pén Led, bién ap 220V — 12V, diét 1N4007, tu dién, IC, cong USB, bién tro va 1
s0 phu kién khéc.
5. Tién trinh day hoc

Hoat déng 1. XAC BINH YEU CAU CHE TAO BPEN NGU TIET KIEM DIEN

TICH HOP SAC DIEN THOAI
(45 phut)

A. Muc dich

Sau hoat dong nay hoc sinh c6 kha nang:

- Néu dugc nguyén li hoat dong cua diot ban dan cé tinh dan dién 1 chiéu, tng
dung dé chinh luu dong dién xoay chiéu thanh dong dién 1 chicu.

- Xéc dinh duoc nhiém vu du an 14 ché tao dén ngu tiét kiém dién tich hop sac dién
thoai véi cac yéu cau:

(1) Den hoat dong voi cong sudt dinh mirc 1W.

(2) Pén ngii c6 diéu chinh dwoc dé sang va tich hop véi cong USB sac dién thoai
SV E0.27).

(3) St dung thiét bi va cdc linh kién dién tir ldp mach don gian, cdc vit lidu an toan dién.

(4) Dén c6 hinh thirc dep, an toan, thudn tién cho viéc thdo ldp, sira chita.
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B. N¢i dung

— GV mé dau bang nhu cau tiét kiém dién (do nhu cau tiét kiém ning luong dé bao
v€é moi truong, tiét kiém chi phi — ¢ Viét Nam — tang gia dién) = lam thé nao dé tiét
kiém dién? GV goi ¥ sir dung thiét bi ¢é kha nang diéu chinh mirc tiéu thy dién ning
hodc thiét bi da chirc nang.

— GV gi6i thiéu nhiém vu du an 13 ché tao dén ngii tiét kigm dién tich hop sac
dién thoai.

— GV t6 chirc hoat dong cho HS tim hiéu va ty dé xuit cac thong sd phu hop voi
yéu cu dat ra cua san phém: deén ngu tiét kiém dién va churc nang tich hop sac dién
thoai.

— GV va HS thong nhit céc tiéu chi cta san phdm dy an:

(1) Bén hoat dong véi cong sudt dinh mirc 1W.

(2) Ben ngu co diéu chinh dwoc do sang va tich hop voi ccfng USB sac dién thoai
SV 0.27).

(3) Str dung thiét bi va cac linh kién dién tir lcfp mach don gian, cdac vdt liéu an toan
dién.

(4) Dén c6 hinh thirc dep, an todn, thudn tién cho viéc thdo ldp, sita chita.

— GV huéng dan hoc sinh vé tién trinh thuc hién du 4n va yéu cau hoc sinh ghi nhan
vao nhat ki hoc tap.
Budc 1: Nhan nhiém vu.
Budc 2: Tim hiéu kién thire ki ning lién quan.
Budc 3: Lap bang phuong an thiét ké va bao cao.
Budc 4: Lam san pham.
Budc 5: Bdo c4o va danh gia san pham.
— GV dan dat: Bé thuc hién dwoc du én trén can tim hiéu vé mét sé ndi dung vé kién
thirc va ki nang mén hoc. GV phan céng nhiém vu cho cac nhoém tim hiéu kién thirc va
ki nang lién quan trudc khi 1ap bang thiét ké san phém.
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C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh
o Bang tiéu chi danh gia dén ngu tich hop sac di¢n thoai.
o Bang ghi nhan nhiém vy, ké hoach du 4n va phan cong cong vigce.

D. Céch thirc to chirc hoat dong

T6 chirc nhém hoc tap

Gido vién td chirc cho hoc sinh hoat dong theo nhém dy an tlr 5-6 ngudi. M6i nhom bau nhom
trwdng, thw ki va dat tén nhom.

1 — Dat van dé — giao nhiém vu hoc tap

— GV chuan bj mét sb vi du vé nhu cau tiét kiém dién va chiéu cho HS xem, vi du can kiét ngudn
nhién liéu hoé thach (than da, ddu maé), 6 nhiém méi truong, gia dién tang.

— GV dat van dé: lam thé nao dé tiét kiém dién trong gia dinh?

— Sau 3 phut thdo luan, dai dién nhém trinh bay cac phwong an. GV goi y phwong an: st dung
thiét bi c6 kha ndng diéu chinh murc tiéu thu dién ndng hodc thiét bj da chirc ndng

— GV qid¢i thiéu dy an: Trong dw an nay, sé lam thiét bi den ngu tiét kiém dién tich hop véi chirc
nang sac dién thoai.

2 — Tim hiéu moét sé thong sé ki thuat ctia san pham

- GV dwa ra hé théng cau hdéi. Nném HS tim kiém théng tin trén thiét bi di dong dé tra 1&i. Sau
5 phut, dai dién nhém bao cao.

Hé théng céau héi

(1) Hién nay thuweng dung loai dén chiéu sang nao dé tiét kiém dién nhat? Néu cong suat, dién
ap, nguon dién loai den do.

(2) Nguén dién vao va ngudn dién ra cla cuc sac dién thoai 1a gi? Cé dién ap la bao nhiéu? va
¢6 nhirng yéu cau gi?

(3) Dé bién dbi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu st dung linh kién nao? Vé ki
hiéu linh kién do.

(4) Dé thay dbi do sang clia dén st dung linh kién nao? V& ki hiéu linh kién do.

- Khi HS b&o céo, HS va GV phan héi. Gido vién va HS théng nhat cac tiéu chi co ban clia sé&n pham.

(1) Pén hoat dong véi céng suét dinh mirc 1W.

(2) Bén ngu cé diéu chinh dwoc d6 sang va tich hop véi cong USB sac dién thoai 5V (x 0,2V).

(3) Str dung thiét bj va céc linh kién dién tir I4p mach don gién, céc vét lidu an toan dién.

(4) Bén ngu dé ban cé hinh thirc dep, an toan, thuan tién cho viéc théo Iap, stra chira.

3 — Théng nhét tién trinh dw an va tiéu chi danh gia

- GV dat van dé: Bé hoan thanh hiéu qua dw an nay trong 5 tuén (5 tiét) thi can thuc hién theo
tién trinh nao?

- GV va HS théng nhét ké hoach dy an
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TT Noi dung San pham can dat Ghi cha

1 — Nhan nhiém vu — Bang ké hoach dy an va | Hoc tai lép
— Théng nhét tién trinh va tiéu | tiéu chi danh gia
chi danh gia

2 | Tim hiéu kién thirc, ki ndng lién | Bai trinh chiéu kién thirc nén | HS lam viéc theo nhém
quan ngoai gio hoc

3 | B4o cao kién thire, ki nang lién | Ban phwong an thiét ké HS bao cao tai 1op
quan

4 | Lap phwong an thiét ké San phdm mau HS lam viéc theo nhom

ngoai gid hoc

5 | Trinh bay phwong an thiétké | Ban bao cado két qua san | HS bao cao tai I&p

phdm
Lam san pham theo phuong an HS lam viéc theo nhém
thiét ké ngoai gi® hoc
Bé&o cao san pham HS bao cao tai 1op

- GV dat van dé: Lam thé nao dé déanh gia cong bdng HS trong dw &n nay?
- GV va HS théng nhét tiéu chi danh gia va ti 1é diém & phu luc 1 bao gém
+ Danh gia bai bdo cdo kién thirc: 15 d

+ Danh gia phwong an thiét ké: 25 diém

+ Danh gia san pham ki thuat: 35 diém

+ Danh gia ki nang

* Thuyét trinh: 15 diém

* Lam viéc nhom: 10 diém

4 — Giao nhiém vu tim kién thirc va ki ndng nén va lap ban thiét ké san pham

— GV huwéng dan, dé 1ap dwoc ban thiét ké san phdm, cin xem ndi dung cac bai hoc va tra 16i
céac cau héi dinh hwéng trong phu luc 2. Cac bai gom:

— Bai 7: Mach chinh lvu — Ngudn 1 chiéu (Céng nghé 12)

— Bai 9: Thiét ké mach dién t&» don gian (Céng nghé 12)

— Bai 10: Thwe hanh mach nguén dién mot chiéu (Céng nghé 12)

— Bai 11: Lap mach ngudn chinh lwu ciu cé bién ap ngudn va tu loc (Cong nghé 12).

GV dat van dé: C6 thé van dung nhiing kién thirc nao ttr nhiing chd dé nay trong viéc thuc hién
sén phdm?

+ Céng dung cua diét tiép mat.
+ So dbé mach dién, nguyén li lam viéc va wu, nhuoc diém cta mach chinh luu mét diét.
+ So dé mach dién va nhan xét vé mach chinh lwu hai diét.
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+ Sor dé mach dién, nguyén Ii Iam viéc, wu nhwoc diém va sw ¢ khi mét diét bi méc nguoc hodc
bi danh thiing ctia mach chinh Iwu céu.

+ So' d6 mach dién, chirc ndng cua céc khoi, sw cb khi méc nguoc tu loc hodc tu bj déanh thing
va céc dang hw hdng khéc trong mach nguén mot chiéu thuc té.
+ Hai buée thiét ké ciia mach dién t: mach nguyén Ii va mach Iap rép.
+ Tt yéu cu cla thiét ké: dién ap vao 220 V — 50 Hz; dién ép ra 1 chiéu 5V; dong dién téi 2 A
thure hién lwva chon so do thiét ké, tinh toan va chon cac linh kién trong mach.
+ Céach st dung déng hé van ndng dé do cac dai luong: dién ap, dién tré, dong dién.
— Céac nhém thye hién nhiém vu nghién ctru kién thire, ki ndng nén va 1ap ban thiét ké san pham
(thod man cac tiéu chi s&n phdm) trong vong 1 tuan véi cac yéu cau:
(1) Céac HS tw nghién ciru bai hoc va tra & cac cau hdi dinh hwéng. Phan tra I&i cau hdi dinh
huwdng ndp lai cho GV trude budi bao cao.
(2) Nhém thao luan dé 1ap ban thiét ké san pham véi cac yéu cau
Bai Powerpoint trinh chiéu ban thiét k& san pham bao gdm cac ndi dung:
** So 6 mach dién kin (hinh vé).
** Ban vé thiét k& san pham.
** Linh kién, thiét bi, vat liéu dw kién (cé dinh lwong).
** Nguyeén li hoat dong cta san pham.
(3) Cac nhém chuan bi phan trinh bay trong vong 5 phat, gém cac ndi dung
** Nguyén vat liéu
** CAu tao, so’ dd mach dién
** Nguyeén li hoat dong ctia san pham (cé gidi thich)
— GV théng nhét thang danh gia budi bao céo thiét ké
+ Nb6i dung: (204) (nhuw trén)
+ Hinh thire (5d) trinh chiéu cé mau séc hai hoa, bd cuc hop |i.
+ Thuyét trinh (154)
Trinh bay thuyét phuc.
Tra I1&i dwoce cau héi phan bién.

Tham gia déng gop y kién, d&t cau hdi phan bién cho nhém bao céo.
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Hoat déng 2. TRINH BAY VA BAO VE PHUONG AN THIET KE
DEN NGU TIET KIEM DIEN TiCH HOP SAC PIEN THOAI

(Bao cao: 45 phat)

A. Muc dich

Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang

1. M6 ta duge ban thiét ké dén ngu tiét kiém dién tich hop sac dién thoai.

2. Van dung céc kién thtrc lién quan dén Mach chinh luu — Ngudn 1 chiéu, bién trd,
mach dién tir don gian dé 1i giai va cac kién thirc lién quan dé bao vé co sé khoa hoc va
nguyén tic hoat dong da lya chon trong phuong an thiét ké dén nga tich hop sac dién
thoai va diéu chinh duoc do sang cua deén.

3. Lua chon phuong an thiét ké t6i wu dé thuc hién viéc ché tao dén ngu tich hop
sac dién thoai va diéu chinh duoc do sang cua dén.

B. N¢i dung

— Trong 1 tuan, HS 1am viéc nhém dé hoan thanh ban thiét ké.

— Trong budi 1én 16p, HS bao céo phuong an thiét ké. HS van dung céc kién thic
va ki ning lién quan dé bao vé phuong an thiét ké. GV va HS khac phan bién. Nhom
HS ghi nhan xét, diéu chinh va dé xuat phurong an ti wu dé tién hanh lam san pham.

C. Dy kién san phAm hoat ddng ciia hoc sinh

— Ban thiét ké du kién.

— So dd nguyén li mach dién.
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220V 5V

IC

use A\ <7\ LED

— Ban ghi nhan y kién doéng gop cua ban hoc, cac cau hdi, y kién phan bi¢n nhom ban.

D. Cich thirc t6 chirc hoat dong

Mé& dau — Té chire bao cao.
— GV thdng bao tién trinh cia budi bao cao.
+ Thoi gian bao cao clia méi nhém.
+ Thoi gian dat cau héi va trao doi.
+ Trong khi nhédm ban b&o cdo, mdi HS ghi chui vé y kién nhan xét va dat cau héi twong rng.
(Dung ki'thuéat 3 2 1 — 3 khen — 2 nhan xét— 1 céau hdi)
— GV nhéc lai vé cac tiéu chi danh gia cho bao cao ban thiét ké.
+ Noi dung: (20d) ban thiét ké san pham bao gébm cac ndi dung:
* So d6 mach dién kin (hinh vé).
* Ban vé thiét ké san pham.
* Linh kién, thiét bi, vat liéu dy kién (cé dinh lwong).
* Nguyén |i hoat déng ciia san pham.
+ Hinh thire (5d) trinh chiéu c6 mau séc hai hoa, bb cuc hop li.
+ Thuyét trinh (15d)
* Trinh bay thuyét phuc.
* Tra 1&i dwgce cau hoéi phan bién.

*Tham gia déng gop y kién, dat cau héi phan bién cho nhém bao cao.

Bao céo

— Nhém HS bao cao, ghi nhan va tra |67 cau hdi phan bién.

— GV va HS nhan xét, dat cau haéi.

— GV st dung phiéu danh gia d& danh gia phan trinh bay cta hoc sinh.
Mét s6 phwrong dn thiét ké dén ngu tich hop sac dién thoai dw kién.

Hoc sinh cé thé str dung céac mach dién khéc tuong duong (1 diét, 2 diét, 4 diét,...) st dung tu

dién hodc khéng st dung tu dién, céc dang hw héng cta mach, st dung linh kién dé diéu chinh duoc
do sang cla den.
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Téng két va dan do.
— GV chét mot sb kién thire vé Cong nghé quan trong can lwu y (phan nay la phan téng két kién
thire va ki nang nén)
— GV yéu clu HS danh gia nhém ban trén cac tiéu chi da théng nhat. GV ciing thuc hién ban
danh gia riéng.
+ No&i dung.
+ Hinh thrc bai bao cao.
+ Ki nang thuyét trinh (trinh bay va tra 1&i cau hoi).
— GV yéu cau HS téng hop cac y kién clia GV va clia cac nhém, didu chinh ban thiét ké va lva
chon phwong an thiét ké toi wu.

— GV thdng bao nhiém vu hoat ddng hoc tap ké tiép: thi cdng va bao céo san pham.

Hoat déng 3. CHE TAO BEN NGU TIET KIEM PIEN TiCH HOP
SAC PIEN THOAI THEO PHUONG AN THIET KE
(HS thwec hién & nha, thoi gian 1 tuan)
A. Muc dich
Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

1. Ché tao duoc dén ngu tich hop sac dién thoai va diéu chinh dugc d6 sadng cua den
dua trén phwong an thiét ké t6i vu da lwa chon.

2. Thir nghiém san pham va diéu chinh.

B. N§i dung

HS ché tao dén ngu tich hop sac dién thoai theo nhém ngoai gio hoc. GV theo doi,
tur van va hd trg HS.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh

—Peén ngu tich hop sac dién thoai kém sac dién thoai va diéu chinh do sang cua dén.

— Ban thiét ké sau diéu chinh (néu co).

— Bai bao cdo qua trinh va kinh nghiém ché tao dén ngu tich hop sac dién thoai.

— Thao tac thuc hién san pham (quay lai clip, chup anh,...).

D. Cich thirc to chirc hoat dong

GV c6 thé 1ap nhom trén facebook va yéu cau HS cdp nhét qua trinh ché tao san
phém. T d6, GV ¢6 thé dén ddc, hd tro va tu van khi can thiét.
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Hoat déng 4. TRINH BAY SAN PHAM “DEN NGU TIET KIEM DIEN TiCH HOP
SAC DIEN THOAI” VA THAO LUAN
(Bao cao: 45 phat)

A. Muc dich

Sau hoat dong nay, HS c6 kha nang:

— Trinh bay cach sir dung cac thao tac trén dén ngu tich hop sac dién thoai va diéu
chinh dugc d6 sang cua den.

— Giai thich dugc sy thanh cong hodc that bai ctia san pham.

— Pé xuit y tudng cai tién dén ngu tich hop sac dién thoai.

B. N§i dung

HS bao cao va thir nghiém san pham. GV va HS nhén xét va néu cau hoi. HS giai
thich sy thanh cong hodc that bai ciia dén ngu tich hop sac di¢n thoai va dé xuat cac
phuong an cai tién.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia HS

— Ban dé xuét cai tién dén ngu tich hop sac dién thoai.

— Hd so hoc tap hoan chinh cua du an dén ngu tich hop sac di¢n thoai tiét kiém dién
bao vé moi trudng.

D. Cach thite to chirc hoat dong

GV t6 chtrc budi bao céo san pham theo 3 budc:
1. Bao cao trong 16p.
N6i dung bao céo ctia méi nhém.
+ Tién trinh ché tao sa&n pham.
+ Két qua céac 1an thtr nghiém.
+ Phwong an thiét ké cubi cung.
+ Cach st dung dén ngu tich hgp sac dién thoai.
2. Thir nghiém san pham tai I&p hoc.
+ GV xem mach lap rap dién t&r ctia san pham.
+ HS tién hanh cap dién cho san pham va diéu chinh d6 sang ctia den.
+ Kiém tra dién ap ra & cdng sac USB va tién hanh sac thir dién thoai.
+ Panh gia hinh thirc bén ngoai va vat liéu cta san pham.

+ GV va HS ghi nhan vao phiéu danh gia san pham.

326



Tdp hudn cdn bé qudn li, gido vién vé xdy dung chii dé gido duc STEM trong gido duc trung hoc

3. Tong két, danh gia dw an trong I&p.
— HS va GV nhan xét vé san pham.
— GV nhan xét va danh gia chung vé dy an.
+ Kién thire, ki nang lién quan dén tinh dan dién cta ban dan va dong dién cho mach chinh
Iwu, chre nang, tinh toan va chon cac linh kién trong mach nguén mét chiéu thyc té.

+ Qua trinh thiét ké va ché tao san pham.
+ Ki nang lam viéc nhém.
+ K7 néng trinh bay, thuyét phuc.

+ Giai quyét van dé khi trai nghiém.

— GV yéu cau HS thuc hién nhiém vu cudi dy an: Hoan thanh hé so dy an.

— Mét sé cau hdi goi y trong budi tdng két lien quan vé mach chinh lwu, chirc ndng, tinh toan,
chon céc linh kién va cac dang hu hdng trong mach ngudn moét chiéu thuc té.
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Phu luc 1. Bang tiéu chi danh gia

TT | Tiéu chi Diém
Bai bao cao kién thirc (15)
1 | DAy dd ndi dung co ban vé chi dé dwoc bao céo. 10
2 | Bai bao c4o c6 mau sac hai hoa, bd cuc hop Ii. 5
Ban phwong an thiét ké (25)

3 | Day du ndi dung theo yéu cau: So dd nguyén li, ban vé thiét ké, co sé khoa hoc, 20
nguyén li hoat déng, théng so ki thuat (vat liéu, cau tao, chat lwvgng san pham tao
thanh).

4 | Poster trinh chiéu c6 mau séc hai hoa, bd cuc hop Ii. 5

DPén ngu tich hop sac dién thoai tiét kiém dién bao vé méi trwdng (35)

5 Nguyén li hoat ddng ctia dén, didu chinh do sang cla dén va cdng sac dién thoai 10
dwa trén tinh chat ca mach chinh Iwu, ngudn 1 chiéu thwc t& (c6 dung bién ap),
thiét ké mach dién t&r don gian.

6 | Dén duoc thiét ké voi cong suat nhd (P = 1W) va cé diéu chinh do sang cta dén, 15
cac nguyén vat liéu dé tim.

7 | Céng USB sac dién thoai cé dién ap 6n dinh 5V (+ 0,2V). 5

8 Peén co hinh thire dep, gon nhe, thuan tién cho viéc thao Iép, sCra chira. 5

Ki nang thuyét trinh (15)

9 | Trinh bay thuyét phuc. 5

10 Tré I6i dwgce cau héi phan bién. 5

11 | Tham gia déng gép y kién, dat cau hdi phan bién cho nhém bao céo. 5

Ki nang lam viéc nhém (10)
12 | K& hoach c6 tién trinh va phan cdng nhiém vu rd rang va hop li. 5
13 Méi thanh vién tham gia déng gép y twéng, hop tac hiéu qua dé hoan thanh dy an. 5

Téng s6 diém: 100 diém
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Phu Iuc 2: Hé thong ciu héi dinh hwéng cho cac chi dé kién thirc.

Chu dé 1. Mach chinh Iwu — Nguén 1 chiéu
1. Didt ban dan 1a gi? Cé méy loai? Néu diém khac biét ting loai?
Néu vai trd cia mach chinh lwu diét ban dan.

Vé so dd mach dién va nhan xét clia mach chinh lwu: mét diét, hai didt, bdn diét.

0N

V& so dd mach dién va trinh bay chirc néng cltia cac khéi trén mach ngudn 1 chiéu thuc té.

5. Néu cac dang hw hdng xay ra khi mach ngudn 1 chiéu thuc té hoat dong.

Chu dé 2. Thiét ké mach dién tlr — Thwc hanh nguén chinh lwu cau c6 bién ap ngudn va tu loc.

1. Khi thiét ké mach dién t& can thyc hién theo cac buéc nao?

2. Trinh bay phwong phép tinh toan va chon céc linh kién khi thiét k& mach ngudn dién mot
chiéu chinh lwu cau.

3. Phan tich thong sd ctia mach ngudn dién mét chiéu chinh lwu ciu véi yéu ciu cla thiét ké:
dién ap vao 220 V — 50 Hz; dién ap ra 1 chiéu 5V; dong dién tai 2 A.

Phiéu d4p an ndi dung kién thirc nén:

* Chii dé 1. Mach chinh luu — Ngudn 1 chiéu

1. Piot ban din 1 linh kién ban din c6 mot tiép giap P — N, co v6 boc bang thuy
tinh, nhya hodc kim loai, c6 hai day dan ra 1a hai dién cuc 1a anot va catot.

— Piot 6 thé duoc phan theo ba loai sau:

+ Piot tiép diém dung dé tach song va tron tan.

+ Piot tiép mat dung dé chinh luu.

+ Didt 6n ap (Piot Zéne) dung dé 6n dinh dién ap mot chiéu va duoc str dung &
vung dién &p ngugc danh thung ma khong bi hong.

2. Vai trd clia mach chinh luu diot ban dan 1a dung di6t tiép mat dé doi dong dién
xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu.

3. Hinh 7 — 2a, 7 — 3a, 7 — 4a SGK Cong ngh¢ 12.
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NHAN XET VE MACH CHINH LUU

Mach chinh
Iwu

Wu diém

Nhwoc diém

Mach chinh lwu
ndka chu ky (1
diot)

— Mach dién don gian.
— Chi dung mét diot.

— Mach dién chi lam viéc trong ni¥a chu ky
nén hiéu suat st dung dién ap ngudn thap.
— Dang séng ra cé dd gon séng Ién, tAn sb
gon séng 50Hz, viéc loc san bang dé gon
séng khé khan.

% Hiéu qua kém nén thyc té it dung.

Mach chinh lwu
hai nira chu ki
(2 diot)

—Dbién ap mat chiéu lay ra c6 d6 gon
séng nhd, tan sb gon séng 100Hz,
dé loc, hiéu qua loc tét.

— Mach dién phai dung hai diét dé luan phién
chinh Iwu theo tirng niva chu ky.

— Cudn thtr cép cia bién ap ngudn phai
dwoc quan Iam hai niva can x&ng nhau.

— Di6t phai chiu dién ap nguwoc cao.

% Mach nay khéng dwoc dung nhiéu.

— Dang soéng ra sau chinh Iwu hoan
toan gibng nhw mach chinh lwu hai

— Mach dién dung bdn diét dé chinh lwu va
dwoc mac theo hinh cau nén phic tap.

Mach chinh | nra chu ky.

lwu cAu — D06 gon séng nhd, tAn sb gon séng

(4 diot) 100Hz, dé loc.
% Mach dién nay dwoc dung rat phd
bién vi bién ap ngudn khéng cé yéu
cau dac biét, didt khong can phai co
dién ap nguoc gép dbi bién do dién
ap lam viéc.

4. Hinh 7 — 7 SGK Cong nghé 12.

— Bién dp nguon: ha ap tir 220V xudng con 6 + 24V tuy theo yéu ciu cua tai.

— Mach chinh heu cau: dung bdn dibt dé bién d6i ngudn xoay chiéu thanh mot chiéu.

— Mach loc nguon: dung tu dién va cudn cam co tri s0 16n dé san bang do gon song.

Song trén thyc té, dé don gian mach dién c6 thé chi dung mdt ty hoéa lgc.

— Mach én dp: dung IC dé 6n dinh dién ap ra.

5. Cac dang hu hong xay ra khi mach ngudn 1 chiéu thuc té hoat dong:

— Xay ra hién tuong ngin mach, dut cau chi khi bat ki mot diot bi mac nguoc hoic

bi danh thing trong mach chinh luu ciu.
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— Xay ra hi¢n tugng ngfm mach, dat cau chi khi tu dién bj danh thung.
— Xay ra hi¢n tugng nd tu khi tu hda méc nguoc cuc.
* Chu dé 2. Thiét ké mach dién tir
1. Khi thiét ké mach dién tir can thuc hién theo hai bude:
— Buée 1: Thiét ké mach nguyén li
+ Tim hiéu yéu cau cta mach thiét ké.
+ Pua ra mot s phuong an dé thuc hién.
+ Chon phuong 4n hop 1i nhat.
+ Tinh toan, chon cac linh ki¢n cho hop 1i.
— Buéc 2: Thiét ké mach lap rap
Khi thiét ké mach ldp rdp phdi dam bdo nguyén tic sau:
+ B4 tri cac linh kién trén bang di¢n mdt cach khoa hoc va hop Ii.
+ V& duong day dan dién dé ndi cac linh kién voi nhau theo so d6 nguyén Ii.
+ Day dan khong chong chéo 1én nhau va ngdn nhat.
2. Trinh bay phuong phap tinh toan va chon cac linh kién khi thiét ké mach ngudn
dién mot chiéu.
a. Bién dp
— Cong suét bién 4p:
P =kp. Uil
Trong do k,= 1,3
(kp— hé s cong suat ciia bién ap)
—bPién ap vao U; =220V
— Tén s6 f=50Hz
—Dién ap ra U.- (Uu+AU,*+ AU,

2

Trong do:
e U> 1a dién 4p ra ctia bién ap khi khong tai.

e AUp = 2V sut ap trén hai Diot.
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e AUga 14 sut 4p bén trong bién ap khi c6 tai, thuong bang 6% Ui
b. Diét

— Dong dién Diot:
(1) 101
Ip 5 o 5A
Chon hé s dong dién ki = 10
—Dbién ap nguoc:
Ux= k v-U», \/27

Chon hé sé ku=1,8

c. Tu dién

Pé loc tot thi ty c6 dién dung cang 16n cang t6t va phai chiu duoc dién ap Uz V2

* Khi thiét ké mach dién tir nén chon linh kién ¢6 tri s& dinh mirc cao hon tri s6 tinh
toan va linh kién c6 san trén thi truong

3. Phan tich thong s6 ctia mach dién nguén mét chiéu chinh luu cau:

—Diéndpral chiéu la 5V;

— Dong dién taila 2 A;

— Céng sudt ciia bién dp la 13 W;

—Dién dp vao la 220 V — 50 Hz,

— Pién dp ra cua bién apla 5,2 V;

— Dong dién diot la 10 A;

— Dién dp nguoc cua diot la 13,2 V;

— Tu ¢6 dién dung cang I6n cang tot va phdi chiu dwoe dién dp la 7,4 V.

* San pham dén ngu tich hop sac dién thoai 13 loai dén ngti dé ban sir dung dén Led
5V — 1W, nguodn dién vao 1a 220V, ¢6 dién tré diéu chinh d6 sang ctia deén, cong USB
5V dung mach chinh luu cau c6 str dung bién ap 220V — 12V, bon didt 1N4007, tu hoa
1000uF-25V, IC 6n &p 7805 va 1 so phu ki¢n khac.
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Chii dé 10. XAY DUNG QUY TRINH LAM SUA CHUA
(TRUGNG THPT MY HAO, HUNG YEN)

Co vdn: TS. Duwong Xuin Quy, PGS.TS. Nguyén Hoai Nam,
PGS.TS. Nguyén Vin Hién, PGS.TS. Nguyén Viin Bién,
ThS. Nguyén Thi LAm Quynh, TS. Pham Thi Binh
Gido vién: Dwong Thi Mén, H6 Thi Van Hanh,

Nguyén Thi Xiém
1. Tén chu dé:
XAY DUNG QUY TRINH LAM SUA CHUA
(S tiét: 03 — Lép 10)
2. M6 ta chii dé

Sita chua 1a mot moén dn dugc nhiéu ngudi yéu thich va dic biét trong sita chua co
chtra rt nhiéu loi khuan rat giup ting stc dé khang, chéng lai cic bénh vit. Sita chua
con 1a bai thude ty nhién ngin ngira va giam bét triéu ching cta nhitng cin bénh duong
rudt pho bién nhu: kho tiéu, ¢ chua, viém loét da day... Pic biét voi phu nit, sita chua
gitip bo sung canxi, chong lodng xuwong rat hiéu qua. Ngoai ra, sita chua lai khong ki véi
bat ky loai thuc phém nao khac nén c6 thé tron chung nhiéu loai thuc phém khéc dé tao
sy ngon miéng.

Ban chit ctia qua trinh 1am sita chua 13 qua trinh 1én men phan giai hop chit hitu co
nhu duong, protein thanh axit lactic va cac axit amin. Cac yéu t6 vé men, néng do, nhiét
d6 co thé anh huong dén téc d6 ctia qua trinh 1én men. Trong chu dé nay HS thyc hién
nghién ctru xay dung quy trinh san xuét sira chua, theo d6 hoc dugc kién thirc vé chuyén
hoa vét chit va ning luong & vi sinh vat trong mén sinh hoc 10 (bai 22, 23 (muc II), 24
thudc mon Sinh hoc 10) va van dung céc kién thirc lién quan nhu:

Hoa hoc: sy dong tu protein trong moi trudng axit va ¢ nhi¢t dd cao nhiét do cao
(Hoéa hoc 9).

Toan hoc: Tinh toan thdng ké.
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3. Muc tiéu
a. Kién thire:

— Néu duogc khai niém vi sinh vat, cac loai méi trudng co ban va kiéu dinh dudng.

— Néu va phan biét duge ho hip ki khi v6i s ho hap hiéu khi va 1én men.

—Néu dugc cac qua trinh phan giai protein, dudng saccarozo va ing dung cua ching.
b. Ki nang:

—Doc, thu thdp thong tin tir tai liu.

— Tién hanh, mé ta duoc hién tuong cua thi nghiém sy 1€n men etylic.

— Lap ké hoach, tién hanh cac thi nghiém nghién ctru anh hudng ctua mét sd yéu tb
dén qua trinh 1én men lactic (1am sita chua), ghi chép, danh gia va dé xuit quy trinh lam
sita chua theo céc tiéu chi can dat ciia san pham.

— Hop tac trong nhom dé cung thuc hién nhiém vu hoc tép.

— Trinh bay, bao v€ duoc y kién cua minh, léng nghe, nhan xét va phan bién dugc
¥ kién ctia ngudi khac.

— Ty danh gid dugc qua trinh lam viéc ca nhan va cac nhom theo céc tiéu chi GV
dua ra.

c. Phat trién pham chit:

— Nghiém ttc, chu dong, tich cuc thyc hi¢n nhi€ém vu ca nhan, thao luan nhém xay
dung san pham chung ctia ca nhom.

— Yéu thich kham pha, tim toi va van dung céac kién thirc hoc duoc vao giai quyét
nhi¢m vu dugc giao;

— Hoa d6ng, gitp d& ban.

— Tuén thu cac tiéu chuin ki thudt va giit gin vé sinh chung khi tién hanh thuc
nghi¢m.

d. Pinh huéng phit trién ning luc:
Dinh hudng phat trién mot sd nang luc: khoa hoc tuy nhién, ty chu va tu hoc, giao

ti€p va hop tac, gidi quyet van dé va sang tao.
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4. Thiét bj

— Dung cu hoa chit tién hanh thi nghiém 1én men etylic: éng nghiém, gia éng
nghiém, dung dich duong glucozo 10%, nudc cat, men etylic.

— Nguyén li¢u va dung cu lam sira chua:

e Nguyén li¢u:

Stra tuoi c6 duong hodac khong duong hodc stra dac c6 duong, stta chua; nudce; cac
loai thuc pham khéc.

e Dung cu:

Xoong; thia; may u (dung cu u); cde dung.

5. Tién trinh day hoc

Hoat déng 1: XAC PINH YEU CAU
XAY DUNG QUY TRINH SAN XUAT SCPA CHUA
(Tiét 1 45 phat)

A. Muc dich:

— HS tién hanh duoc thi nghiém 1én men etylic, quan sat mo ta dugc hién tuong tur
d6 dat ra cac cau hoi vé qua trinh 1én men ruou ciing nhu cic qua trinh 1én men, phan
gidi protein, cacbohidrat n6i chung va cac rng dung ctia cac qua trinh nay.

— HS tiép nhan nhiém vu: nghién ciru xdy dyng quy trinh lam sita chua bang cac
nguyén liéu tir sita, dudng, nudc va men vi sinh theo mot sd tiéu chi vé san pham, dya
trén co s nghién ctru anh hudng ctia mot sb yéu td dén qua trinh 1én men.

B. Noi dung:

— HS tién hanh thi nghiém 1én men etylic va dit cac cAu hoi vé qué trinh 1én men,
ung dung cua cac qua trinh 1én men.

— GV gidi thiéu vé tic dung cua stra chua, dat van dé “Lam thé nao dé co thé ty lam
stra chua thanh cong, ddm bao vé sinh”, giao nhi€ém vu xay dung quy trinh lam stra chua
tir vi€éc nghién ctru anh hudng cia mét sb yéu t& nhu men, nhiét do, ti 1¢ sita va duong,
néu céc tiéu chi danh gia san pham.
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— GV huéng dan HS tu hoc kién thirc nén vé chuyén héa vat chét va ning lugng &
vi sinh vét va tim hiéu quy trinh lam sita chua, 1ap ké hoach nghién ctru anh huéng cia
mot s6 yéu té dén qua trinh 1én men, dé xuat quy trinh 1am sita chua (dé xuét quy trinh).

— HS thao luan nhéom théng nhat ké hoach thyc hién.

C. Dy kién san pham hoat dong cia HS:

— Két qua thi nghiém 1én men etylic.

— Céc cau hoi vé qué trinh 1én men.

— K& hoach thuc hién nhiém vu ctia nhém (nghién cu kién thirc nén, thao luan
phuong an nghién ctru anh hudng cta cac yéu t6 va phan tich, thao luan dua ra quy trinh
lam sira chua cua nhém), g@)m: nhi¢m vu cua cac ca nhan, thoi gian va ndi dung thao
luan nhom thuc hién nhiém vy tu hoc kién thirc nén va dé xuét quy trinh.

D. Céch thitc t6 chirc hoat dong:

GV dua ra mot sb hinh anh lién quan dén cac qua trinh 1én men nhu: rugu vang,
nép cAm, giém an, sira chua, dua mudi; hoi HS vé diém chung cuia cac loai dd an, uéng
trén. (HS can chi ra duoc chung déu dugc tao ra bang qua trinh 1én men, néu HS khong
tra 161 duoc GV c6 thé goi y bang cac cau hoi nhu: cac dd an, thirc udng duoc lam tir
nguyén liéu gi va bang cach nao?)

GV dit van dé bang cau hoi: 1én men 1a gi? Va té chirc cho HS 1am thi nghiém 1én
men etylic theo nhém dé tim hiéu vé su 1én men: GV phat phiéu hoc tap s6 1 ¢6 hudng
dan thi nghiém va quan sat, bao cao két qua.

PHIEU HQC TAP SO 1
Nhiém vu 1:

Tién hanh thi nghiém theo huwéng dan va hinh vé sau:

Cho vao éng nghiém 2, 3 méi éng 1
banh ndm men thuan khiét.

Db vao bng nghiém 1, 2 mdi éng
10ml dung dich dwdng hodac nwéc nhw
hinh vé (6ng nghiém khoang 15cm).

{fjng 1 Ong 2 Ong 3

DPé cac 6ng nghiém & nhiét d6 30—
32°C.
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Quan sat hién twong & 3 6ng nghiém va dién dau (+) néu cé hién twong hoac dau (-)
néu khong cé hién twong vao bang dwdi day:

Nhan xét Cé bot khi Coé mui rwrou | C6 mui dwong | Co mui men

Ong nghiém 1

Ong nghiém 2

Ong nghiém 3

Nhiém vu 2:
Thao luan chi ra hién twong khac nhau trong cac dng nghiém, tai sao c6 sw khac nhau d6?

Dw doan qua trinh da xay ra & éng nghiém sb 2 1a gi?

Chu y: GV nén chuan bi sén 1 bo thi nghiém da la trude d6 34 gio dé hién tuong
duogc 10 cho HS quan sat thém.

— GV t6 chitc cho HS bao céo két qua (1 nhom bao cdo, cac nhom khéc theo ddi va
néu diém khac).

— GV nhin xét, két luan vé qua trinh xay ra ¢ 6ng nghiém sd 2, dit tiép cau hoi vé
cac diéu kién can dé xay ra su 1én men.

HS tiép nhén giai thich vé hién tuong va qua trinh xdy ra & dng nghiém 2 va néu
cac diéu kién xay ra su 1én men (c6 men, c6 duong).

— GV bb sung gi6i thiéu vé cic qua trinh 1én men: ¢ nhiéu cac qua trinh 1én men
khac nhau, qué trinh trong thi nghiém trén goi la 1én men etylic, ngoai ra con c6 qua
trinh 1én men lactic xay ra khi 1am dwa mubi, 1am sita chua.

— GV dit cau hoi: Sira chua t6t nhu thé nao véi strc khoe con ngudi? Lam sita chua
nhu thé nao?

HS tra 101 cac tac dung cua stra chua véi sttc khoe va néu cac budc lam stra chua.

— GV dat cau hoi: Lam stta chua duogc goi 1a thanh cong khi sira chua phai c6 do
chua vira phai, dong thanh 1 khéi, khong bi nudc tach ra, c6 mui thom, khong con mui
clia sita, cua duong,... VAy cac em c6 bi kip gi dé 1am sita chua thanh cong khong? Tai
sao 1 thuc hién nhirng diéu d6?

HS tra 161 theo von kién thuc thue tién cta minh.
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— GV dat van dé, giao nhi€ém vu: Bang cach nao c6 thé tim ra cac diéu kién toi uu

dé 1am sita chua thanh cong? HS sé& lam viéc theo nhom dé xay dung quy trinh lam sita

chua va thi xem san pham sita chua theo quy trinh nao 13 thanh cong nhat?

— GV néu chi tiét nhi€ém vu va cac ti€u chi danh gia san pham.

+ San pham can thyc hién: Quy trinh mé ta cac budc lam sita chua va thanh pham

theo quy trinh do.
+ Tiéu chi danh gia san pham
STT Tiéu chi Diém toi da

Quy trinh

1 Néu dwoc du cac bwdc thire hién quy trinh [am siva chua 10

2 M6 ta rd hanh dong/thao tac thwc hién & cac buwéc 20

3 Mo ta ro loai nguyén liéu, ti Ié cac nguyén liéu 20
San pham sira chua

4 Sira min, dac sét (khdng bi tach nwéc, khdng bi nhét) (khdng st 15
dung chat tao déng va chat bao quan)

5 Do chua vira phai 15

6 Coé mau tréng stra hoac mau cutia phu liéu dac trweng 10

7 C6 mui thom cua sira chua 10
Téng 100

Cho HS trao d6i, dit cau hoi 1am rd cac tiéu chi.

GV giao nhiém vy, huéng dan HS thuc hién va san phém can dat ctia hoat dong 2:

+ Nhiém vu:

Tu hoc kién thirc vé su chuyén hoa chat va ning lugng ¢ vi sinh vat (bai 22, 23
Sinh hoc 10).

Tim hiéu quy trinh 1am sita chua.

Tham khao diéu kién (ti 1€ cac nguyén li€u, nhiét do, luong men) thuc hién lam
sita chua, két hop phén tich 1i thuyét vé& qua trinh 1én men dé tién hanh mot s thi
nghiém thay d6i cac diéu kién do, chi ra sy anh hudng cua cac yéu tb men, nhiét
do va néng dd dén sy 1én men sira chua.

Dé xuét diéu kién t6t nhat cho quy trinh lam sita chua.
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+ San pham can dat trong budi hoc tiép theo:

C4 nhan: ban ghi chép néi dung kién thic (phiéu hoc tap s 2 trong hoat dong 2).

Nhom:

e Phiéu hoc tap $6 2 trong hoat dong 2.

e Phiéu hoc tap s6 2 trong d6 phan chia nhiém vy, phuong an thi nghiém, hoat
dong 2) lam sita chua 1én men (bai 22, 23 sinh hoc).

e Chuan b trinh bay phuong 4n thi nghiém trong hoat dong 2.

Hoat déng 2. TIM HIEU KIEN THU’C NEN
VA NGHIEN CUU CAC DIEU KIEN CHO QUY TRINH LAM SUA CHUA
(6’ nha)

A. Muc dich:

HS tu doc sach, tai liéu, thao lun, tién hanh thi nghi¢m dé:

— Hinh thanh kién thirc méi vé: khai niém vi khuan, cac loai méi truong va kiéu dinh
dudng, ho hap va lén men, qua trinh phan giai protein va cacbohidrat nho vi sinh vat.

— Néu duoc cac budce thuc hién lam stra chua tir stra dac.

—Néu va giai thich dugc anh hudng cua cac yéu to dén qua trinh 1én men lactic (1am
stra chua) tir d6 chon diéu ki¢n t61 wu dé thiét 1ap quy trinh lam sira chua.

B. Noi dung:

— Cac ¢4 nhan ty hoc kién thirc nén, gdm: bai 22, bai 23 (muyc II) Sinh hoc 10 va tim
hi€u quy trinh lam stra chua theo phan II bai 24 Sinh hoc 10 va tir cac tai li¢u tim kiém
khéc (theo hudng dan phi€u hoc tap so 2).

— Thao luin nhom dé xuit phuong an va tién hanh thi nghiém nghién ctru 4nh huéng
cua lugng men, nhiét do va ti 1€ stra: nudc dén quy trinh 1én men (phi€u hoc tap so 3).

— Phan tich két qua thi nghiém tir 46 dé xuét quy trinh 1am sira chua chi tiét.

— Chuan bi bai trinh bay trudc 16p vé quy trinh 1am sita chua, giai thich duoc quy
trinh do.

C. Dy kién san pham cin dat dwoc:

— Ca nhén: hoan thanh phiéu hoc tip s6 2.
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— Nhém: hoan thanh nhat ki 1am viéc va ban vé& so dd mé ta quy trinh 1am sita chua
theo cac budc. Trong mdi budc mo ta chi tiét thao tac, nguyén liéu, ti 16 va diéu kién
thuc hién, bai trinh bay trudc 16p.

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

— Hudng dan HS tu hoc kién thirc nén theo Phiéu hoc tap $6 2. bay la nhi€ém vu ca
nhan can ty hoc trude khi 1am viéc nhom 1én phuong an, thyc hién thi nghiém.

PHIEU HQC TAP SO 2
(Huéng dan tw hoc kién thire nén va tim hiéu quy trinh lam sita chua)

Nhiém vu 1: Doc ndi dung bai 22, 23 (phan ) va tra | cac cau héi sau:

1) Néu cac dac diém cla vi sinh vat.

2) Néu cac loai vi sinh vat dwa phan loai theo méi trwérng va kiéu dinh dwéng.

3) So sanh s giébng va khac nhau gitra vi sinh vat héa di dwéng va vi sinh vat quang
tw dwdng vé ngudn cacbon va ngudn nang luong.

4) Dya vao yéu td ndo cé thé phan biét qua trinh ho hap ki khi, hdé hap hiéu khi va 1&n
men?

5) Nh& vi sinh vat, protein va cacbohidrat dwoc phan giai cho sé&n pham la gi?

6) K& tén cac trng dung trong thuc tién cla cac qua trinh:

— Phan giai protein

— Lén men etilic phan giai cacbohidrat

— Lén men lacic phan gidi cacbohidrat

Nhiém vu 2: Doc quy trinh Iam si¥a chua trong muc Il bai 24 Sinh hoc 10 va tim hiéu
quy trinh, cha y lam sira chua tr siva dac dwoc dac min, thom trén mang internet, chi ra
dwoc

— Cac buwdc lam sivra chua.

— Cac nguyén liéu va ti lé.

— Nhiét d6 va thoi gian .

— Qua trinh nao da xay ra khi u stra lam sira chua? Tai sao sira chua lai déng
min dwoc?

— Sau khi lam thanh sira chua tai sao can bao quan trong t lanh?

— Hudng dan HS lam viéc nhom 1én phuong an va tién hanh thuc nghiém nghién

ctru anh huong cua céc yéu to dén qua trinh 1am stra chua.
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PHIEU HQC TAP SO 3

(Huéng dén thdo luédn nhém, tién hanh thi nghiém nghién ctru dnh hudéng cua cac yéu
t6 dén chat Iwgng sira chua, duwa ra quy trinh lam sira chua)

Nhiém vu 1. Thado luan, théng nhét cac budc lam sira chua, tra 1&i cac cau hai:

— Qua trinh nao da xay ra khi G sira lam sira chua? Tai sao sira chua lai déng min
duwoc?

— Ban dau cho mét it stra chua vao hén hop nguyén liéu dé lam gi?

— Sau khi lam thanh sira chua tai sao can bao quan trong t lanh?

— Ti lé siva: nwéc, lwong men, nhiét dd va thoi gian G dnh hwéng nhw thé nao dén qua
trinh 1én men va chét lwong san pham.

Nhiém vu 2. Bé xuét phwong an thi nghiém nghién ctru anh hwéng clia cac yéu tb sau
dén qua trinh 1én men lam sira chua:, lvgng men, nhiét d6 va thoi gian U.

Cach lam: Tham kh&o va chon 1 céng thirc 1am siva chua co badn — sau dé thay déi 1
trong cac yéu tb vé ti 1é stra: nwéc, lwong men, nhiét 6 va thdi gian 0 dé xuét (trén co s&
phan tich Ii thuyét anh hwéng cla cac yéu té nay dén chat lwong san phadm (ban chét 1a
anh hwdng cla cac yéu td dén téc d6 phan ing l1én men) — dé xuét phwong an thay déi
cac yéu t6 dé6 — chia nhiém vu cho cac ca nhan thwc hién [am dé& nghién ctu dnh hwéng
cla chung.

M®i yéu td chon 2— 3 thay déi/2—3 phwong an, khi thay déi coé thé 1ap bang:

DPic diém san

Yéu t6 nghién clru

Phwong an thuwe
nghiém

pham
(mau séc, trang
thai, mui, doé chua)

Giai thich két qua

Ti 1é sra: nwéc

Lwong men

Nhiét do

Thoi gian G
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Sau khi dé xuét phuong é&n nén phan céng méi thanh vién trong nhém thuc hién cac
phuong an tmg véi 1 yéu tb nghién ciru, méi yéu tb nghién ciru cé thé cé 1-2 HS thurc hién.

Nhiém vu 3. Thao luan nhém danh gia két qua thir nghiém cac phuwong an, giai thich
va chon phuwong an tét dé lam sira chua.

Vé so db quy trinh c6 cac chi giai chi tiét cho tivng buéc, chudn bi bao céo trwdc 16p
trong 3 phut va giai thich dwoc |i do lwa chon cac diéu kién mé ta trong quy trinh.

Chu y: Qua trinh thao luan can dwoc ghi chép lai trong nhat ki lam viéc nhém.
Mau nhat ki & cudi bai.

Tiéu chi danh gia ban veé so d6 va bai trinh bay:

STT Tiéu chi Diém t6i da

Ban vé quy trinh

1 Néu dwoc du cac bwéce thwe hién quy trinh lam sira chua 10

2 M6 ta ré hanh dong/thao tac thyc hién & cac bwéc 20

3 M6 ta rd loai nguyén liéu, ti 1é cac nguyén liéu 20
Trinh bay

4 Néu dwoc day di cac budc cha quy trinh to, rd rang 10

5 Dung th&i gian cho phép (3-5 phut) 5

6 Néu dwoc cac phwong an da thuwe hién thi nghiém va két qua thi 10
nghiém

7 Giai thich Ii do quyét dinh chon diéu kién cho tirng yéu td nghién 15
cwru trong dé xuat

8 Tra 16 ding dwoc it nhat 1 cau héi phan bién ctia GV va cac ban 10
Téng 100
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Hoat déng 3: TRINH BAY, BAO VE QUY TRINH LAM S(’A CHUA
(Tiét 2 — 45 phat)

A. Muc dich:

Hoc sinh bao vé va hoan thi¢n duogc quy trinh lam stra chua cia nhém minh.

B. Noi dung:

— Hoc sinh trinh bay, giai thich, bao v€ quy trinh lam stra chua.

— Théo luén, dat cau hoi va phan bién quy trinh cua cac nhom.

— Cac nhom ghi lai, dé thao luan thng nhat quy trinh dé xuat dé thir nghiém.

— Phan cong cong viée, 1én ké hoach thuc hién thir nghiém quy trinh 1am sita chua.

C. Sin phim:

Quy trinh lam sira chua hoan thién.

D. Céch thic té chirc hoat dong:

— Gio vién néu cac yéu cau cho bai trinh bay:

« No6i dung can trinh bay: cac budc, diéu kién cu thé trong timg bude, co sd dé xuit

(chi tiét theo tiéu chi ddnh gia bai trinh bay)
e Thoi lugng bao céo: 3—5 phut
o Cac nhom nghe: ghi chép va so sanh vi nhém minh, néu 1 cau hoi/phan bién
cho nhom.

— Pai dién HS cac nhom bao cdo, cac nhom sau néu thudng trung cac bude thuc
hién thi c¢6 thé chi néu nhiing diéu kién khac va giai thich.

— Gi4o vién t6 chirc thao luan va dat mot sd cau hoi lam rd kién thire nhu:

+ Ban chit qua trinh hinh thanh sita chua la gi?

+ Tai sao sira chua lai dong min duogc?

+ Ban ddu cho 1 it sita chua vao c6 tac dung gi? Tai sao sita chua thém vao ban dau
nén dé cho chay 16ng han ra chir khong nén cho ¢ dang dong dic?

+ Nhiét d6 U sita ting cao qua hoic ha thap qua anh huéng nhu thé nao dén sy tao
thanh stra chua? Tai sao?

+ Tang ti 1 nude co anh huong gi dén chat luong san pham? tai sao?

+ Vi sinh vat 1én men sira chua thudc loai nao?
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+ Sau khi 1am thanh sira chua tai sao can bao quan trong ti1 lanh?

— Hudng dan nhiém vu va yéu cau tiép theo: Cac nhom vé nha thuc hién 1am sita
chua theo quy trinh d3 d& xut, c6 quay video mo ta cach 1am va tién trinh (video ngin
gon trong khoang 3 phut).

Luu y l4p ké hoach thyc hién sém, néu san pham khong dat nhu tiéu chi ban dau
can phan tich tim nguyén nhan va thay doi phuong an dé lam lai sao cho dat duoc san
pham theo tiéu chi dit ra. (GV nhic lai tiéu chi vé san pham sita chua)

Ghi lai vin dé that bai gip phai va cach giai quyét khi thuc hién thr nghiém
quy trinh.

Can c6 san pham sita chua mang trinh bay trong budi hoc sau.

— Bai trinh bay trong budi hoc sau gom:

Mo ta san pham sita chua va quy trinh, diéu kién tao ra san pham do.

Chia sé nhitng kho khin, that bai trong qua trinh lam, cac giai quyét.

Thoi gian trinh bay cho mdi nhom 5 phit.

— HS thao luan phan cong cong viéc thuc hién quy trinh lam sita chua va béo céo.

Hoat déng 4: THU'C HIEN QUY TRINH LAM S(FA CHUA
(¢’ nha)

A. Muc dich:

— Hoc sinh dya vao quy trinh 1am sita chua dé xuat dé thir nghiém, giai quyét cac
van dé gap phai (n€u c6) dé di¢u chinh quy trinh.

— Tao ra dugc san pham minh hoa cho quy trinh dé xuét.

B. N¢i dung:

— Hoc sinh sir dung cac nguyén liéu va dung cu cho trudc dé tién hanh lam sita chua
theo quy trinh, quay video lai quy trinh thyc hién.

— Trong qué trinh 1am cac nhém quan sat, danh gia va diéu chinh (néu can).

— Chuan bi bai bao cdo san pham trudc 16p va hia sé nhimg van dé gip phai trong

qua trinh thtr nghiém, cach giai quyét va két qua.
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C. Dy kién san phidm céan dat dwoc:

M&i nhém c6 mét san pham 13 sita chua, video quay tién trinh thuc hién, quy trinh
lam sita chua méi néu diéu chinh.

D. Céch thic té chirc hoat dong:

— Céc nhom tu lap ké hoach va lam viéc & nha, quay video, hoan thanh nhat ki lam
viéc (méu & cudi bai).

Hoat déng 5: TRINH BAY SAN PHAM VA THAO LUAN
(Tiét 3 — 45 phat)

A. Muc dich:

Céc nhém hoc sinh gidi thi¢u quy trinh 1am stra chua trudc 16p, chia sé qua trinh
trai nghiém.

B. No§i dung:

— Cac nhom trinh dién mo ta san pham va quy trinh lam sira chua twong Gng véi san
pham d6 trude 16p, trinh bay nhiitng thay d6i trong quy trinh va li do.

— Thao luan nhan xét, danh gia san pham, phén tich cac van dé cac nhom gip phai
trong qua trinh thir nghiém.

— GV goi y viéc phat trién san pham tiép theo v6i cac huong vi va nguyén liéu khac
nhau,...

C.Dvu kién san phém cin dat dwgc:

Quy trinh lam stra chua hoan chinh.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

— Gi4o vién néu cac yéu ciu cho bai trinh bay:

« No6i dung can trinh bay: mé ta san pham, cac bude, diéu kién cy thé trong ting

budc dé 1am ra san phim do, nhiing thay doi so v6i dé xuat ban dau, 1i do.

o Thoi lugng bdo cdo: 3—5 phut.

o Cac nhom nghe, danh gia san pham.

—Pai dién HS cac nhom bao cao.

(video cac nhoém quay c6 thé dua 1én mang dé cac nhom va GV xem trude, trong
budi hoc GV ¢6 thé phan tich, nhan xét mot s video).
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— Gi4o vién t6 chirc thao luan cac van dé& cac nhom gip phai trong qua trinh thuc
hién.

- Té)ng két kién thirc vé: dic diém cta vi sinh vat, cac loai vi sinh vat dugc phan
loai theo mdi trudng va kiéu dinh dudng, phan biét qua trinh ho hap ki khi, ho hap hiéu
khi va 1én men, san pham phan giai protein va cacbohidrat nhd vi sinh vat, cic cic ting
dung trong thuc tién ctia cic qua trinh: phan giai protein, 1én men etilic phan giai
cacbohidrat, 1én men lacic phan giai cacbohidrat.

— Tong két danh gia diém ciia cac nhoém theo tiéu chi ban dau (trinh bay trong hoat
dong 1).
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PHU LUC

I. Cac loai nguyén li€u sir dung

N1 72 6 £ ol (6 § SRR

IMEN L STEA CRHUA: e et e e e e et e e e e e e e e e a e e e eeaaan

Yéu to
nghién
clru

Phwong an
thwc nghiém

DPic diém san pham
(mau sac, trang thai,
mui, dé chua)

Giai thich
két qua

Ngwé&i phu

trach

nwéc

Ti lé stra:

Lwong
men

Nhiét do

Thoi
gian U

Khoanh tron cac phuong &n lya chon véi moi yéu to trong bang trén

Quy trinh d& xuét (cha ¥ ghi rd diéu kién Iyra chon véi timg yéu t6)
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I1. Thyc hién hoat dong 4
1. Lam thir lan 1 theo quy trinh dé xudt:
Mo ta san pham

STT Tiéu chi Dat Nguyén nhan Dé xuat cach
diém dan dén chwa khac phuc

dat diém t6i da

4 Sira min, dac sét (khdng bj tach | ..../15
nwéce, khdng bi nhét) (khdng st
dung chét tao dong va chét bao
quan)

5 | B chua vira phai ....[15

6 | C6 mau trédng sira hodc mau cta | ..../10
phu liéu dac trung

7 Co6 mui thom ctia stra chua ....10

2. Lan thir nghiém 2:
Céc thay d6i so véi lan 1

Danh gia sy thay d6i (c6 khic phuc dugce vin dé gip ¢ 1an 1 khong? C6 tao ra van
dé méi khong?)

C6 thé tiép tuc phan tich cac vin dé gip phai va dé& xuit cach khac phuc — thir
nghiém dén khi dat dugc san pham cac tiéu chi ban dau.
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